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PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY WRAZ KONCEPCJA .

I. Ogolny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem opracowania jest wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej
(projekt budowlany i projekt wykonawczy, przedmiary rob6t budowlanych oraz kalkulaciji
cen jednostkowych, kosztorysow inwestorskich, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych) dla inwestycji, petnienie nadzoru autorskiego i realizacja,
zgodnie z wykonang koncepcjg, w zakresie okreslonym w niniejszym programie
funkcjonalno-uzytkowym dla zadania: ,Dolnoslaski Delfinek — mata ptywalnia przy
Szkole Podstawowej w Chocianowie, realizowanej na terenie dzialki oznaczonej
numerem ewidencyjnym gruntu 183, obreb 3, jednostka ewidencyjna Chocianéw —
miasto, ul. Wesota 16, a w szczegdlnosci:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7
8)

9)

sporzadzenie na aktualnym podkiadzie geodezyjnym (aktualna mapa do celéow
projektowych), na podstawie dostarczonej przez Zamawiajgcego wstepnej
koncepcji oraz programu funkcjonalno- uzytkowego — ostatecznego
wielobranzowego projektu, w sklad ktérego wchodzi¢ bedzie: projekt
zagospodarowania terenu oraz projekt budynku;

opracowanie, na podstawie dostarczonej przez Zamawiajgcego koncepciji oraz
programu funkcjonalno — uzytkowego, wielobranzowego projektu budowlanego
w wersji papierowej (w 6 egz.) oraz wersji elektronicznej (w 1 egz.);

opracowanie projektow wykonawczych wszystkich branz wraz ze specyfikacjg
techniczng wykonania i odbioru  robo6t budowlanych, przedmiarami robét
i kosztorysami inwestorskimi w ilosciach: 4 egz. projektéw wykonawczych, 2 egz.
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét, 2 egz. przedmiaréw robét oraz
kosztoryséw inwestorskich. Wszystkie opracowania nalezy wykona¢ w wersji
papierowej oraz w wersji elektronicznej (1 egz.) w formach nieedytowalnych
(PDF) oraz edytowalnych (ath., kst., doc., dwg., itp.);

opracowanie informacji o wymaganiach bezpieczenstwa i ochrony zdrowia —
w 2 egz. w formie papierowej oraz 1 egz. w formie elektronicznej;

uzyskanie niezbednych dokumentéw (technicznych warunkéw przytgczenia,
usuniecia kolizji, wypisu i wyrysu z ewidencji gruntéw itp.) oraz uzgodnien,
pozwolen w tym ostatecznej decyzji 0 pozwoleniu na budowe;

sporzadzenie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajagcego szczegétowego
harmonogramu wykonania robét budowlanych;

zapewnienie pelnienia nadzoru autorskiego podczas realizacji inwestyciji;
wykonanie robo6t budowlanych na podstawie opracowanej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej oraz ostatecznej
decyzji o pozwoleniu na budowe w zakresie umozliwiajgcym oddanie obiektu
do uzytkowania;

wyposazenie obiektu basenu (technologiczne, bhp, p.poz., sprzet do udzielania
pierwszej pomocy medycznej, instrukcje, meblowe i wystroju, aranzacji
i kolorystyki wnetrz — na podstawie opracowanej dokumentacji zatwierdzonej
przez Zamawiajgcego i programu funkcjonalno — uzytkowego;
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10) opracowanie kompletnej dokumentacji powykonawczej robét budowlanych
(3 egz.), niezbednej do uzyskania przez Zamawiajgcego decyzji na uzytkowanie,
w wersji papierowej oraz w wersji elektronicznej (1 egz.).
UWAGA: calg wielobran zowag ww. dokumentacj e projektow g nalezy wykona ¢ w wers;ji
papierowej oraz w wersji elektronicznej w formatach edytowalnych
i nieedytowalnych.
Wykaz dokumentéw bedgcych podstawg do wykonania robét budowlanych:
= wielobran zowy projekt budowlany — opracowany na podstawie obowigzujgcych
przepisow: Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. 2012.462 j.t. z pOzniejszymi zmianami), Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015. 1422 j.t.);
obowigzujgcego miejscowego planu zagospodarowania  przestrzennego
zatwierdzonego Uchwatg nr XXXI1V.222.2013 Rady Miejskiej w Chocianowie z dnia
23 maja 2013r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania
przestrzennego miasta Chocianow (opublikowanego w Dzienniku Urzedowym
Wojewddztwa Dolnoslgskiego z dnia 1 lipca 2013r. poz. 3976); zatwierdzonej
koncepcji oraz programu funkcjonalo — uzytkowego;
= ostateczna decyzja o pozwoleniu na budow e¢;
= projekty wykonawcze poszczegélnych bran z — opracowane na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego
(Dz. U. 2002.202.2072 j.t);
» przedmiary robot ;
= specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét b udowlanych ;
= warunki techniczne wydane przez gestorow sieci i do stawcow medidw,
zarzadcéw drég publicznych i inne wydane uzgodnienia.

0 Zakres projektowanej inwestycji

W ramach przedmiotowej inwestycji zaktada sie wykonanie wielobranzowej dokumentacji
budowlanej (na podstawie zaakceptowanej, przez Zamawiajgcego, koncepcji oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego) wraz z uzyskaniem niezbednych warunkow, uzgodnien i decyziji
w tym decyzji o pozwoleniu na budowe, obejmujaca:

» rozbudowe istniejgcego budynku Szkoly Podstawowej w Chocianowie o budynek
basenu — przyszkolnej krytej plywalni ,Delfinek” — z zapleczem sanitarno —
szatniowym, techniczno — magazynowym i socjano — administracyjnym;

» przebudowe czesci istniejgcego budynku Szkoly, umozliwiajagcg projektowang
rozbudowe oraz zapewnienie odpowiednig komunikacje pomiedzy budynkiem Szkoty
a basenem;

» nadbudowe istniejgcej czesci magazynowej 0 pomieszczenie kottowni;

» usuniecie kolizji, projektowanej inwestycji z istniejgcg infrastrukturg techniczng;
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budowe nowej infrastruktury technicznej niezbedne] do uzytkowania obiektu:
zewnetrznych i wewnetrznych instalacji: wodociggowych, kanalizacji sanitarnej,
kanalizacji deszczowej, technologii wody basenowej, elektroenergetycznej,
centralnego  ogrzewania, oSwietlenia  terenu, teletechnicznej, wentylaciji
mechanicznej, ogniw fotowoltaicznych, gruntowej pompy ciepta;

budowe komunikacji wewnetrznej z kostki betonowej: strefy wejsciowej, ciggu pieszo
— jezdnego dla pojazdow uprzywilejowanych (karetka, straz pozarna),
wraz z zabezpieczeniem placu manewrowego oraz wykonaniem dwoch miejsc
postojowych dla o0s6b niepetnosprawnych w pasie drogowym - ul. Wesola
(wg odrebnego opracowania);

budowe zjazdu z drogi publicznej (ul. Wesolej) dziatki nr 182/13 na dziatke
oznaczong nr 183;

montaz elementow matej architektury: tawek, koszy na odpadki, stojakéw na rowery,
tablice/gabloty informacyjne itp.;

wykonanie ogrodzenia terenu uwzgledniajgcego powiazania z obiektami istniejgcymi
i wymogami bezpieczenstwa;

wykonanie nasadzen zieleni ozdobnej niskiej i sredniowysokiej;

Uwaga:

Realizacja inwestycji odbedzie sie w ramach postepowania o udzielenie zamdwienia publicznego
w trybie przetargu nieograniczonego dla zadania inwestycyjnego pn.: wykonanie wielobranzowej
dokumentacji projektowej na: ,Rozbudowe budynku Szkoly Podstawowej w Chocianowie o kryty
basen wraz z infrastrukturg techniczng oraz zjazdem” w ramach programu pn. ,Dolnoslgski
Delfinek” na dziatkach oznaczonych numerami ewidencyjnymi gruntu 183, 182/13, obreb 3,

nalezy przewidzie¢ wszystkie mozliwe, dostepne rozwigzania technologiczne, ktore
w eksploatacji obnizg koszt utrzymania, réwniez przy wykorzystaniu zewnetrznych
zrodet finansowania;

nalezy zatozy¢ zastosowanie urzgdzen pozwalajgcych na wykorzystanie
odnawialnych zrodet energii w celu usprawnienia funkcjonowania projektowanego
obiektu — koncepcja zaklada zastosowanie ogniw fotowoltaicznych oraz gruntowej
pompy ciepta,;

konieczne jest wykonanie inwentaryzacji czesci istniejgcego budynku szkoly —
w miejscu planowanej jego rozbudowy o projektowany basen;

niezbedne bedzie wykonanie inwentaryzacji istniejacego drzewostanu i krzewostanu,
przede wszystkim drzew i krzewow  kolidujgcych z  projektowanym
zagospodarowaniem terenu;

zastosowane materiaty powinny by¢ dostosowane do roli i funkcji obiektu, powinny
by¢ tatwe w eksploatacji i konserwacji;

nalezy uwzglednia¢ przepisy prawa miejscowego i projektowany obiekt dostosowac
do ustalen w nim zawartych.

jednostka ewidencyjna Chocian6w — miasto.
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1.1 Charakterystyczne parametry okre $lajgce wielko $¢€ obiektu lub zakres
robot budowlanych

UDZIAL

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI TEREN POWIERZCHNIA [m?2] | PROCENTOWY
[%]

POWIERZCHNIA DZIAtKI NR: 183 13844 100,00
POWIERZCHNIA UTWARDZONA Z KOSTKI BETONOWEJ, SZAREJ
(projektowana) 279,5 2,02
POWIERZCHNIA ZABUDOWY 831,4 6,00
POWIERZCHNIA UZYTKOWA 1114,0 8,05

Wymiary zewnetrzne budynku:
= Dilugosc¢: 29,0 m
= Szerokosc¢: 24,0 m
=  Wysokos$é: budynek parterowy z podpiwniczeniem — 5,15 m — 6,30 m

Maksymalna liczba os6b korzystajgcych jednorazowo z basenu:

UWAGA: Szczego6towe okre Slenie powierzchni pomieszcze n i zagospodarowania oraz
ilo $¢ i rodzaj pomieszcze n musi wynika ¢é ze szczegbétowych zasad, norm, wska zZnikow
projektowych wymaganych dla tego typu obiektow.

0 Przewidywane pomieszczenia dla programu funkcjonaln 0 — uzytkowego
inwestycji z poszczego6lnymi powierzchniami:
Lp. POMIESZCZENIE POW. [m?]
-1/1 | KOMUNIKACJA 22
-1/2 | POMIESZCZENIE SOCJALNE 16
-1/3 | LAZNIA 5
-1/4 | SZATNIA 6
-1/5 | POMIESZCZENIE TECHNOLOGII WODY 77
-1/6 | PODBASENIE 169
-1/7 | POMIESZCZENIE TECHNICZNE 18
-1/8 | PODCHLORYN 6
-1/9 | KOAGULANT 5
-1/10 | PRZDSIONEK 3
-1/11 | KLATKA SCHODOWA 19,5
-1/12 |PH 5
-1/13 | POMIESZCZENIE CENTRALI WENTYLACYJNEJ 5
-1/14 | POMIESZCZENIE TECHNICZNE 13
SUMA 369,5
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0/1 |WIATROLAP 5,8
0/2 | HOL/ ZMIANA OBUWIA 71,4
0/3 | POMIESZCZENIE GOSPODARCZE 2,2
0/4 | POMIESZCZENIE RATOWNIKA 15,6
0/5 | HALA BASENOWA 368,4
0/6 |MAGAZYN 10,6
0/7 | SAUNA SUCHA 11,5
0/8 | PRZEDSIONEK 11,5
0/9 | SAUNA INFRARED 6,2
0/10 | KLATKA SCHODOWA 19,5
0/11 |NATRYSKI DAMSKIE 16,9
0/12 | WC DAMSKIE 9,1
0/13 | SZATNIA DAMSKA 15,9
0/14 | KLATKA SCHODOWA 23,3
0/15 | KORYTARZ BRUDNY 27,5
0/16 | SZATNIA DAMSKA 12,5
0/17 | SZATNIA MESKA 13,1
0/18 | KORYTARZ CZYSTY 21,2
0/19 | SZATNIA MESKA 16,6
0/20 |WC MESKIE 12,9
0/21 | NATRYSKI MESKIE 17
0/22 | SZATNIA NPS 11,8
0/23 | WC NPS 5,7
0/24 | WC DAMSKIE/ NPS 4,4
0/25 | WC MESKIE 6,7
0/26 | ZAPLECZE KASOWE 2,2
0/27 | KASA 5
SUMA: 744,5
KUBATURA
PIWNICA
POWIERZCHNIA o
SEGMENTU BRUTTO | WYSOKOSC BRUTTO KUBATURA3 BRUTTO
[m?] [m] [m?]
141 2,8 394,8
121,13 3,3 399,729
401,1 2,5 1002,75
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PARTER
POWIERZCHNIA L
SEGMENTU BRUTTO WYSOKOSC BRUTTO KUBATU RA3 BRUTTO
2 [m] [m?]
[m?]
32,4 8 259,2
351 5,15 1807,65
67,6 5,5 371,8
380,4 6,3 2396,52
KUBATURA
UBATU 6632,449
BRUTTO OBIEKTU
1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu za ~ mowienia

Teren, objety opracowaniem, zlokalizowany jest w potudniowo — wschodniej czesci
miasta Chocianéw, gmina Chociandéw, powiat polkowicki, wojewddztwo dolnoslaskie,
ograniczony z trzech stron drogami publicznymi: ul. Trzebnickg, ul. Wesotg i ul. Armii
Krajowej, oraz terenami mieszkaniowymi.
Inwestycja obejmowata bedzie dziatke oznaczong numerem ewidencyjnym gruntu: 183 (B),
oraz 182/13 (dr), obreb 3, jednostka ewidencyjna Chocianow — miasto.
Dziatka jest zagospodarowana i w peini uzbrojona w media zwigzane z funkcjonowaniem
obiektu, porosniety zielenig niskg i wysoka. Teren pfaski, rzedne terenu wahajg sie
od 150,0 m n.p.m. do 150,6 m n.p.m..

> Powierzchnia dziatki nr 183: 1,3844 ha = 13844 m?
Na przedmiotowej dziatce zlokalizowane s3a:

- istniejgcy budynek Szkoty Podstawowej,

- istniejgce budynki gospodarcze,

- ostona smietnikowa,

- boisko wielofunkcyjne o sztucznej nawierzchni,

- boisko o nawierzchni naturalnej,

- bieznia,

- bieznia do skoku w dal,

- elementy matej architektury,

- komunikacja wewnetrzna,

- infrastruktura techniczna,

Dostep do drogi publicznej zapewniony jest poprzez istniejgcg infrastrukture drogowa:
ul. Trzebnicka oraz ul. Wesotg. Dziatka posiada dwa istniejgce wjazdy z kazdej z ulic.

0 Ustalenia miejscowego planu zagospodarowania przest rzennego

Dla wybranej lokalizacji inwestycji obowi  azuje miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego uchwalony Uchwat g nr XXXIV.222.2013 Rady Miejskie]
w Chocianowie z dnia 23 maja 2013r. w sprawie uchwa lenia miejscowego planu
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zagospodarowania  przestrzennego miasta Chocianéw (0  publikowanego
w Dzienniku Urz edowym Wojewddztwa Dolno $laskiego z dnia 1 lipca 2013r.
poz. 3976).

% e AR
Przed przystgpieniem do projektowania obiektu nalezy zapoznac sie z caloscig tresci
ww. Uchwaly wraz z rysunkiem miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
bedgcym zatgcznikiem do aktu prawa miejscowego oraz dostosowac projektowany obiekt
do ustalen w nich zawartych.

Teren inwestycji zlokalizowany jest w jednostce oznaczonej symbolem 11U.

Dzialka zlokalizowana jest poza strefami ochronnymi typu: ,U” ochrony ukladu
przestrzennego miasta, ,K" ochrony krajobrazu kulturowego, ,W” Sscistej ochrony
archeologicznej, ,OW” ochrony archeologiczne;.

Zgodnie z dyspozycja 8§20 uchwaly, ,dla terenéw wyznaczonych na rysunku planu liniami
rozgraniczajgcymi i oznaczonych symbolami od 1U do 14 U ustala sie:

1) przeznaczenie podstawowe — zabudowa ustugowa,

2) przeznaczenie uzupetniajgce:

a) zabudowa mieszkaniowa na powierzchni nie wiekszej niz 20% powierzchni
dziaiki,
b) urzadzenia sportowo — rekreacyjne.
Na tym terenie, pod katem realizacji przedmiotowej inwestycji, obowigzujg nastepujgce
ustalenia:
1) w zakresie zasad ksztaltowania zabudowy oraz wskaznikbw zagospodarowania
terenu:

a) wskaznik intensywnosci zabudowy w przedziale od 0,1 do 2,5,

b) co najmniej 15% powierzchni dziatki nalezy urzadzi¢ jako powierzchnie terenu
biologicznie czynnego,

c) wysokos¢ budynkéw, z wyjatkiem obiektéw sakralnych i budynku patacu, nie
moze przekraczac: 18m na terenach 11U-12U,

d) dopuszcza sie wzbogacenie formy dachu poprzez wprowadzenie swietlikow,
lukarn itp.,

e) poza strefg ,U” dopuszcza sie dowolne formy dachu i rodzaje pokrycia,

8
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f) istniejgce budynki przekraczajgce wysokos¢ 15m mogg by¢ rozbudowywane
i odbudowywane z zachowaniem istniejgcej wysokosci, formy i pokrycia
dachu,
g) liczba miejsc do parkowania na parkingach terenowych i wybudowanych nie
moze by¢ mniejsza niz: - na terenach od 9U do 14 U — 2 stanowiska;
2) w zakresie linii zabudowy:
a) nieprzekraczalne linie zabudowy od drog w odlegtosciach:

10m od linii rozgraniczajgcych drogi klasy G,
10m od linii rozgraniczajgcych drogi klasy Z,
6m od linii rozgraniczajgcych drogi klasy L,

6m od linii rozgraniczajacych drogi klasy D,

6m od linii rozgraniczajgcych drogi wewnetrzne,

1.3. Ogodlne wia sciwo $ci funkcjonalno —u  zytkowe

Poszczegolne strefy funkcjonalne budynku krytego ba senu:
1.3.1. Strefa wejsciowa:

>

VV VYV VVYVYY

Wiatrotap

Hol wejsciowy/zmiana obuwia
Kasa

Zaplecze kasowe
WC damskie i dla os. niepethosprawnej
WC meskie

Pomieszczenie gospodarcze
Suszarki/kgcik kosmetyczny
Przejscie ze szkoty na basen
Klatka schodowa

1.3.2. Strefa sanitarno — szatniowa:

Y

YV V VYV VY VVYVYY

>

Suszarki/kacik kosmetyczny
Dwie szatnie damskie

WC damskie

Natryski damskie
Brodzik do dezynfekciji stép
Dwie szatnie meskie

WC meskie

Natryski meskie
Brodzik do dezynfekciji stop
Szatnia rodzinna i dla os. niepetnosprawnych

WC i natrysk rodzinne i dla 0s. niepetnosprawnych
1.3.3. Strefa basenowa:

>

>
>

Hala basenowa z nieckg basenowg o wym. 16,67m x 8,5m o gt. 0,9m —
1,35m ze stupkami startowymi oraz plazg basenowsg;

Magazyn sprzetu basenowego

Pomieszczenie ratownika/pierwsza pomoc
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» Sauny (sucha, infrared)
» Jacuzzi
1.3.4. Strefa socjalna i administracyjna:
» Pomieszczenia technikéw
» Komunikacja z klatkami schodowymi
» Szatnia meska z taznig
1.3.5. Strefa techniczno — magazynowa z komunikacija:
» Kotlownia (had istn. magazynem)
» Pomieszczenie centrali wentylacji mechanicznej obstugujgcej basen
» Pomieszczenie technologii wody basenowej z filtrami i zbiornikami
wyréwnawczymi,
Przedsionek
Pomieszczenie odczynnika pH
Pomieszczenie koagulantu
Pomieszczenie podchlorynu
Pomieszczenie podbasenia
Komunikacja

YV V VYV VYV

1.4. Szczegotowe wia $ciwo $ci funkcjonalno —u  zytkowe
POZIOM PARTERU

1.4.1. Strefa wejsciowa z wiatrotapem
Strefa wejsciowa do budynku bedzie miata prostg i czytelng forme, tak aby umozliwi¢
swobodng komunikacje mitodziezy szkolnej oraz uzytkownikdédw korzystajgcych z basenu
poza godzinami lekcyjnymi.

W holu wejsciowym/gidbwnym znajdowaly sie¢ bedg pomieszczenia: kasy
wraz z zapleczem kasowym, toalety: damska petnigca jednoczesnie funkcje toalety dla
niepetnosprawnych oraz meska, pomieszczenie gospodarcze przeznaczone na sprzet oraz
$rodki czystosci. Z holu gtownego bedzie mozliwy dostep do pomieszczenia ratownika.
w holu gtbwnym nalezy wydzieli¢ miejsce przeznaczone do zmiany obuwia — korytarz obutej
stopy — np. w korytarzu dostepu do szatni

Komunikacja odbywata sie bedzie w dwojaki sposob:

1) dla uczniéw oraz nauczycieli ze Szkoly, przejscie na basen odbywato sie bedzie
poprzez przebudowany korytarz w czesci istniejgcego budynku oraz hol
projektowang klatke schodowg. Dostep dla os6b niepetnosprawnych, na poziom
basenu z zapleczem sanitarno — szatniowym, zapewniony bedzie poprzez
zamontowany (projektowany) automatyczny podnosnik dla 0s06b
niepetnosprawnych;

2) dla oséb chcacych skorzysta¢ z basenu poza godzinami lekcyjnymi, od strony
wschodniej budynku basenu, projektuje sie osobne wejscie z komunikacjg
umozliwiajgcg dostanie sie do zaplecza sanitarno — szatniowego oraz basenu.
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W czesci holu gtébwnego bedzie sie znajdowat rowniez kacik kosmetyczny z szarkami
do wioséw, poétkami do odkltadania rzeczy, lustrami oraz gniazdami wtykowymi
do korzystania z wtasnej suszarki.
Wiatrotap

Przeszklone pomieszczenie powstate z wydzielenia przeszklonymi sciankami czesci holu
przed wejsciem gtbwnym. W wiatrotapie nalezy przewidzie¢ zespot trzech wycieraczek
systemowych gumowo — szczotkowg zagtebionych w posadzce. Wymiary wycieraczek
wymuszajgce wykonanie na wycieraczce 2 krokéw. Przed wejsciem do budynku (przed
wiatrotapem) nalezy zapewni¢ wycieraczke stalowg — kratke — ,wpuszczong” w posadzke
betonowa z odprowadzeniem wody opadowe].

1.4.2. Kasa
Pomieszczenie zlokalizowane po prawej stronie od wejscia do  budynku.
Jest to pomieszczenie zamkniete, oddzielone od holu gtéwnego $ciang petng do wysokosci
110 cm z blatem oraz przeszkleniem od blatu do wysokosci 200 cm (od poziomu podtogi).
Wejscie do kasy bedzie sie odbywalo przez pomieszczenie zaplecza kasoweqo, w ktorym
znajdowaty sie bedg gtéwne szafki sterownicze.

1.4.3. WC damskie/dla os. niepetnosprawnych i meskie (ogélnodostepne z holu)

Toaleta dla kobiet pelnigca jednoczesnie funkcje toalety dla os6b niepetnosprawnych:
1 miska ustepowa specjalna, 1 umywalka specjalna, porecze;

Toaleta dla mezczyzn: 1 miska ustepowa, 1 pisuar, 1 umywalka;

Wyposazenie: kosze na odpadki ze stali nierdzewnej z przykrywa podnoszong noga,
dozowniki mydfa ze stali nierdzewnej, suszarki do ragk, lustra, oswietlenie ogdlne i nad
lustrami.

1.4.4. Pomieszczenie gospodarcze
Wydzielone pomieszczenie, zamykane na klucz, niedostepna dla oséb postronnych.
Pomieszczenie przeznaczone do przechowywania sprzetu oraz srodkdw czystosci
niezbednych do utrzymywania biezgcej czystosci w obrebie basenu.

1.4.5. Pomieszczenie ratownika/pierwsza pomoc
Dostep do pomieszczenia, ratownikOw oraz udzielania pierwszej pomocy, mozliwy
bezposrednio z holu gtdwnego oraz z hali basenowej z oknem wgladowym na hale
basenowg. Pomieszczenie wyposazone w: biurko, krzesto z oparciem, umywalke, dozownik
na mydfo i reczniki papierowe, kosz na odpadki, kozetke apteczng oraz sprzet i apteczke
do udzielania pierwszej pomocy. Dodatkowo wyposazone w nosze skladane w krzeselko
jezdne z elastycznego materiatu PVC, z kétkami jezdnymi.

1.4.6. Korytarz igczgcy szkole z basenem - przejScie do szatni (korytarz
czysty)/przejScie ze szkoty na basen (korytarz brudny)
W celu usprawnienia komunikacji pomiedzy istniejgcym budynkiem Szkoty Podstawowej
a projektowanym basenem projektuje sie klatke schodowg umozliwiajgcg zejscie miodziezy
szkolnej z poziomu szkoty do projektowanego korytarza ,brudnego i czystego”.
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Przejscie z budynku szkoty do szatni basenowych odbywato sie bedzie z klatki schodowej
poprzez projektowane przejscie — cze$S¢ komunikacji tj. korytarz brudny — pomiedzy
projektowanym wyjsciem gospodarczym (od strony zachodniej) i projektowang Kklatkg
schodowg do budynku Szkoly a gtébwnym holem wejsciowym do korytarza czystego.
.Korytarze” oddzielone beda barierkg oddzielajgcg o wysokosci 110 cm. Z holu gtébwnego
(gdzie przewiduje zlokalizowa¢ sie miejsce do zmiany obuwia) do szatni przechodzito bedzie
sie przechodzito korytarzem czystym (po uprzedniej zmianie obuwia).

W Kkorytarzu czystym nalezy znajdowat sie bedzie kacik kosmetyczny z suszarkami, pétkami
do odktadania rzeczy lustrami i gniazdami wtykowymi do korzystania z wtasnej suszarki.

1.4.7. Szatnie damskie, meskie oraz dla 0sob niepetnosprawnych

Nalezy przewidzie¢ po dwa zespoly szatni ( 2 szatnie damskie i 2 szatnie meskie). Dzieki
temu w trakcie wymiany uzytkownikow (klas) nie bedg sie ,mieszal” w jednym
pomieszczeniu. Bedgc pod opieka instruktorow/nauczycieli, w tym samym czasie jedna klasa
bedzie sie ubierala a druga rozbierata w sasiednim pomieszczeniu. Wejscie do szatni
odbywato sie bedzie z ,korytarza czystego”. Bedg to wydzielone pomieszczenia, ktore
mozna zamkngé. Kazdg =z szatni nalezy wyposazy¢é w 20 szafek ubraniowych
(10 podwdjnych) oraz przebieralnie. Szatnie nalezy wyposazy¢ w systemowg kabine
przebieralni wykonane z ptyt HPL. Kazda szatnia posiada bezposredni dostep do zaplecza
sanitarnego z natryskami.

Dostep do szatni dla os6b niepetnosprawnych z wezlem sanitarnym (wyposazonym
w toalete, umywalke, natryskiem, poreczami, suszarka, koszem na odpadki, dozownikiem na
mydio itp.) nalezy zapewni¢ bezposrednio z holu gtdbwnego oraz zapewni¢ bezposredni
dostep — wyjscie — na hale basenowa.

1.4.8. Zespot sanitarny z natryskami
Dwa zespoty sanitarne z natryskami dla kobiet i mezczyzn nalezy zaprojektowa¢ pomiedzy
zespotem szatni a halg basenowg. Bezposrednio z odpowiednich szatni, uzytkownicy bedg
przechodzili do weztéw sanitarnych wyposazonych w:
damska: dwie miski ustepowe, jedng umywalke, oraz w pomieszczenie z natryskami — 7 szt.
w tym jeden z kabing prysznicows;
meska: jedna miska ustepowa, jeden pisuar, jedna umywalka, oraz pomieszczenie
z natryskami — 7 szt. w tym jeden z kabing prysznicows.
W pomieszczeniach z natryskami przed wyjsciem w strefe basenu nalezy zaprojektowac
brodziki przejsciowe do dezynfekcji stép o wielkosci wymuszajgcej przejscie dwiema nogami.
Na Scianach w przejsciu nalezy zapewni¢ pochwyty ze stali nierdzewnej.
Z brodzikow przejsciowych musi by¢ mozliwos¢ spuszczenia zanieczyszczonej wody
i ponownego napetnienia. Napetnienie brodzikow musi sie odbywaé automatycznie woda
ze Srodkiem dezynfekujgcym.

Hala basenowa

W obrebie hali basenowej nalezy zaprojektowac niecke basenowg o wymiarach: 16,67m X
8,5 m oraz gtebokosci od 0,9 m do 1,35 m z profilowanym dnem. Niecka basenowa powinna
umozliwia¢ aranzacje 4 toréw po 2 m wewnetrzne i 2,25 m efektywnej szerokosci kazdy oraz
winna mie¢ wyniesione $ciany szczytowe na h=30 cm.
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Basen nalezy wyposazy¢ w liny torowe, drabinki na scianach bocznych, stupki startowe —
montowane (do murkéw Scian szczytowych) na wysokos¢ 50 cm nad poziom wody.
Dno i $ciany niecki powinny by¢ oznaczone jak niecki sportowe FINA.
Jeden tor ptywacki przypadat bedzie na max. 7 uczniow.

Wokot niecki basenowej nalezy zaprojektowac plaze basenowg o szerokosciach:
- od strony wejscia na hale z zaplecza szatniowego i natryskow — 3 m,
- od strony przegtebienia niecki (wschodnia sciana basenu) — 2,5 m,
- od strony magazynu sprzetu basenowego, saun i jacuzzi — 2,5 m,
- pozostate — 2 m,
Na hali basenowej nalezy zaprojektowaC pomieszczenie magazynowe na sprzet sportowy,
basenowy, oraz strefe rekreacyjno — wypoczynkowa, w ktorej w sktad wchodzity by sauny
(sucha i infrared) oraz jacuzzi.

Strefa jacuzzi
W obrebie hali basenowej nalezy zaprojektowa¢ miejsce przeznaczone na hiecke jacuzzi.

Miejsce to powinno by¢ doswietlone swiattem dziennym. Rozszerzenie zakresu zadania
o zaprojektowanie tej strefy spowoduje wieksze zainteresowanie obiektem, a co za tym idzie
zwiekszenie ilosci oséb korzystajgcych z obiektu.

Sauny
Przewiduje sie zaprojektowanie dwdch rodzajéw saun: suchej i infrared. Do saun nalezy

zapewni¢ dostep z hali basenowej przez przedsionek wyposazony w prysznic oraz ,wiadro
bosmana”.

Magazyn na basenowy sprzet sportowy

Z hali basenowej nalezy wyodrebni¢ osobne pomieszczenie magazynowe (zamykane
na klucz przed dostepem oséb postronnych) do przechowywania i wydawania drobnego
sprzetu ptywackiego a takze magazynowania zapasowych lin, ptywakéw linowych, desek
do nauki plywania itp.

1.4.9. Komunikacja techniczna
W celu sprawnej obstugi technicznej nowoprojektowanego obiektu, nalezy zaprojektowac
oddzielne  wejscie z  klatkg schodowg do pomieszczen  zlokalizowanych
w piwnicy/podbaseniu.
Zaleca sie aby wejscie do tych pomieszczeh zlokalizowane byto od strony istniejgcego placu
manewrowego Szkoty (od strony zachodniej), co umozliwi tatwiejszy dostep dla zaopatrzenia
obiektu w ,,chemie basenowg”.
POZIOM PIWNICY

1.4.10. Komunikacja
Dostep, do pomieszczen zlokalizowanych w poziomie piwnicy, zapewniony przez

projektowane dwie klatki schodowe oraz korytarze.
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1.4.11. Zaplecze szatniowo — socjalne z weziem sanitarnym
W budynku nalezy zapewni¢ zaplecze socjalne, szatnie oraz umywalnie dla pracownikow
obiektu.
Pomieszczenie socjalne powinno by¢ wyposazone w sprzet AGD (lodowka, kuchenka),
zlewozmywak, umywalke, dozownik mydta, pojemnik na reczniki papierowe i kosz
na odpadki. W pomieszczeniu tym powinny sie réwniez znalez¢é stét i krzesta tak aby
pracownicy mogli uda¢ sie na przerwe, spozyc¢ positek i odpoczac.
Bezposrednio z pomieszczenia socjalnego powinien by¢é zapewniony dostep
do pomieszczenia szatniowego wyposazonego w szafki ubraniowe zamykane na klucz
i fawke, kosz na odpadki oraz wieszakami oraz do pomieszczenia umywalniftazni
wyposazonego w kabine prysznicowag, miske ustepowg, umywalke, dozownik mydta, kosz
na odpadki, wieszaki, lustro, suszarke i gniazda wtykowe pozwalajgce na korzystanie
z wlasnej suszarki.

1.4.12. Pomieszczenie centrali wentylacyjnej
W budynku nalezy wydzieli¢ pomieszczenie na centrale wentylacyjng. Pomieszczenie
powinno by¢é przestronne tak aby umozliwialo swobodne poruszanie sie i dostep
do urzgdzen centrali w celu ich obstugi i konserwacji.
Dostep do pomieszczenia winien by¢ zapewniony bezposrednio z komunikacji.

1.4.13. Pomieszczenia dla potrzeb technologii wody basenowej
Pomieszczenia technologiczne i techniczne nalezy zlokalizowa¢ w czesci podpiwniczenia
budynku. Dostep do tych pomieszczen powinien by¢ zapewniony z komunikacji tgczacej
projektowany budynek z istniejgcym (poprzez inne pomieszczenia lub ukiad korytarzy) oraz
bezposrednio z zewnatrz poprzez projektowane klatki schodowe petnigce jednoczesnie drogi
ewakuacyjne.
Nalezy zaprojektowac m.in. takie pomieszczenia jak:

v" Pomieszczenie podbasenia
Pomieszczenie techniczne
Pomieszczenie na podchloryn
Przedsionek do pomieszczen pH oraz podchlorynu
Pomieszczenia na koagulant
Pomieszczenie na odczynnik pH
Pomieszczenie technologii wody basenowej, w ktorej zlokalizowane beda: zbiorniki
wyréwnawcze, zbiorniki na wody poptuczne /z natryskéw, filtry itp.;
W pomieszczeniach przeznaczonych na przechowywanie i dozowanie chemii basenowe;j
nalezy zaprojektowac prysznice ratunkowe.

DN N NN

Il. Wymagania szczeg6towe do przedmiotu zamowienia.
2.1. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy oznaczony jest numerem ewidencyjnym gruntu 183, obreb 3,
jednostka ewidencyjna Chocianéw — miasto.
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Wykonac¢ rozbiorke istniejgcych elementéw zagospodarowania terenu kolidujgcymi
z projektowang inwestycjg wraz z uzbrojeniem terenu zgodnie z uzyskanymi warunkami
technicznymi od gestoréw uzbrojenia oraz przygotowanie terenu budowy w zakresie:

. zebrania humusu i jego sktadowanie na terenie budowy lub terenie wskazanym przez
Zamawiajgcego,

. wykonanie wycinki istniejgcego drzewostanu kolidujgcego z budowg i z wywozem
drewna dla Zamawiajgcego we wskazane miejsce do 5 km

. rozbiorka nawierzchni utwardzonych wraz z okraweznikowaniem

. rozbiorka — przetozenie sieci kolidujgcych zgodnie z wydanymi warunkami gestorow
sieci/instalacji

. uzyskanie pozwolenia od zarzadcy drog i wykonanie wjazdu z ulicy na teren budowy
(drogi gminne)

. wykonac¢ niwelacje oraz wykopy z wywiezieniem nadmiaru gruntu we wskazane

miejsce przez Zamawiajgcego na odlegtos¢ do 5 km z ewentualna mozliwoscig czesciowego
jej przywozu z uwagi na maly teren budowy.
. wykona¢ zagospodarowanie terenu budowy w oparciu o opracowany projekt
zagospodarowania terenu budowy zatwierdzony pod wzgledem bhp i p.poz. oraz
uzytkownikéw obiektéw przylegtych i Zamawiajgcego.
W zakres zagospodarowania terenu budowy winno wchodzi¢, co najmniej:

ogrodzenie tymczasowe terenu i wyznaczenie stref niebezpiecznych,

wykonanie tymczasowych drég, wejsc i przejs¢ dla pieszych,

doprowadzenie energii elektrycznej, wody oraz odprowadzenie lub utylizacja
sciekow,

oswietlenie tymczasowe terenu budowy,

urzadzenie skladowisk materiatéw i urzadzen,

zapewnienie tgcznosci telekomunikacyjnej (Internet).

urzgdzenie pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych. Wydzieli¢ osobne
pomieszczenie na biuro budowy okoto 20 m2, wyposazone w kserokopiarke,
telefon, fax, Internet dla obstugi pracy nadzoru autorskiego, inwestorskiego
i organizowanych narad budowy. Pomieszczenie wyposazy¢ meblowo w stoty

i szafy na dokumenty budowy.

Zagospodarowanie terenu budowy i dokonywanie jego zmiany w trakcie realizacji powinna
odpowiadac aktualnie obowigzujgcym pismom bhp i p.poz.
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2.2. Zagospodarowanie terenu
Lokalizacja budynku i zagospodarowanie terenu

Teren przewidziany pod budowe, zlokalizowany jest w potudniowo — wschodniej czesci
miasta Chocianéw, gmina Chocianow, powiat polkowicki, wojewodztwo dolnos$lgskie,
pomiedzy ulicami: ul. Trzebnicka, ul. Wesolg i ul. Armii Krajowej, oraz terenami
mieszkaniowymi.
Inwestycja obejmowata bedzie dziatke oznaczong numerem ewidencyjnym gruntu: 183 (B),
oraz 182/13 (dr), obreb 3, jednostka ewidencyjna Chocianow — miasto.
Dzialka jest zagospodarowana i w peni uzbrojona w media zwigzane z funkcjonowaniem
obiektu, porosniety zielenig niskg i wysoka. Teren pfaski, rzedne terenu wahajg sie
od 150,0 m n.p.m. do 150,6 m n.p.m..

°  Powierzchnia dziatki nr 183: 1,3844 ha = 13844 m?
Na dzialce wystepuje zielen niska i wysoka. Kolidujgcy drzewostan i krzewostan nalezy, o ile
to mozliwe, przesadzic lub, w jak najmniejszej ilosci, przeznaczy¢ do wycinki.
Budynek basenu nalezy zaprojektowa¢ z wejsciem gtdwnym i holem od strony ul. Wesotej
oraz zaprojektowac¢ dojscia/ciggi pieszo jezdne, o nawierzchni z kostki betonowej na
podbudowie pomocniczej, do obstugi catego budynku basenu. Wody opadowe z nawierzchni
utwardzonych odprowadzi¢ na grunt.
Dostep dla oséb niepetnosprawnych zapewni¢ bezposrednio z terenu (nalezy wyeliminowac
bariery architektoniczne: wystajgce elementy uniemozliwiajgce swobodne poruszanie sig).
Dla potrzeb os6b niepetnosprawnych nalezy zaprojektowac, w pasie drogi ul. Wesotej, dwa
miejsca postojowe o wymiarach zgodnych z obowigzujacymi przepisami, o nawierzchni
utwardzonej kostkg betonows.
Z drogi gminnej nalezy zaprojektowac¢ wjazd na dziatke objetg inwestycjg. Wjazd ten bedzie
stuzyt jako komunikacja dla pojazdéw uprzywilejowanych (p.poz i karetka pogotowia
ratunkowego).
Na terenie dziatki nalezy wprowadzi¢ dodatkowe nasadzenia zieleni (niskiej
i sSredniowysokiej) ozdobnej.
Przy wejsciu do projektowanego budynku nalezy przewidzie¢ montaz elementéw malej
architektury tj.: tawki, kosze na odpadki, stojaki na rowery, tablice i gabloty informacyjne.
Dla potrzeb budynku nalezy zaprojektowacC zewnetrzne instalacje i przytgcza — opisanych
zgodnie z pkt. 2.5.

Wykonawca-Projektant winien wykona € bilanse zapotrzebowa n na poszczegodlne
media dla obiektu budowanego jako cato $ci, sprawdzi ¢ mozliwo §¢ wykorzystania
istniej acych sieci (przekroje rur ) i urz gdzen elektrycznych ( okablowania, istniej acy
transformator) lub wykona € nowe wg dokonanych uzgodnie n i wydanych warunkow

Z gestorami sieci.

2.3. Program funkcjonalno —u  zytkowy

Poszczegoblne elementy wynikajgce z Program funkcjonalno — uzytkowego opisanego
w czesci | ppkt. 1.3 1 1.4 nalezy rozmiesci¢ na 2 kondygnacjach,

- Przyziemie — tam umiesci¢ kompleks techniczno- technologiczny.

- Nadziemnej — parter - pozostate kompleksy programu funkcjonalnego.
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2.4. Architektura i konstrukcja
2.4.1. Architektura

Architektura budynku musi nawigza¢ sie do otaczajgcego terenu oraz oddawac¢ charakter
obiektu.

Na elewacji budynku zamontowaé¢ oznaczenie obiektu z jego nazwg i logo (itp.)

Do wykonania obiektu nalezy zastosowac¢ materialy i produkty, posiadajgce odpowiednie
atesty oraz odpowiadajgce odpowiednim, obowigzujgcym normom.

Materiaty te powinny by¢ dostosowane do roli i funkcji obiektu, powinny bycC tatwe
w eksploatacji i konserwacji oraz powinny mie¢ zwiekszong odpornos¢ na warunki
atmosferyczne oraz zwiekszong odpornos¢ na uszkodzenia mechaniczne.

2.4.2. Konstrukcja

« DANE OGOLNE:
= Podstawa opracowania.
1. PB architektury;
uzgodnienia techniczno-materiatowe;
3. aktualne PN i przepisy;
= Postanowienia ogolne.

n

* OPIS KONSTRUKCJI.

»  Warunki gruntowe

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Administracji i Spraw Wewnetrznych
z dn. 24-09-98r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. Nr 126/98 poz. 839) ustalono wystepowanie | kategorii geotechnicznej
i proste warunki gruntowe.
Prace gruntowe nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem geotechnicznym.
Potwierdzenie rozpoczecia robo6t fundamentowych (odbiér wykopu) nalezy potwierdzic¢
wpisem do dziennika budowy.

» Dobudowa
* Fundamenty
Przed rozpocz eciem prac nale zy zabezpieczy ¢ $ciany oraz fundamenty istniej acego
budynku poprzez podbicie betonowe.
Budynek posadowiony na tawach oraz stopach fundamentowych.
tawy nalezy wykonac jako monolityczne, zelbetowe z betonu C20/25, zbrojone stalg A-
IIN i A-0. Pod tawami fundamentowymi wykona¢ podktad z chudego betonu grubosci
min.10 cm. Otulina fundamentéw 50mm. Na podtozu utozy¢ warstwe papy podkladowej .
«  Sciany piwnicy
Sciany piwnicy zelbetowe monolityczne szerokosci 24cm wykonane z betonu C20/25,
zbrojone pretami ze stali A-IlIN i strzemiona ze stali A-0. Otulina 30mm.
» Belki, nadproza, wience
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Belki ,nadproza wience zelbetowe monolityczne szerokosci 24cm i wysokosci od 50do
24cm wykonane z betonu C20/25, zbrojone pretami ze stali A-llIN i strzemiona ze stali A-O.
» Stropy
Stropy nad piwnicg gesto-zebrowy prefabrykowany typu Vector o grubosci 24cm o
rozpietosci do 7,20m . Stropy oparte na belkach, podciggach oraz scianach poprzez wience
zelbetowe.
« Sciany przyziemia
Zaprojektowano $ciany z elementow drobnomurowych ,bloczkéw wapienno-
piaskowych typu Silka o grubosci 24 cm. Sciany zwiericzone wiencem zelbetowym
« Dach
Nad halg ptywackag przewidziano konstrukcje dachu wykonang poprzez drewniane
dzwigary dachowe z lekkim pokryciem dachowym.
Nad reszta budynku projektuje sie stropodach wykonany za pomocg stropu gesto
zebrowego Vector.

» Basen rekreacyjny

Pod konstrukcje niecek stalowych nalezy wykonac ptyte zelbetowg o grubosci 30cm, z
betonu C25/30, zbrojone stalg A-l i A-IIN .Strzemiona zbrojenia betonu nadlanego
wyprowadzi¢ podczas zbrojenia ptyty fundamentowej. Nadbeton nalezy wykona¢ z betonu
C20/25, ktéry nastepnie nalezy zatrze¢ na gtadko ze spadkiem w kierunku krawedzi
wewnetrznej; grubos¢ warstwy nadbetonu zalezna od gtebokosci niecek stalowych. Przed
wykonaniem nadbetonu nalezy wykona¢ instalacje technologiczne

Niecki stalowe z elementow z blachy nierdzewnej — wg odrebnego opracowania (Firma
Berndorf).

SzczegOly zamocowania niecek oraz przejscia instalacji technologii wody uzgodni¢ z
dostawcg basenu (Firma Berndorf).

» Konstrukcja plazy wokot basenu
Zaprojektowano strop zelbetowy ,monolityczny petnigcy funkcje plazy. Plyta stropu plazy
grubosci 150mm wykonany z betonu C25/30, zbrojone stalg A-l i A-llIN. Plaza wykonywana
wraz z nieckg basenowg ,oparta na konstrukcji niecek i scian zelbetowych piwnicy.

«  UWAGI KONCOWE. WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT.

Wszelkie prace budowlane nalezy wykonywaé¢ pod nadzorem osoby uprawnionej
z zachowaniem:

- technicznych warunkéw wykonywania i odbioru rob6t budowlano — montazowych
-opracowanych przez Instytut Techniki Budowlanej a wydanych przez Min. Gosp. Przestrz.
i Bud.

- obowigzujacych przepiséw i norm PN, BN

- odpowiednich wytycznych i instrukcji np. ITB.

W zwigzku z art. 36a ust. 6 Prawa Budowlanego dopuszcza sie nastepujgce nieistotne
odstepstwa od niniejszego projektu budowlanego dopuszcza sie : stosowanie wyrobow
zamiennych odpowiadajgcych parametrom technicznym zawartym w projekcie po
wczesniejszym pisemnym uzgodnieniu z projektantem i inwestorem.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia biezgcej obstugi geodezyjnej oraz
uzyskania odpowiednich zezwolen, zgtoszen i protokotow odbioru robot.

W trakcie realizacji nalezy stosowa¢ materiaty i urzgdzenia posiadajgce odpowiednie
atesty i aprobaty techniczne.

W przypadku pojawienia sie watpliwosci interpretacyjnych w zaproponowanych
rozwigzaniach technicznych /dla jednoznacznego ustalenia sposobu rozwigzania
technicznego/ nalezy porozumie¢ sie z autorami niniejszego opracowania.

2.5. Czesé instalacyjna

2.5.1. Instalacje sanitarne

* Opis stanu istniej gcego

Przez teren Szkoty Podstawowej w Chocianowie przebiegajg sieci uzbrojenia terenu:
- sie¢ wodociggowa dn100 zakonczona hydrantem nadziemnym dn80,
- instalacje zewnetrzne kanalizacji og6lnosptawnej dn160 — dn250, czesciowo rozdzielone na
kanalizacje sanitarng i deszczowa,
- instalacja drenazowa boiska dn80,
- przytgcze wody dn100,
- przytacze gazu d63,
- instalacje elektryczne eNN zasilajgce i oswietleniowe.

* Opis kolizji z istniej 3gca infrastruktur g podziemn a

Projektowany budynek basenu koliduje z istniejgcg infrastrukturg podziemna,
tj. instalacjg kanalizacji sanitarnej dn200. Instalacje kolidujgcg bezposrednio
Z projektowanym budynkiem nalezy przebudowac, a kolidujgcy odcinek zdemontowag.

Zaklada sie demontaz odcinka kanalizacji sanitarnej dn200 o diugosci 40 mb, odcinka
dn150 o diugosci 7m oraz studni betonowej dn1200 o rzednych 150,50/147,45 m n.p.m.

Przebudowa kanalizacji sanitarnej bedzie polegata na budowie kanalizacji
ogolnosptawnej biegnacej wokot projektowanego budynku basenu od istniejgcej studni
0 rzednych 150,39/147,78 m n.p.m. do nowej studni kanalizacyjnej dn1200 wykonanej
Z kregbw betonowych lub z polietylenu, ktérg nalezy zabudowac¢ na istniejgcym przewodzie
dn200, poza projektowanym budynkiem, od strony ul. Wesote;.

* Instalacja wodoci agowa

Budynek szkoly zasilany jest z sieci wodociggowej miejskiej poprzez istniejgce
przylacze wody dn100. Rozliczenie wody nastepuje poprzez wodomierz wielostrumieniowy
mokrobiezny klasy C o wydajnosci nominalnej 16 m*/h typ 420PC firmy Sensus.

Zapotrzebowanie basenu na cele bytowe wynosi 2 dm®/s, a na cele technologiczne
2,0 dm®/s. Przy zalozeniu, ze ptukanie filtréw odbywa sie w godzinach nocnych i nie zachodzi
jednoczesnos¢ poboru wody na cele bytowe i technologiczne catkowite zapotrzebowanie
wynosi 2 dm®/s (7,2 m°/h).

W celu zabezpieczenia budynku basenu w wode do zewnetrznego gaszenia pozaru
konieczne jest wykonanie niezaleznego przylgcza wody zasilajgcego budynek basenu.
Hydrant przeciwpozarowy dn80 nadziemny nalezy zlokalizowa¢ na dziatce Inwestora przy

19



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY WRAZ KONCEPCJA
,Dolnoslaski Delfinek — mata ptywalnia przy Szkole Podstawowej w Chocianowie”

drodze wjazdowej z ulicy Wesote]. Przytgczy nalezy wigczy¢ do sieci wodociggowej dn100
biegngcej w ulicy Wesolej — dziatka 182/13. Odcinek przytgcza od sieci do odejscia na
hydrant dn80 nalezy wykonac¢ z rur PEHD z PE100 SDR17 PN10 o Srednicy de 110x6,6mm,
natomiast odcinek przylgcza od odejscia na hydrant do budynku basenu nalezy wykonac
z rur PEHD z PE100 SDR17 PN10 o srednicy de 63x3,8mm.

Na przytgczu nalezy zamontowac¢ miekkouszczelniajgcg kotnierzowg zasuwe klinowa
dn100 z gtadkim i wolnym przelotem. Zasuwe wyposazy¢ w obudowe teleskopowsg i zeliwng
skrzynke uliczng. Skrzynki do zasuw nalezy zabezpieczy¢ przed osiadaniem krgzkami
zelbetowymi o srednicy 480mm.

Zasuwy kotnierzowe - parametry:

- zabudowa diluga F5,

- ci$nienie nominalne: min. PN10,

- gtadki przelot korpusu zasuwy bez gniazda,

- miekko uszczelniajacy klin pokryty elastomerem dopuszczonym do kontaktu z wodg pitna,

- korpus, pokrywa wykonane z zeliwa min. GGG-40,

- Sruby tgczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,

- wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej, z tozyskiem lub niskotarciowymi podkfadkami
Slizgowymi,

- uszczelnienie wrzeciona typu o-ring, uszczelka zwrotna zabezpieczajgca tuleje wrzeciona,

- zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrzne i wewnetrzne poprzez pokrycie zywica
epoksydowg w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajgce minimalng grubos¢ warstwy 250um,
przyczepno$¢ min. 12N/mm? odporno$é na przebicie metodg iskrowg 3000V, zgodnie
z zaleceniami znaku jakosci GSK,

- atest PZN.

Przed hydrantem dn80 nalezy zamontowaé¢ zasuwe kotnierzowg dn80. Hydrant
z zasuwg nalezy potgczy¢ kroccem dwukotnierzowym zeliwnym dn801 typu FF o dtugosci
1Im.

Na potgczeniach rur PE z armaturg zeliwng kolnierzowg nalezy zastosowaé ksztaltki
przejsciowe, tj. tuleje PE kotnierzowe z luznym kotnierzem stalowym.

Bezposrednio za sciang budynku w pomieszczeniu gospodarczym nalezy zamontowac
zestaw wodomierzowy sktadajgcy sie z wodomierza wielostrumieniowego dn40 o wydajnosci
nominalnej 10 m%h np. typ 420PC firmy Sensus. Przed wodomierzem nalezy zamontowaé
zawor odcinajgcy dn50, filtr lub osadnik oraz lgcznik kompensacyjny o diugosci 3xDN.
Za wodomierzem nalezy zamontowa¢ zawor antyskazeniowy DN50 typ BA4760 i zawor
odcinajgcy dn50.

Normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych oraz wymagane cisnienie przed punktem
czerpalnym wg PN-92/B-01706:

) Cisnienie Wypt n
Punkt czerpalny: (Mpa) [&ygys? llo §¢ [szt] | Zq, [dm ¥s]

natrysk 0,1 0,30 18 5,40
umywalka, zlew 0,1 0,14 8 1,12
ptuczka zbiornikowa 0,05 0,13 7 0,91
pisuar 0,1 0,30 2 0,60
natrysk ratunkowy 0,1 1,27 1 1,27

9,30

Przeptyw obliczeniowy dla 3,20 dm?/s:
Qbye = 0,682*(5 q,)> * - 0,14= 0,682%(9,3)** - 0,14= 1,72 I/s = 6,2 m*h
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Dobowe zapotrzebowanie na wode do celéw bytowych wyniesie okoto 10,2 m®/d.

Przeptyw do celdw p.poz. (do obliczenh przyjeto 2 hydranty wewnetrzne):
Qp.poz, =2*1=2lls= 7,2 m3/h
Przeptyw na potrzeby technologii wody basenowej (zapotrzebowanie na ptukanie filtrow,
dziennie ptukany bedzie jeden filtr w godzinach nocnych, napetnianie z wydajnoscia 2 I/s):
Qr=2ls=72m*h=72md
Przeptyw technologiczny dobowy (zapotrzebowanie na wode swiezg do uzupetiania
basenéw): 9 m/d.

Przy zalozeniu, ze nie zachodzi jednoczesnosé¢ poboru wody na cele bytowe,
pozarowe i technologiczne maksymalny przeptyw wynosie 2 dm®/s (7,2 m®/h).

Przewody wewnetrznej instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy wykonaé z rur
PE-RT/AI/PE-HD PN12 o rozszerzalnosci cieplnej 0,025 mm/mK tgczonych za pomocag
ksztaltek zaprasowywanych.

Przewody nalezy uktada¢ w warstwach posadzkowych i w bruzdach sciennych.

Przewody uktadane w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem o Scianki bruzd.
Przewody uktadane pod tynkiem powinny byé przykryte warstwg min. 4cm tynku. Przy
bocznych odejsciach od pionu nalezy uwzgledni¢ wydtuzenie przewoddw pionowych.

Przewody uktadane pod tynkiem oraz w posadzce nalezy zabezpieczy¢ otuling
z pianki z PE z zewnetrzng folig chronigca przed wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi.
Nie nalezy montowac rur na sztywno poprzez bezposrednie obetonowanie przewodow.

Grubos¢ izolacji nalezy dobra¢ zgodnie z normg PN-B-02421:2000 oraz
rozporzadzeniem w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i
ich usytuowanie z dnia 6 listopad 2008r.,tj.:

Lp. | Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji cieplngj
(0,035W/mK)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm | réwna $rednicy wewnetrznej rury

Uwaga: W przypadku zastosowania materialu izolacyjnego o innym wspotczynniku
przenikania ciepta nalezy skorygowac grubosci podanej warstwy izolacyjne;.

Izolacja powinna spetniaé ponizsze parametry:

- wspoifczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,035 W/mK, przy temp. 40°C,
- wspotczynnik oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej pu = 16000,

- klasa palnosci B1,

- zakres temperatur -45°C + +105°C.

Przejscia przez konstrukcje budynku nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych o
srednicy przewodu wiekszej co najmniej o 40 mm od $rednicy zewnetrznej przewodu.
Koncowki rury ostonowej uszczelnic masg plastyczng. Przejscia przewodow przez
przegrody budowlane wykonywaé zgodnie z normami branzowymi: BN-82/89760-50,-51,-
53,-54.

Przejscia przewodéw o $rednicy wiekszej lub rownej dn32 przez przegrody
wydzielenia pozarowego nalezy wykonywaé¢ za pomocg kotnierza ogniochronnego, a do
uszczelnienia przejs¢ przewodéw o0 mniejszej $rednicy nalezy zastosowaé mase
ogniochronna.

Nalezy zastosowa¢ baterie umywalkowe wandaloodporne z zamknieciem
automatycznym czasowym (~20 sek.) oraz zabezpieczeniem przed oparzeniem; natryski
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podtynkowe z bateria czasowg, bez mozliwosci indywidualnej regulacji, z nieruchomag
wylewkg wandaloodporng oraz zabezpieczeniem przed oparzeniem. Wode cieptg do
natryskow i umywalek nalezy przygotowa¢ w zasobniku c.w.u., z ktérego nalezy zapewnic
wyptyw c.w.u. o temperaturze nie wyzszej niz 43°C poprzez wykonanie ukladu zmieszania
C.W.Uu. Z z.w. np. przez zastosowanie termostatycznego zaworu mieszajgcego ze stalg
nastawg temperatury 43°C np. typ ATM firmy Afriso lub rownowazny. Do misek ustepowych
wiszgcych oraz pisuaréw nalezy zastosowaé standardowe stelaze podtynkowe z niklowanym
przyciskiem.

Wewnetrzng instalacje hydrantowg w obiekcie nalezy wyposazyé w dwa hydranty
pozarowe DN25, o wydajnosci 1 l/s z wezem potsztywnym o dlugosci 30m, w szafce
podtynkowej, np. typ Slim Green HW-25W-K-30 firmy Gras lub réwnowazne. Wysokosé
montazowa zaworu — 1,35 m nad posadzka. Instalacje p.poz. nalezy wykonaé¢ z rur
stalowych ocynkowanych bez szwu.

Instalacje wody zimnej uzytkowej nalezy wyposazy¢ w zawor elektromagnetyczny
odcinajgcy wode uzytkowg w przypadku wystgpienia pozaru. Zasada dziatania: w przypadku
zaniku napiecia zawor samoczynnie sie zamknie (cewka zaworu bez napiecia - zawor
zamkniety, cewka zaworu pod napieciem - zawoér otwarty).

» Instalacja kanalizacji sanitarnej i technologicznej

Dobowy zrzut $ciekéw wyniesie dla $ciekéw sanitarnych okoto 10,2 m®d a dla
$ciekow technologicznych okoto 9 m¥/d.

Scieki bytowe i technologiczne nalezy odprowadzi¢ do sieci miejskiej kanalizacji
ogOllnosptawnej poprzez istniejgce przylgcze dn200. Wigczenie nalezy wykonaé do
nowoprojektowanej studni kanalizacyjnej dn1200 zamontowanej na kanale dn200 w ramach
likwidacji kolizji odcinka kanalizacji sanitarnej z projektowanym budynkiem basenu.

Wewnetrzng kanalizacje sanitarng nalezy wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC.
Potgczenia przewodow nalezy wykonaé za pomocag potgczen kielichowych uszczelnianych
gumowym pierscieniem. Instalacje kanalizacyjng nalezy wykonaé¢ zgodne z zaleceniami
norm PN-81/C-10700 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” i PN-
92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”.

Przybory i urzadzenia tgczone z przewodami kanalizacyjnymi, nalezy wyposazy¢
w indywidualne zamkniecia wodne (syfony).

Przewody spustowe (piony) powinny by¢é wyprowadzone jako rury wentylacyjne
ponad dach.

Czyszczaki (rewizje) nalezy zamontowa¢ na przewodach spustowych przed
przejsciem ich do przewoddéw odptywowych oraz na odcinkach poziomych przewodow
odptywowych o dtugosci wiekszej niz 15m.

Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielajgce strefy pozarowe nalezy
wykonywac za pomocg kotnierza ogniochronnego.

* Odzysk ciepta ze $ciekow z natryskow i ptukania filtrow

Scieki z natryskéw i z pilukania filtréw nalezy odprowadzi¢ do zbiornika $ciekéw
w celu odzysku ciepta.

System odzysku ciepta ze sciekow polega na schtadzaniu sciekow basenowych oraz
wody poptucznej z filtrow przed ich odprowadzeniem do kanalizacji, a odzyskane przy tym
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ciepto przekazywane jest do wody wodociggowej uzupetniajgcej basen, a takze do
wstepnego podgrzania wody do natryskow.
Instalacja bedzie sie sktadata z nastepujgcych elementow:

1) centrala odzysku ciepta ze Sciekow, wyposazona w:

— rurowy przeciwpragdowy wymiennik ciepta miedzy cieptymi Sciekami,
a zimng wodg wodociggowa; przewdd sciekowy umieszczony jest
wspotsrodkowo w przewodzie z wody wodociggowej i posiada niezmienng
srednice na catej dtugosci, materiat po stronie sciekow: Cu-Ni-10Fe,
materiat po stronie wody wodociggowej — Cu-cynowane;

- uklad automatycznego czyszczenia rurociggéw sciekowych przy
wykorzystaniu kulek czyszczacych, przeciskanych przez rurociggi
w okreslonych odstepach czasu, wraz z zaworem 4-drogowym;

— obiegowa pompa wody wodociggowej, stuzgca jako pompa tadujgca
zasobniki wody wstepnie podgrzanej;

— obudowa sekcji o nastepujacych wiasciwosciach zgodnie z PN-EN-1886:
wytrzymatos¢ mechaniczna konstrukcji w klasie D1, przewodnos$¢ w klasie
T4, wspotczynnik mostkow cieplnych w klasie TB3.

Centrala wyposazona jest w tablice sterowniczg ze sterownikiem DDC oraz kompletny ukiad
automatyki niezbedny do realizacji procesu odzysku ciepta. System automatyki zawiera
nastepujace funkcje:
— uklad automatycznej regulacji i pomiaru przeptywu strumienia $ciekéw;
prezentacja biezgcego strumienia na wyswietlaczu centrali;

— sterowanie  procesem  automatycznego  czyszczenia  rurociggow
Sciekowych;

- pomiar temperatury sciekOw przed po odzysku, pomiar temperatury wody
wodociggowej przed i po podgrzewie;

— sterowanie pompg $ciekéw;

— pomiar i regulacja temperatury w zasobniku wody wstepnie podgrzanej;
— programowanie i pomiar godzin pracy pompy obiegowej, pompy sciekow;
— harmonogramy pracy centrali;

— system zdalnhego nadzoru i rejestracji danych zintegrowany w sterowniku,
komunikujgcy sie po sieci Ethernet;

— wspolpraca z systemem zarzgdzania BMS.

Centrala odzysku ciepta powinna posiada¢ atest PZH oraz oznaczenie CE;
2) zbiornik wody zuzytej przeznaczony do akumulacji sciekdw, wykonany w technologii
plastikowej lub zelbetowej, o pojemnosci niezbednej dla zapewnienia nieprzerwanej
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pracy centrali w okresie nocnym, wyposazony w spust denny, przelew gorny,
wodowskaz oraz otwor rewizyjny;

3) zasobnik wody wstepnie podgrzanej;

4) niezbedna armatura (pompa s$ciekéw, tapacz witosoéw i widkien, rurociggi itp.) oraz
orurowanie po stronie sciekowej i wodociggowe;j.

» Instalacja kanalizacji deszczowej

Wody opadowe z dachu budynku basenu oraz z nawierzchni utwardzonych nalezy
odprowadzi¢ do sieci miejskiej ogélnosptawnej biegngcej w ulicy Wesotej poprzez istniejgce
przytacze dn200.

Rury spustowe odprowadzajgce wody deszczowe z dachu nalezy wyposazy¢é w
uniwersalne wpusty deszczowe. Wpusty powinny byC wyposazone w wyciggane kosze
zatrzymujgce nieczystosci. Wody opadowe z projektowanych rur spustowych nalezy
odprowadzi¢ za pomocg rur litych PVC g160mm ze spadkiem 1,5%.

Do odprowadzenia wod deszczowych z powierzchni utwardzonej nalezy zastosowac
zeliwne wpusty deszczowe kotnierzowe o wymiarach 340x480mm klasy D400 z zeliwa
szarego z wktadkg amortyzacyjng i z zawiasami. Wpust deszczowy @500mm nalezy
wykonac z elementéw betonowych, tj. osadnika z otworem @ 200mm o glebokosci 0,5m,
nadstawki, pierscienia dystansowego, piyty odcigzajgcej i podstawy pod wpust. Wpusty
nalezy wyposazy¢ w kosze na zanieczyszczenia. Wode deszczowg z wpustow drogowych
nalezy odprowadzi¢ za pomocg rur litych PVC g200mm ze spadkiem 1,0%.

» Instalacja c.o. i c.t.

Straty ciepta obiektu obliczono w oparciu o zbior polskich norm:
- PN - 91 /B-02020 - Ochrona cieplna budynkéw
- PN - 82 /B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczenh
- PN - 82 /B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
- PN — EN/12831/2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach-Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

Na podstawie bilansu ciepta okreslono zapotrzebowania ciepta na potrzeby:
- ¢.t. na potrzeby technologii basenowej: 56,8 kW
- ¢.t. na potrzeby wentylacji: 27,3 kW
- centralne ogrzewanie (c.0.): 23,7 kW
- podgrzew c.w.u.: 32,2 kW

tgczne zapotrzebowanie budynku basenu - 140,0 kW

W pomieszczeniu kottowni nalezy zamontowac¢ rozdzielacz 5-obiegowy do ktérego
nalezy doprowadzi¢ ciepto o parametrach 45/35°C. Zasilanie temperaturg powyzej 45°C
(maksymalnie 55/45°C) bedzie realizowane przez kociot gazowy w najniekorzystniejszym
okresie grzewczym. Potrzeby grzewcze realizowane bedg w nastepujgcych obiegach
instalacyjnych:
- Obieg 1: instalacja c.t. dla potrzeb technologii basenowej (zasilanie wymiennika podgrzewu
wody basenowej)
- Obieg 2: instalacja c.t. dla potrzeb wentylacji mechanicznej
- Obieg 3: instalacja c.o. podiogowa (strefa wejsciowa, szatnie, toalety, pomieszczenia
socjalne i administracyjne)
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- Obieg 4: instalacja c.o0. grzejnikowa (pomieszczenia gospodarcze, pomieszczenia
techniczne)
- Obieg 5: instalacja podgrzewu c.w.u.

Na rozdzielaczu kottowym obiegi 2 i 3 nalezy wykonaé ze zmieszaniem pompowym z
zastosowaniem zaworow trojdrogowych oraz pomp elektronicznych np. typ Magna 3 firmy
Grudfos lub rownowazne. Natomiast dla obiegu 2: c.t. wentylacji pompe obiegowg np. typ
Magna 3 firmy Grudfos lub réwnowazng nalezy zamontowaé na malym obiegu pomiedzy
zaworem regulacyjnym tr6jdroznym, a nagrzewnicg centrali wentylacyjnej na zasilaniu
nagrzewnicy. Dla obiegu 1: c.t. technologii basenowej pompe obiegowa np. typ Magna 3
firmy Grudfos lub rbwnowazng nalezy zamontowa¢ przed wymiennikiem. Ciepta woda
uzytkowa dla potrzeb natryskow i umywalek bedzie przygotowywana w zasobniku zasilanym
temp. 45/35°C (temp. 70°C nalezy zapewni¢ z kotta gazowego w celu wygrzewu
antylegionellowego przynajmniej raz w tygodniu). W celu zapewnienia wyptywu z zasobnika
o temperaturze 43°C nalezy wykonac¢ uktad zmieszania c.w.u. z z.w. np. przez zastosowanie
termostatycznego zaworu mieszajgcego ze statg nastawg temperatury 43°C np. typ ATM
firmy Afriso lub rownowazny.

Instalacje c.o. dwuprzewodowg nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych z PE-
RT/AL/PE-RT PN10 o rozszerzalnosci cieplnej 0,025mm/mK. Potgczenia rur i ksztaltek
nalezy wykonac poprzez:

— ksztaltki zaprasowywane — za pomocg zaciskarki (praski);

— ksztaltki zaciskane — za pomocg klucza monterskiego;

— ksztaltki skrecane.

Do podtgczenia grzejnikbw nalezy zastosowaé zigczki z gwintami. Do zlgczek
z gwintami nalezy stosowaC dodatkowe uszczelnienie w postaci tasmy teflonowe;.
Niedopuszczalne jest zastosowanie past uszczelniajgcych jako uszczelnien potgczen
gwintowych.

Montaz rur nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta. W zaleznosci od techniki giecia
dopuszcza sie minimalne promienie giecia, tj.:

- dla d16x2,0 i d20x2,25 — 5xd w przypadku giecia recznego lub 3xd w przypadku giecia za
pomocg sprezyny;

- dla d25x2,5 — odpowiednio 8xd lub 4xd.

Przewody rozprowadzajgce w piwnicy nalezy prowadzi¢ pod stropem na konstrukciji
wsporczej. Poziomy na parterze oraz piony nalezy prowadzi¢ w bruzdach sciennych lub
podtogowych w otulinie, pozostawiajgcej luz pod tynkiem. Wszystkie przejscia przewodow
przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) wykona¢ w tulejach ochronnych,
umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sie przewodu w Scianie lub stropie. Przestrzen
miedzy tuleja, a przewodem nalezy wypeini¢ kitem plastycznym lub elastycznym, nie
powodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowaé sie zadne polgczenie na
przewodzie. Przejscia przewodow przez przegrody oddzielajgce strefy pozarowe o $rednicy
wiekszej lub réwnej dn32 nalezy wykonywaé¢ za pomocg kotnierza ogniochronnego np.
Promastop Unicollar firmy Promat lub réwnowaznego, a do uszczelnienia przejs¢ przewodow
0 mniejszej srednicy nalezy zastosowaC¢ mase ogniochronng np. Promaseal Mastic lub
réwnowazna.

Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy izolowac cieplnie
izolacjg cieptochronng np. Termaflex lub réwnowazng o grubosci zgodnie z normg PN-B-
02421:2000 oraz rozporzgdzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 6 listopad 2008r.,tj.:
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Lp. Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(0,035W/mK)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm rowna $rednicy wewnetrznej rury

Uwaga: W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku
przenikania ciepta nalezy skorygowac grubosci podanej warstwy izolacyjne;.

W przypadku prowadzenia instalacji o krotkich odcinkach w posadzce Iub scianie nie ma
potrzeby wykonania kompensacji przewodéw. W przypadku bardzo dtugich odcinkéw (>5m
dla dn50, dn40; >8m dla mniejszych Srednic) nalezy wykona¢ kompensacje poprzez zmiane
kierunku prowadzenia instalacji lub wykonanie kompensacji L lub U. W przypadku
natynkowego montazu instalacji przewody powinny by¢ prowadzone w sposob umozliwiajgcy
swobodne przejecie ich ewentualnych wydtuzen. Maksymalny rozstaw punktow statych
wynosi 6 m, natomiast rozstaw punktow przesuwnych zalezy od srednicy rury:

-d16x2,0 mm-1,2 m;

- d20x2,25 mm - 1,3 m;

-d25x2,5mm —1,5m.

-d32x3,0mm —1,6 m.

- d40x4,0 mm —1,7 m.

W pomieszczeniach technicznych nalezy zastosowac grzejniki niskotemperaturowe
np. typ E2 Cosmo lub réwnowazne.

Instalacje ogrzewania podiogowego nalezy wykona¢ w pomieszczeniach strefy
wejsciowej, szatniach, tazienkach, socjalnych i administracyjnych.

Podlogi grzewcze nalezy wykona¢ z rur PEX/AL/PEX o $rednicy d16x2,0mm. Plyty
nalezy tak uktadac, aby ich fgczenia wypadaty naprzemianlegle. Styropian powinien spetnia¢
wymagania wytrzymatosci na sciskanie 30 kg/m2 i klasy jakosci ,normalnie trudno zapalny”.
Ptyte podtogowg nalezy zdylatowa¢ od wszystkich Scian. Dookota pomieszczenia muszg by¢
utozone paski z materiatu elastycznego umozliwiajgce rozszerzalnos¢ ptyty podtogowej co
najmniej 5 mm Przy przejsciach przez dylatacje rury powinny by¢ wzmocnione tulejami z
tworzyw sztucznych. Grubos¢ betonu nad rura powinna wynosi¢ okoto 5cm. Grubosc
wylewki betonowej liczona od powierzchni styropianu powinna wynosi¢ co nhajmniej 5cm.
Przed zabetonowaniem rur nalezy przeprowadzi¢ probe szczelhosci trwajacg 24 godz. Przy
cisnieniu 6 bar. Podczas betonowania rury powinny pozostac¢ pod cisnieniem 3 bar.

Izolacje brzegowg nalezy utozy¢ pomiedzy warstwg betonu, w ktérej utozone sg rury
grzewcze, a Scianami budynku. Jej podstawowym zadaniem jest pochtanianie naprezen,
ktére powstajg w wyniku termicznych odksztatcen podtogi. Bezposrednie oddziatywanie tych
naprezen na $ciany budynku moze grozi¢ ich uszkodzeniem.

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykona¢ gdy:

- powierzchnia plyty jastrychu przekracza 40 m?,

- jedna z krawedzi piyty jastrychu jest diuzsza niz 8 m,

- posadzka (ptyta jastrychowa) ma ksztalt ztozony - ksztatt T, C, Z itp.,
- stosunek bokow piyty jastrychu jest wiekszy niz 2:1.

W tych miejscach rura grzewcza musi by¢ zabezpieczona rurg ochronng. Diugos¢
ostonietego odcinka powinna wynosi¢ okoto 20 cm po kazdej stronie szczeliny. Dylatacji nie
wolno prowadzi¢ przez srodek petli grzewczej.
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Rury grzewcze mozna mocowac¢ takze bezposrednio do warstwy izolacyjnej. Na
warstwe izolacji np. styropianu naktadamy warstwe folii izolacyjnej z rastrem typu multifoil.
Na tak przygotowanym podiozu mozna rozpoczg¢ montaz rur. Kotwienie rur do podioza
odbywa sie przy uzyciu tackera - urzgdzenia wyposazonego w magazynki z klipsami. Kazde
nacisniecie uchwytu hackera powoduje wstrzelenie klipsa w izolacje w taki sposéb, ze
obejmuje on rure grzejna od gory.

« Zrodlo ciepla

Zrédtem ciepta w budynku szkoly jest kottownia gazowa wyposazona w kociot gazowy
typu Logano GE434 o mocy 375 kW firmy Buderus. Kotlownia dostarcza czynnik grzewczy
parametrach 80/60C na potrzeby c.o. budynku szkoty oraz sagsiedniego budynku
przedszkola, nagrzewnicy ukfadu wentylacji Sali gimnastycznej a takze ukladu
przygotowania c.w.u. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w dwoch
pojemnosciowych podgrzewaczach o pojemnosci 750 | kazdy.

Zapotrzebowanie szkoty na ciepto wynosi:

- zapotrzebowanie mocy na cele c.o. budynku szkoty - 180 kW

- zapotrzebowanie mocy na cele c.0. budynku przedszkola - 70 kW
- zapotrzebowanie mocy na cele c.t. na potrzeby wentylacji - 32 kW
- zapotrzebowanie mocy na cele c.w.u. - 90 kW

taczne zapotrzebowanie budynku szkoty - 372 kW

Istniejgca kottownia gazowa nie posiada wiec rezerwy mocy cieplnej. W zwigzku z
brakiem rezerwy mocy cieplnej, znacznym oddaleniem pomieszczenia istniejgcej kottowni od
projektowanej ptywalni oraz brakiem wymaganego miejsca potrzebnego na rozbudowe
istniejgcej kottowni zaktada sie budowe nowej kottowni nad pomieszczeniem magazynowym
zlokalizowanym przy ptywalni.

Istniejgca kottownia zasilana jest gazem GZ-41,5 poprzez przytgcze gazu Sredniego
cisSnienia o srednicy de63. Na $cianie zewnetrznej budynku szkoty od strony poétnocnej
Zlokalizowana jest stacja redukcyjno-pomiarowa z gazomierzem G16 o0 przepustowosci
maksymalnej 25 m®h. Zaklada sie wykorzystanie istniejgcego przylgcza gazu oraz
przebudowe stacji redukcyjno-pomiarowej wraz z wymiang gazomierza. Nalezy wystgpi¢ do
dostawcy gazu o zwiekszenie mocy przytgczeniowej do 56 m®h oraz wymiane gazomierza
na G40 (zuzycie istniejgcego kotta — 49 m*/h, zuzycie projektowanego kotta 7 m*h).

Zaklada sie wykonanie kottowni niskotemperaturowej na parametry obliczeniowe
45/35°C systemu zamknietego z wymuszonym obiegiem czynnika opartg na gruntowej
pompie ciepta solanka/woda o mocy 89,4 kW np. typ Vitocal 300-G Pro BW 302.B090 firmy
Viessmann lub rownowazng pokrywajacg 60% zapotrzebowania na moc grzewczg oraz
wiszgcym kotle gazowym kondensacyjnym niskotemperaturowym o mocy 60 kW np. typ
Vitodens 200-W firmy Viessmann lub réwnowaznym pokrywajgcym 40% zapotrzebowania na
moc grzewczg. Schemat technologiczny pogladowy w zatgczeniu.

Do neutralizacji kondensatu zastosowano urzgdzenie - neutralizator np. GENO -
Neutra V N-70 Viessmann lub rownowazny.

W uktadzie hydraulicznym za kottem nalezy zamontowacC sprzegto hydrauliczne
100/60 Viessmann lub rownowazne.

Do uzdatniania wody w obiegu kottowym nalezy zastosowa¢ urzadzenie ze
zmigkczaniem wody np. Aquaset 500 Epuro firmy Viessmann lub réwnowazne.
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Jako gtéwne zrédio ciepta zastosowano pompe ciepta solanka - woda
wspoipracujgcy z kottem jako zrédiem szczytowym i zapasowym. Zrédiem dolnym ciepta dla
pompy bedzie wymiennik gruntowy z sondami pionowymi (18 szt. sond pionowych 4x100
40x3,0 Turbo PE 100 SDR 13.6). Czynnik w dolnym zrédle to glikol polietylenowy 33% —
mieszanka o temp krzepniecia -150C.

Do magazynowania ciepfa nalezy zastosowac zbiornik buforowy o pojemnosci 1500 |
0 konstrukcji stalowej spawanej z izolacjg PU 2x50mm, cisnienie max 0,3MPa, temp. max
90°C np. typ DIS1500 firmy Viessmann lub rownowazny lub alternatywnie nalezy
zamontowa¢ dwa niezalezne bufory o pojemnosci min. 700 | kazdy — niskoparametrowy od
35°C do 40°C i wysokoparametrowy od 40°C do 55°C. Do bufora niskoparametrowego
nalezy wpig¢ odbiorniki: wymiennik ogrzewania wody basenowej i ogrzewanie
ptaszczyznowe. Do bufora wysokoparametrowy nalezy wpigé odbiorniki: nagrzewnice central
wentylacyjnych i ogrzewanie grzejnikowe. Bufory nalezy potaczy¢ do dwodch zrédet ciepta
poprzez zawory tréjdrozne. Taki uktad umozliwia przetgczenie dowolnego zrédta ciepta do
dowolnego bufora lub zasobnika c.w.u.

Do przygotowania c.w.u. nalezy zastosowa¢ podgrzewacz o pojemnosci 1000 |, o
konstrukcji stalowej zabezpieczony przed korozjg emaliowang powiokg Ceraprotect, z anodg
magnezowa, z izolacjg z miekkiej pianki PUR 50mm, np. typ Vitocell-V 100 CVA 1000L firmy
Viessmann lub rownowazny.

Zabezpieczenie instalacji grzewczej przed wzrostem cisnienia, jak i temperatury nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-99/B-02414 i przepisami DT-UC-90/WO/KW za pomocg wzbiorczego
naczynia przeponowego np. typu Reflex NG firmy lub roéwnowazne. Zabezpieczenie
podgrzewacza wody wykonaé naczyniem cisnieniowym wzbiorczym np. typu Refix DT5 lub
réwnowaznym.

Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gashiczy tj. jedng
gasnice proszkowa o zawartosci 2,0 kg proszku posiadajgca atest lub certyfikat zgodnosci
wydane przez C.N.-B.O.P w Jézefowie k/Otwocka. Gasnhice oraz koc p-poz. umiejscowi¢ w
miejscu widocznym przy wejsciu do kottowni.

Kotlownia gazowa pracuje w ukladzie automatycznym, wymaga ograniczonego dozoru.
Nie przewiduje sie dodatkowej obstugi i pomieszczen technicznych.

Instalacje kottowni dla budynku kottowni nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu
Srednie wg. PN-80/H-74219 igczonych przez spawanie. Potgczenia kottéw z rurociggami
wykonac jako roztgczne. Przewody wody zimnej wykonaé z rur stalowych ocynkowanych wg.
PN-82/H-74200.

Przewody powinny byé mocowane na wspornikach lub podwieszone za pomoca
uchwytow do konstrukcji stropu i scian. Konstrukcja powinna zapewnia¢ statos¢ potozenia
rurociggéw. Konstrukcje wsporcze wykonac¢ jako typowe zgodne z PN zachowujgc spadki co
najmniej 0,3% w kierunku armatur odwadniajgcych. Stosowaé tagodne kolana i zwezki.
Instalacje wyposazy¢ w nowoczesng armaturg mufowg klasy P = 10 atm i t=100°C dla
srednic do 50 mm i armaturg kolnierzowg dla wiekszych s$rednic. Woda w instalaciji
grzewczej musi spetniaé wymagania polskiej normy PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach
centralnego ogrzewania”. Przewody w przejsciach przez sciany nalezy wykona w tulejach
ostonowych, a przestrzenie wypehi¢ piankg samo-spieniajgca. Przejscia przewodow przez
przegrody budowlane winny by¢ wykonane jako szczelne o odpornosci ogniowej 2h.

Rurociggi zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Zabezpieczenie antykorozyjne przewodéw,
urzadzen i konstrukcji pomocniczych winno odpowiada¢ wymaganiom PN-70/H-97050.
Powloke antykorozyjng nalezy wykona¢ w wyniku dwukrotnego malowania farbg ftalowo-
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miniowg. Rurociggi oznakowane zgodnie z kodem barw rozpoznawczych podanym w
pakiecie norm PN — 70/N — 01270.

Izolacje cieptochronng rurociggéw i urzgdzen wykonaé nalezy przy uzyciu gotowych
otulin termoizolacyjnych w ostonie ptaszcza z niepalnej folii PVC. Grubos¢ otulin — zgodnie z
PN — 85/B — 02421 powinna wynosic :

— dla przewodu DN20-DN50 : 30 mm

— dla przewodu DN50-DN65 : 40 mm

Izolacja wody zimnej o gr. 9 mm np. Termaflex FRZ tgczona za pomocg kleju Termaflex 474
lub réwnowazna.

Izolacje termiczng zamontowac réwniez na rozdzielaczu ciepta stosujgc otuliny dzielone-
dostarczane przez producenta. Na ptaszczach ochronnych izolacji termicznej wykonac
oznaczenia kolorystyczne przeptywajacych medidéw oraz kierunki przeptywow.

Wymagane parametry techniczne pompy ciepta

Lp. Opis wymaga n Parametry wymagane

Typ pompy ciepta Solanka/woda

2 | Nominalna moc grzewcza
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511
3 | Pobdr mocy elektrycznej

Min. 85 kW w jednym urzgdzeniu

- w punkcie BOW35 wg EN 14511 Max 17,5 kw
4 | COP .
- w punkcie BOW35 wg EN 14511 Min 4,85
5 | Moc akustyczna BO/W35 Pomiar wg EN
12102/ EN 1SO 9614-2 Max 60 dB(A)
(klasa doktadnosci 2)
6 Compliant Scroll, z geometrig sprezarek

dostosowang do pracy grzewczej oraz ze
zintegrowanym systemem ochrony sprezarek.
Zastosowana technologia Wykonanie hermetyczne.

Urzgdzenie powinno posiada¢ mozliwosé
dalszej pracy z wydajnoscig 50% przy awarii
jednej sprezarki.

7 | llo$¢ obieg6éw chiodniczych 1
8 | llod¢ sprezarek 2
9 | Max. temperatura na zasilaniu 65 C
10 | Temperatury solanki na wejsciu
- max temperatura solanki na wejsciu 25°C
- min temperatura solanki na wejsciu -5C
11 | Dopuszczalne nadci$nienie robocze:
Strona pierwotna (dolne zrédio) 6 bar
Strona wtorna (obiegi grzewcze) 6 bar
12 | Prad rozruchowy na 1 sprezarke Max 50 A
13 Elektroniczny softstarter ze zintegrowang

Uktad rozruchowy kontrolg faz

14 | Zabezpieczenie sprezarki i uktadu
sterowania

15 | Zasilanie pomp obiegowych dolnego i
gornego zrodia

16 Umozliwiajgca bilansowanie energii w
Automatyka pompy ciepta potgczeniu z systemem RCD pompy ciepta
oraz bezposrednie sterowanie jednym

zintegrowane

Wbudowane styczniki 400V pomp obiegowych

29



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY WRAZ KONCEPCJA
,Dolnoslaski Delfinek — mata ptywalnia przy Szkole Podstawowej w Chocianowie”

obiegiem grzewczym bez mieszacza i dwoma
obiegami z mieszaczem

17 | Uklad sprezarek Zapewniajgcy 3-wymiarowe ttumienie wibracji.

18 | Czynnik chlodniczy R 410A

19 | Materiat wykonania parownika Stal szlachetna 1.4401

20 | Materiat wykonania skraplacza Stal szlachetna 1.4401

21 Konstrukcja Ramowa, spawana, przejmujgca drgania

ukfadu

22 | Obudowa Dzwiekochtonna

23 - elektroniczny zawér rozprezny z systemem
Dodatkowe wymagania kontroli RCD

- zgodnos¢ z CE

Wymagania kociot gazowy: kondensacyjny, niskotemperaturowy o mocy nominalnej
12-60 kW przy parametrach 50/30°C, sprawnos¢ 98%, klasa efektywnosci energetycznej A,
wymiennik ciepta z powierzchniami grzewczymi Inox-Radial, zintegrowana komora spalania
ze stali nierdzewnej, z modulowanym palnikiem cylindrycznym Matrix, kompletny
z regulowanym nadmuchem, z ukladem Lambda Pro Control, armaturg gazows, ukiad
kontroli zaptonu poprzez elektrode jonizacyjng, z obudowg z blachy stalowej, pokryte]
warstwg zywicy epoksydowe;.

 Dolne zrodio

Przyjete zatozenia:
» Lokalizacja budynku: Chocianéw ul. Wesota 16

» Strefa przymarzania: strefa Il,

* Gtebokos¢ przemarzania: 0,8 m ppt

* Giebokosc¢ uktadania instalacji (os dla rur dobiegowych i dolotowych): 1,3 m ppt
* llosc¢ studzienek rozdzielaczowych: 1 szt.

* tacznailos¢ sond pionowych: 18 szt.

+ Srednica sondy pionowej typu 2U: 40x3,0 PE 100 SDR 13.6 PN12.5 Turbo

» Dilugos¢ podwojnej sondy pionowej: 100 mb

Dolne zrédio ciepta i chtodu bedzie stanowit uktad sond (odwiertéw) pionowych o
glebokosci 100 mb kazdy. Nalezy wykona¢ 18 szt. odwiertéw i wprowadzi¢ do nich sondy
pionowe wykonane z tworzywa sztucznego PE 100, tgczna dlugosé kazdego zwoju 400 mb.
Rozstaw pomiedzy poszczeg6lnymi odwiertami powinien by¢é zachowany co min. 9 m
Zalecany rozstaw sond to 8-10% dlugosci odwiertu pionowego. Lokalizacje odwiertow
pokazano na mapie sytuacyjne;.

Wypetnienie otworéw geologicznych nalezy wykonaé¢ substancjg uszczelniajgca. Do
tego celu nalezy zastosowac zwigzek typu np. MuoviTerm.

Jako sondy pionowe dobrano sondy produkcji firmy np. Muovitech PE 100 SDR 13.6
40x3.0 PE100 o profilu Turbo. Zastosowanie sond o profilu Turbo skutkuje polepszeniem
parametru wymiany ciepta oraz przeptywu. Zastosowanie podwojnej U — rurki wynika z
dtugosci sondy, a takze duzego przeptywu dla podanej réznicy 3°K na dolnym zrédle.
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Stosujgc rurociggi w wykonaniu podwojnym uzyskamy znacznie mniejsze opory przeptywu
niz na pojedynczej sondzie, a takze wiekszg powierzchnie odbioru ciepta z gruntu.

Wydajnos$¢ dolnego zrédta ciepta swiadczy o wydajnosci catego uktadu z pompami
ciepta. Aby uzyskaé¢ satysfakcjonujgcg wydajnosci catego ukladu, projektowany uzysk
cieplny z sond gruntowych powinien wynosi¢ okoto 30-40 W/mb odwiertu.

Projektowane pompa ciepta na cele grzewcze nie powinny pracowac dtuzej niz 2200
h/rok. W sezonie letnim przewiduje sie chlodzenie budynku, w tym czasie odbywaé sie
bedzie zrzut ciepta do gruntu, dzieki czemu bedzie wystepowata mozliwos¢ regeneracji
dolnego zrédta.

Projektowane pionowe sondy ciepta nalezy wpigé do studni rozdzielaczowej np. firmy
Muovitech. Przeplyw na kazdej sondzie kontrolowany bedzie poprzez rotametry, w ktére
wyposazona jest kazda studnia na belce powrotnej z goérotworu. W najwyzszym punkcie
belek zbiorczych studnia posiada zawory do napetniania i odwietrzania instalacji. Istnieje
mozliwos¢ podigczenia do 28 obwodow geotermalnych do kazdej studni. Zaprojektowano
studnie rozdzielaczowg dla podigczenia 18 sond pionowych. Studnia rozdzielaczowa bedzie
wykonana w obudowie z kompensacyjnym dnem, o wymiarach DN1600mm i wysokosci
H1500mm.

Zadaniem kolektora gruntowego jest prowadzenie ptynu niezamarzajgcego np. glikolu
(np. w stezeniu 33%) przez grunt w celu pozyskania energii cieplnej (chtodniczej) dla pompy
ciepta. W projekcie zastosowano nastepujace rodzaje rurociggow:

e sondy pionowe typu PE100 40 x 3,0 PN12.5 SDR13,6, dlugos¢ sondy 4x100 (rura
lacznie 400 mb);

* rury rozprowadzajgce (poziome od sond do studni zbiorczych) laminarne 50x3,0
PN10 PE100 SDR17;

e rury dobiegowe (od studni rozdzielaczowej do studni regulacyjnej) laminarne 125x7,4
PN10 PE100 SDR17; + zigczki, kolana, mufy elektrooporowe;

Uzupetnienie dolnego zrédia ciepta odbywac sie bedzie w sposdb mechaniczny poprzez
wttaczanie czynnika do ztadu instalacji za pomocg pompy dtawnicowe;j.

» Instalacja wentylacji mechanicznej
=  Wentylacja hali basenowej — uktad N1/W1

Na podstawie bilansu ciepta i wilgoci okreslono strumien powietrza wentylujgcego hali
basenowej na okoto 6000 m*/h, ktéry zapewnia 5-krotng wymiane powietrza na godzine. Do
uzdatniania powietrza na hali basenowej nalezy zastosowaé centrale klimatyzacyjng z
odzyskiem ciepta i recyrkulacjg np. typ Menerga Air - 38 10 01 lub réwnowazng. Centrale
nalezy zlokalizowa¢ w wentylatorowi w podbaseniu.

Ogolne zalo zenia do projektowania instalacji wentylacyjnej — kr yteria projektowe
1) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego: zima: - 18°C/100%; lato: +30°C/45%;

2) Parametry powietrza w pomieszczeniach: zgodnie z wymogami VDI 2089 (30°C/54 %,
14,3 g/kg, w okresie letnim maksymalnie +34°C);
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= Wentylacja hali basenowej
Wentylacja hali basenowej realizowana w oparciu 0 centrale nawiewno-wywiewng
z recyrkulacjg i odzyskiem ciepta zlokalizowang w pomieszczeniach podbasenia. System
wentylacji spetnia funkcje klimatyzacji (regulacji temperatury i wilgotnosci).

Wykonanie centrali wentylacyjnej — specjalne, basenowe (konstrukcja centrali — ramy
nosne, obudowa, przegrody, zabezpieczona przed korozjg). W skitad centrali wchodza:

« filtry kieszeniowe klasy F5 na powietrzu zewnetrznym i wywiewie;
» nagrzewnica wodna pokrywajgca catkowite straty cieplne hali basenowej;

+ wentylator nawiewny o mocy wiasciwej do 1,9 [KW/(m?/s)] oraz wentylator wywiewny
o mocy wiasciwej do 1,3 [kKW/(m?/s)], przy sprezu dyspozycyjnym nie wiecej niz 400
Pa (zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U.2002.75.690; zm. Dz. U.2008.201.1238), z pilynng regulacja
wydajnosci i pomiarem rzeczywistego przeptywu;

» przeciwprgdowy wymiennik ciepta w wykonaniu z materialu jednorodnego, trwale
odpornego na korozje w srodowisku basenowym (polipropylen lub inne odporne
tworzywo sztuczne), o temperaturowej sprawnosci odzysku ciepta w warunkach
obliczeniowych zimowych powyzej 95% (przy udziale powietrza zewnetrznego nie
mniej niz 40%) oraz sprawnosci sredniorocznej powyzej 80% (przy 100% powietrza
zewnetrznego; klasyfikacja zgodnie z PN-EN-13053: klasa odzysku ciepta H1,
sprawnos¢ energetyczna powyzej 70%, predkosc powietrza w klasie V1,

« przepustnice recyrkulacyjne i odcinajgce, obustronny bypass wymiennika ciepta;

« obudowa centrali zgodnie z PN-EN-1886: wytrzymato$¢ mechaniczna D1(M),
szczelnosé L1(M), mostki cieplne TB1(M), przewodnosé T2(M);

» kompletna automatyka.

System kanatéw rozprowadzajgcych wykonany ze stali ocynkowanej. Kanaty nawiewne i
wywiewne, biegngce poza halg basenowg nhalezy izolowa¢ cieplnie matami z weiny
mineralnej, natomiast kanaly biegngce w hali basenowej jak rowniez kanaly powietrza
zewnetrznego i usuwanego nalezy izolowac izolacjg zimnochronna.

Obliczeniowa wymiana powietrza:

minimalna — niezbedna dla usuniecia wilgoci z hali, okreslona wg bilansu wilgoci,
sporzadzonego zgodnie z zaleceniami VDI 2089.

maksymalna — niezbedna dla utrzymania temperatury powietrza w zakresie zgodnym
z VDI 2089 oraz do unikniecia kondensacji pary wodnej na przegrodach zewnetrznych;

Strumien powietrza wywiewanego z hali basenowej powinien by¢ réwny strumieniowi
powietrza nawiewanego.

System wentylacji musi zapewni¢ ogrzanie hali basenowej w okresie zimowym (jedyne
zrodio ciepta).
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7) System wentylacji hali basenowej powinien pracowa¢ w sposob ciagly, z mozliwoscig
obnizenia wydajnosci wentylatoréw w trybie spoczynkowym.

8) W pomieszczeniu hali nalezy zastosowa¢ kanalowy system wentylacji z nawiewem
wzdtuz okien i $cian zewnetrznych przy pomocy nawiewnikow szczelinowych
i wywiewem powietrza w goérnej czesci pomieszczenia przy pomocy krat wywiewnych.

9) System automatyki central wentylacyjnych powinien realizowac nastepujgce funkcje:
 regulacja temperatury i wilgotnosci powietrza w zakresie zgodnym z VDI 2089;

» plynna regulacja wydajnosci wentylatoréw z automatycznym obnizaniem wydajnosci
w trybie spoczynkowym, pomiar rzeczywistego przeptywu powietrza nawiewanego,
wywiewanego i powietrza zewnetrznego;

» regulacja udzialu powietrza zewnetrznego w powietrzu nawiewanym w zaleznosci
od temperatury powietrza oraz pory dnia;

- zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarznieciem (wylgczenie wentylatorow,
zamkniecie przepustnic, otwarcie zaworu nagrzewnicy, gdy temperatura
za nagrzewnicg spadnie ponizej ustalonego progu);

e programy czasowe do automatycznej zmiany trybu z kgpielowego na spoczynkowy;
+ sygnalizacja pracy i awarii podzespotéw centrali;

« zdalna sygnalizacja awarii zbiorczej;

« nadrzedne wylgczanie przez centralng instalacje sygnalizacji pozaru;

+ lokalny pomiar i rejestracja parametrow pracy i przekazywanie danych do komputera
obstugi technicznej po sieci Ethernet;

« wspodipraca z systemem zarzgdzania BMS.

Zastosowana centrala basenowa powinna posiadac¢ nastepujgce dokumenty:
— Atest higieniczny PZH z okresleniem przeznaczenia stosowania central do
krytych ptywalni

— Deklaracja zgodnosci z dyrektywami: 2006/42/EC, 2006/95/EC,
2004/108EC, i wynikajgce z tego oznaczenie oznaczenie CE

— Certyfikat jakosci ISO 9001 w zakresie produkcji central klimatyzacyjnych,
wystawiony dla producenta central

— Dobor i parametry central certyfikowane przez EUROVENT (badz inny
rbwnowazny akredytowany instytut badawczy), procedura certyfikacji
przeprowadzona zgodnie z procedurg OM-5-2015 ,Operational Manual for
the Certification of Air Handling Units” zawartg na stronie www.eurovent-
certification.com
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— Certyfikat Eurovent (badz innej akredytowanej jednostki badawczej)
okreslajgcy parametry obudowy central, zgodnie z normg EN 1886 na
podstawie badan

— Certyfikat potwierdzajgcy zgodno$¢ z zasadami wiedzy technicznej
algorytmu zastosowanego programu do doboru oferowanych central,
wystawiony przez akredytowang jednostke badawczg (na przykfad
certyfikat TUV SUD zgodnie z procedurg RLT-TUV-01 lub inny
rébwnowazny). W ramach certyfikacji program do doboru powinien by¢
zbadany w nastepujgcym zakresie: sprawdzenia wiarygodnosci straty
cisnienia.  wbudowanych podzespotéw, sprawdzenia wiarygodnosci
calkowitego sprezu wentylatorow, sprawdzenia predkosci przeptywu
powietrza (poziom odniesienia: komora wentylatora) oraz wynikajgcej
z tego klasy predkosci powietrza, sprawdzenia wiarygodnosci stopnia
odzysku ciepta, sprawdzenia wiarygodnosci poboru mocy elektrycznej
oraz sprawdzenia, czy parametry dobranych wentylatorow i wymiennikow
ciepta sg potwierdzone na drodze badan.

W hali basenu nalezy wykona¢ nawiew gtdwny na okna przy uzyciu nawiewnikow
szczelinowych np. typ All 2x10mm lub réwnowaznych. Kanaty nawiewne nalezy prowadzi¢
w pomieszczeniu podbasenia. Wywiew przewiduje sie za pomocg kratek wyciggowych
np. typ SGR z przepustnicami. Kanaty wywiewne nalezy prowadzi¢ pod stropem hali
basenowej.

Nalezy zastosowa¢ kanalty do wentylacji wykonane ze stali ocynkowanej.
Do podwieszania przewodow nhalezy zastosowac¢ szyny z blachy ocynkowanej wykonanej
w ksztalcie litery U oraz prety gwintowane na catej diugosci lub szyny systemowe. Catos¢
instalacji z wyjagtkiem kanatow prowadzonych w hali basenowej nalezy zaizolowac. Przewody
ciepte (nawiewne i wywiewne) powinny posiadac izolacje termiczng matg izolacyjna np. typ
ThermaSheet FR. Przewody zimne (powietrza usuwanego i zewnetrznego) powinny
posiadac izolacje zimnochronng np. matg kauczukowa, celem uniknigecia kondensacji na
powierzchni kanatoéw. Instalacja nawiewna sktada sie z kanatow o przekroju prostokgtnym
prowadzonych w podbaseniu, z ktérych powietrze nawiewane jest do skrzynek rozpreznych
szczelin. Kanaly w hali basenowej wykonane z blachy ocynkowanej dodatkowo nalezy
pomalowac proszkowo kolorem wg wytycznych architekta. W celu zabezpieczenia instalacji
przed przenoszeniem hatasu centrali nalezy zastosowac¢ tlumiki szumu. Na kanatach
wentylacyjnych przechodzacych przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy
zastosowac klapy p.poz. zabezpieczajgce przed przenoszeniem pozaru.

= Wentylacja zaplecza szatniowego — uktad N2/W2

Na podstawie bilansu ciepta okreslono strumien powietrza wentylujgcego
pomieszczenia higieniczno-sanitarne wraz z szatniami basenu na okoto 2000 m*h, ktory
zapewnia utrzymanie zgdanych parametrow w pomieszczeniach. Do uzdatniania powietrza
przyjeto podwieszang centrale wentylacyjng z odzyskiem ciepta na wymienniku krzyzowym
0 sprawnosci 60% np. typ VS-15-R-EE/PH/SS-T Ilub réwnowazng. Nalezy zastosowaé
centrale z kompletng automatykg regulujgca wydajnos¢ nagrzewnicy w funkcji temperatury
powietrza nawiewanego, a wydajnoscig wentylatorow w funkcji statego przeptywu powietrza.
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Centrala powinna pracowac ciggle przez 16 godzin w ciggu doby, natomiast w pozostatym
czasie nalezy zaprogramowaé przewietrzanie co 1 godzine na 15 minut. Centrale nalezy
zamontowac w przestrzeni miedzystropowej.

Wymagania dla centrali:

1) Obudowa:

- Wspotczynnik przenikania ciepta dla obudowy k= 0,6 W/m2K KLASA T2 wg EN 1886:2007
- Wspoétczynnik wptywu mostkow cieplnych: Kb = 0,69 KLASA TB2 wg EN 1886:2007

- Wytrzymato$¢é mechaniczna obudowy: -2500 Pa + 2500 Pa < 2mm KLASA D1 wg EN
1886:2007

- Szczelnos¢ obudowy: -400 Pa - 0,05 I/sm2 KLASA L1wg EN 1886:2007
+700 Pa - 0,13 I/sm2 KLASA L1wg EN 1886:2007

2) Panel:

- Wspoéiczynnik przewodzenia ciepta PPU A= 0,022 W/mK

- Chtonnosc¢ wilgoci: 0,04%

- Gestos¢ PPU: p= 42kg/m3

- Masa panelu: m= 10kg/m?

- Zabezpieczenie antykorozyjne: ALUCYNK AZ150

- Materiat / grubos¢ powloki zabezpieczajgcej: poliester / 25um
- Zgodnos¢ z normami: EN1886.

Klasy central wg EUROVENTU:
Zgodnie z normg PN-EN 1886:
- Wytrzymato$é mechaniczna obudowy: D1
- Szczelnos¢ obudowy: L1
- Szczelnos$¢ osadzenia filtra: F9
- Wspotczynnik przenikania ciepta : T2
- Wspotczynnik mostkéw ciepta: TB2

Nalezy zastosowa¢ kanaly dla wentylacji wg BN-70/8865-04 stalowe StOS
ocynkowane 275 g/m2. Blachy o grubosci 0.7-1.5mm (grubsze dla wiekszych srednic).
Przewody tgczone na zamki blacharskie falc wg technologii producenta. Do podwieszania
przewoddéw nalezy zastosowac szyny z blachy ocynkowanej wykonanej w ksztalcie litery U
oraz prety gwintowane na catej diugosci lub szyny systemowe. Cato$¢ instalacji nalezy
zaizolowac. Przewody ciepte (nawiewne i wywiewne) powinny posiada¢ izolacje termiczng
matg izolacyjna np. typ ThermaSheet FR. Przewody zimne (powietrza usuwanego i
zewnetrznego) powinny posiadaé izolacje zimnochronng np. matg kauczukowag, celem
unikniecia kondensacji ha powierzchni kanatow. Wywiew i nawiew do pomieszczeh odbywa
sie za pomocg anemostatow umieszczonych w suficie podwieszanym. W celu
zabezpieczenia instalacji przed przenoszeniem hatasu centrali nalezy zastosowac ttumiki
szumu.
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=  Wentylacja holu — uktad N3/W3

Na podstawie bilansu ciepta okreslono strumien powietrza wentylujgcego holu wraz z
pomieszczeniami socjalno-administracyjnymi na okoto 600 m®h, ktéry zapewnia utrzymanie
zadanych parametrow w pomieszczeniach. Do uzdatniania powietrza przyjeto podwieszang
centrale wentylacyjng z odzyskiem ciepta na wymienniku krzyzowym o sprawnosci 60% np.
typ VS-10-R-EE/PH/SS-T lub réwnowazng. Nalezy zastosowaé centrale z kompletng
automatykg regulujgcg wydajnos¢ nagrzewnicy w funkcji temperatury powietrza
nawiewanego, a wydajnoscig wentylatorow w funkcji statego przeptywu powietrza. Centrala
powinna pracowac¢ ciggle przez 18 godzin w ciggu doby, natomiast w pozostatym czasie
nalezy zaprogramowacC przewietrzanie co 1 godzine na 15 minut. Centrale nalezy
zamontowac w przestrzeni miedzystropowej.

Wymagania dla centrali: jak dla uktadu N2/W2.

Nalezy zastosowa¢ kanaty dla wentylacji wg BN-70/8865-04 stalowe StOS
ocynkowane 275 g/m2. Blachy o grubosci 0.7-1.5mm (grubsze dla wiekszych srednic).
Przewody tgczone na zamki blacharskie falc wg technologii producenta. Do podwieszania
przewodow nalezy zastosowac szyny z blachy ocynkowanej wykonanej w ksztaicie litery U
oraz prety gwintowane na catej diugosci lub szyny systemowe. Calos¢ instalacji nalezy
zaizolowac. Przewody ciepte (nawiewne i wywiewne) powinny posiadac¢ izolacje termiczng
matg izolacyjna np. typ ThermaSheet FR. Przewody zimne (powietrza usuwanego i
zewnetrznego) powinny posiadaé izolacje zimnochronng np. matg kauczukowag, celem
unikniecia kondensacji na powierzchni kanatow. Wywiew i nawiew do pomieszczen odbywa
sie za pomocg anemostatdw umieszczonych w suficie podwieszanym. W celu
zabezpieczenia instalacji przed przenoszeniem hatasu centrali nalezy zastosowaé ttumiki
szumu.

= Wentylacja holu — uktad W4

Z pomieszczen ,brudnych” (WC, pomieszczenia chemii basenowej) nalezy wykonac
niezalezny wywiew za pomocg wentylatoréw wywiewnych kanatowych np. typ TD-Silent
firmy Venture Industries lub rownowaznych (WC) oraz za pomocg wentylatoréw wywiewnych
dachowych chemoodpornych np. typ CRDV firmy Venture Industries lub réwnowaznych
(pomieszczenia chemii basenowej).

2.5.2. Technologia wody basenowej
1.1 Podstawa opracowania

Opracowano w oparciu o :
-, Wymagania sanitarno — higieniczne dla krytych plywalni” opracowane przez mgr inz.
Czestawa Sokotowskiego; Warszawa 1998r.
-norme DIN 19643 , DIN 19605
-Wytyczne projektowania basenéw — PZiTS — Warszawa 1984
-Planung von Schwimmbaden — Saunus — Dusseldorf 1998
-obowigzujgce normy i przepisy
-katalogi firm basenowych
-podkiady architektoniczne
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Zatozenia i dane wyj sciowe
Basen
-basen o wymiarach 16,67 * 8,5 * 0,9-1,35m
-powierzchnia lustra wody 142 m2

-Pojemnosé¢ basenu 160 m3

-ilo$¢é wody obiegowej okoto 65 m*/h

-temperatura wody 28-30 st C

» Zakladany ciggly czas pracy basenu 12-16 godzin

» Dobowe uzupetnienie swiezej wody na cele od$wiezania i ptukania filtrow
» Zamkniety obieg wody basenowej

» Baseny zelbetowy wykladany pitytkami z rynng przelewowsa typ finski
» Atrakcje basenowe: Reflektory.

Wanna 6 osobowa Prefabrykowana

-Srednica: 2,22 m

-gtebokos¢: 0,79m

-powierzchnia lustra wody: A = okoto 3,1m2
-objetos¢: okoto V = okoto 1,1 m3
-ilo$¢ wody obiegowej 22 m®h
-temperatura wody 32-34 st C
» Zakfadany ciggty czas pracy basenu 12-16 godzin
» Dobowe uzupetnienie $wiezej wody na cele odswiezania i ptukania filtréw
e Zamkniety obieg wody basenowej dla wanny
*  Wanna 6 osobowa (6 wygodnych wyprofilowanych stanowisk siedzgcych)
prefabrykowana akrylowa, antyposlizgowe wykonczenie dna, wanna publiczna 1 naptywy
dn63
» Atrakcje : Reflektory, Dysze masazu wodno powietrznego 32szt (wodne 21szt /
powietrzne 11szt).
Schemat technologiczny
Podstawg prawidtowej cyrkulacji wody w basenie bedzie tzw. "system zamknietego obiegu z
czynnym przelewem". Wprowadzanie uzdatnionej wody do basenu nastepuje poprzez
kanaty dyszowe. 100% wody z basenu odprowadzane bedzie poprzez rynny przelewowe do
zbiornika wyréwnawczego. Ze zbiornika zasysana zostanie poprzez tapacz witosow (filtr
wstepny) przez pompy cyrkulacyjne-obiegowe. Pompy tloczg wode na filtry cisnieniowe,
skad nastepnie kierowana jest przez sredniocisnieniowe lampy UV i wymienniki basenowe
rurowe lub ptytowe do basenu.
Do wody przed filtrami bedzie dozowany koagulant celem poprawienia parametrow filtracji.
Natomiast za filtrami lampami UV i wymiennikami bedzie dozowany korektor pH oraz srodek
do dezynfekcji wody czyli érodek chemiczny na bazie chloru —podchloryn sodu. Srodki
dozowane sg automatycznie przez pompki ttoczgce.
Projektowany system uzdatniania wody basenowej jest zgodny z aktualnymi polskimi
przepisami.
Woda poptuczna z filtrow dodatkowo podlega¢ bedzie odzyskowi ciepta na wymienniku
ptytowym do wody uzupetniajgcej uktad z wodociggu.
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Technologia uzdatniania wody
Usuwanie zanieczyszczen nastgpi poprzez fizyczne i chemiczne uzdatnianie wody.

Usuwanie fizycznych zanieczyszcze n
Filtrowanie wst epne. Filtrowanie to odbywa sie poprzez tapacze wioséw i widkien
umieszczone przed pompami obiegowymi. Lapacze wyposazone we wktady koszowe i tatwo
otwierajgce sie pokrywy wychwytujg wieksze zanieczyszczenia mechaniczne oraz
zabezpieczajg pompy.
Filtracja . Przewazajgca czesC zanieczyszczen mechanicznych zostanie zatrzymana na
filtrach, pozostata czes$¢ ktéra opadnie na dno zostanie usunieta za pomocg odkurzacza.
Zabrudzona woda zostanie wprowadzona do filtra i poprzez rozdzielacz réwnomiernie
rozprowadzona na gornej powierzchni ztoza filtracyjnego.
Mieszczgce sie w wodzie czgstki brudu, zostang zatrzymane na ztozu filtracyjnym a czysta
woda poprzez system dysz umieszczonych w dnie filtra wptynie ponownie do basenu.
Regeneracja zto za (ptukanie filtrow ci  $nieniowych)
Cisnieniowe filtry pracujg praktycznie w sposéb ciggly z krétkimi przerwami przeznaczonymi
na ich ptukanie. Zanieczyszczenie filtréw sygnalizowane jest wzrostem cisnienia, ktore nie
powinno by¢ wyzsze od cisnienia ustalonego przez producenta. Ptukanie filtrow odbywa sie
przy pomocy wody kierowanej w kierunku przeciwnym do kierunku wody filtrowanej. Woda z
szybkoscig od 50-60 m/h ptucze go wedtug ustalonej kolejnosci czynnosci i wedlug czasu
trwania. Zgodnie z przepisami miedzynarodowymi obowigzuje ptukanie filtréw co 3 dni bez
wzgledu na ich stan zanieczyszczenia.
Zalecana kolejnos¢ czynnosci i czas ptukania przy ptukaniu woda:
- odpowietrzenie filtra, obnizenie zwierciadta wody w filtrze do poziomu leja odptywowego i
ptukanie woda
- ptukanie zwrotne | tzn. oczyszczenie ztoza filtracyjnego. Plukania dokonujemy poprzez
wykorzystanie zasady "przeciwprgdu”. Dokonujemy tego wprowadzajgc wode ptuczaca
ponad dysze dolnego ztoza filtra przy predkosci wody 50+60 m/h. Czas pomiedzy kolejnymi
ptukaniami dla jednego filtra wynosi max 3dni. Nalezy jednak zwrdcié uwage na spadek
cisnienia na ztozu filtracyjnym, ktéry nie moze przekroczy¢ 5 m st. wody.
Plukanie nalezy przeprowadzi¢ wodg ze zbiornikéw przelewowych w okresie nocnym. Czas
ptukania jednego filtra wynosi okoto 7-8 minuty. Jakos¢ poptuczyn nalezy obserwowac przy
wylocie do zbiornika poptuczyn/wziernika w pomieszczeniu technologicznym, gdzie mozna
recznie pobra¢ prébke do kontroli w razie zaistnienia takiej potrzeby.
-po ptukaniu filtrat nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji (czas trwanie tego etapu wynosi okoto
0,5 minuty), a nastepnie nalezy ponownie filtrowac¢ wode.
Proces filtracji bedzie wspomagany przez koagulacje.

Usuwanie zanieczyszcze n biologicznych
Usuwanie zanieczyszczen biologicznych nastgpi poprzez chemiczng pielegnacje wody
polegajgcg na nastepujacych podstawowych czynnosciach :
Regulacja pH Wartos¢ pH winna wynosi¢ 7,0-7,4 pozwoli to na prawidtowy przebieg
wszystkich proceséw dezynfekciji i jest wartoscig zdrowg dla czlowieka. Uzyska sie to dzieki
dozowaniu korektora pH i odbywa¢ sie bedzie przy pomocy pompki bezposrednio z
pojemnika do rurociggu instalacji basenowej za filtrami. Projektuje sie dozowanie srodka do
korekty pH , pH minus” w plynie ( 50% kwas siarkowy). pH minus jest $rodkiem
dostarczanym w polietylenowych pojemnikach pojemnosci 28 kg.Reagent magazynowany
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jest w szczelnie zamknietych pojemnikach i pojemnikach taki sam sposéb jest
transportowany. Srodek jest bezposrednio dozowany z fabrycznych pojemnikow
Podigczenie pompki dozujgcej polega na wkreceniu w miejsce fabrycznej zakretki
szczelnego korka z lancg ssacg pompki.

Dezynfekcja. Woda w basenie jest idealnym srodowiskiem nie tylko dla alg, ale rowniez dla
grzybdéw i bakterii. Aby tego unikng¢ proponuje sie zastosowanie w basenie chlorowania
wody. Chlorowanie odbywaé¢ sie bedzie poprzez dozowanie do wody basenowej roztworu
podchlorynu sodu do rurociggu instalacji basenowej za filtrami. Projektuje sie dozowanie
Srodka do dezynfekcji np. stabilizowanego podchlorynu sodu w piynie ( o0 stezeniu 15%.
Podchloryn sodu jest srodkiem dostarczanym w polietylenowych pojemnikach pojemnosci 35
kg. Reagent magazynowany jest w szczelnie zamknietych pojemnikach i pojemnikach taki
sam sposob jest transportowany. Srodek jest bezposrednio dozowany z fabrycznych
pojemnikéw . Podigczenie pompki dozujgcej polega na wkreceniu w miejsce fabrycznej
zakretki szczelnego korka z lancg ssgcg pompki.

Baniaki ze podchlorynem sodu w miejscu dozowania muszg by¢é umieszczone w wannie
chemoodpornej bezodptywowe;j.

Dezynfekcja-Lampami UV  srednioci $nieniowymi

Dodatkowo dla wszystkich ukladéw basenowych przewiduje sie zastosowanie
sredniocisnieniowych lamp UV. Dzialanie bakteriobéjcze polega na absorbowaniu $wiatta UV
przez strukture DNA komdrek drobnoustrojow. Stosujgc lampy o odpowiednim natezeniu
Swiatta UV-C i odpowiednio dobrany czas mozemy zniszczy¢ bakterie i inne drobnoustroje
poprzez destrukcje ich DNA. Zastosowanie lamp UV ograniczy dawki chloru co wptynie na
zmniejszenie ilosci powstajgcych chloramin (szkodliwych) oraz poprawi jakos¢ wody.
Komora Lampy UV wykonana np. z materiatu odpornego na agresywne dziatanie chlorkow
wyposazona w czujnik dziatajgcy na diugosci fali 210-280nm. Lampy sredniocisnieniowe
powinny by¢ wyposazone w automatyczny system czyszczenia. Na poszczegoélnych
uktadach basenowych nalezy zastosowac lampy UV przy dawce 600 J/m2.

Basen- lampa UV Ssredniocisnieniowa 2z automatycznym czyszczeniem, systemem
elektronicznych balastow, dotykowym panelem sterujgcym - o mocy 2kW

Wanna- lampa UV Sredniocisnieniowa z automatycznym czyszczeniem, systemem
elektronicznych balastow, dotykowym panelem sterujgcym - o0 mocy 1kW

Koagulacja. Celem zapewnienia wiasciwej klarownosci wody basenowej projektuje sie
wykorzystanie procesu "klaczkowania" tj. fgczenia bardzo drobnych czgsteczek w wieksze i
tym samym uczynienie ich mozliwymi do zatrzymania na filtrze. Koagulant bedzie dozowany
przed filtrami do rurociggu wody obiegowej basenu z pojemnika poprzez pompe. Projektuje
sie dozowanie srodka np. o nazwie ,, flokulant w ptynie”.

Flokulant w ptynie jest srodkiem dostarczanym w polietylenowych pojemnikach pojemnosci
25 kg. Reagent magazynowany jest w szczelnie zamknietych pojemnikach i taki sam sposéb
jest transportowany. Srodek jest bezposrednio dozowany z fabrycznych pojemnikéw.
Podigczenie pompki dozujgcej polega na wkreceniu w miejsce fabrycznej zakretki
szczelnego korka z lancg ssgcg pompki. Baniaki ze srodkiem w miejscu dozowania muszg
by¢ umieszczone w wannach chemoodpornych bezodptywowych wymiarach okoto
45x45x30cm.
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Urzadzenia i elementy instalacji basenowej

Filtry
W celu zapewnienia wtasciwej filtracji wody basenowej nalezy zainstalowac filtry cisnieniowe
wielowarstwowe wykonane z zywicy poliestrowej wzmocnionej widknem szklanym
nawijanym krzyzowo, wyposazone w dno dyszowe, otwory robocze i wziernik rewizyjny
zgodne z DIN 19643 i 19605.Filtry wypetnione ztozem wielowarstwowym o wysokosci min
1,2m, wyposazone w zespoty klap.
Basen - 2 filtry cisnieniowy piaskowo-zwirowe o srednicy dn1250mm zgodny z DIN
Wanna - 1 filtry ciSnieniowy piaskowo-zwirowe o $rednicy dn1250mm zgodny z DIN

Pompy
Celem zapewnienia prawidlowej filtracji wody basenowej oraz wlasciwego procesu ptukania
filtrow zamontowane zostang dla kazdego z filtréw, pompy filtracyjne tworzywowe ze
zintegrowanym filtrem wstepnym (fapaczem wtosow).
Wszystkie pompy powinny zosta¢ wyposazone w falowniki co w czasie eksploatacji bedzie
przynosito wymierne korzysci - oszczednosci energii elektrycznej.
Basen - 2 pompy filtracyjne ze zintegrowanym filtrem wstepnym kazda o wydajnosci 32,5
m3/h, wysokosci podnoszenia 14 m H20, moc 2,2kW.
Wanna - 1 pompa ze zintegrowanym filtrem wstepnym o wydajnosci 22 m®h, wysokosci
podnoszenia 14 m H20, moc 1,5kW.

Zbiorniki wyréwnawcze, zbiornik poptuczyn
W celu zapewnienia prawidlowego procesu uzdatniania wody basenowej w ukladzie
zamknietym konieczne sg zbiorniki wyrébwnawcze. Nalezy wykona¢ dla kazdego z uktadow
basenowych zbiorniki zelbetowe lub prefabrykowane.
Zbiornik wyréwnawczy (kazdy) wyposazony zostanie w rurociggi z rynien, spustowy,
przelewowy, ssawny zgodnie ze schematami technologicznymi oraz rurociggi zasilania
w wode swiezg z wodociggu i wody termalnej z ukladem pomiaru poziomu wody wraz
z automatykg napetniania.
Basen — zbiornik o pojemnosci czynnej okoto 15 m®
Wanna — zbiornik o pojemnosci czynnej 8,5 m®
Zbiornik wéd poptucznych/z natryskéw — zbiornik o pojemnosci czynnej 12 m®
Zbiorniki wyrdwnawcze muszg posiada¢ mozliwos¢ rewizji i drabinke wtazowo/ztazows.
Zbiornik bedzie przykryty na catej powierzchni w celu ograniczenia parowania (pozostawiona
zostanie tylko wlazy rewizyjne i rurociggi napowietrzenia), zbiornik poptuczyn szczelny
z odpowietrzeniem na zewnatrz.

Uzupetnienie wod g wodoci ggow g i opré znianie basendéw
Napetnianie basenéw odbywac sie bedzie wodg z instalacji wodociggowej. Uzupelnienie
strat wody w basenach nastepowaé¢ bedzie poprzez zbiorniki wyréwnawcze, wyposazone w
sady/czujniki regulacji poziomu uruchamiajgce zawor z napedem elektrycznym oraz
wodomierz na doptywie wody z sieci wodociggowej. Instalacja wody do napetniania
basenéw oraz wody uzupetniajgcej powinna by¢ zaopatrzona w wodomierz. Sterowanie
dolewaniem wody poprzez rbwnoczesne sygnaly na zawory z napedem elektrycznym.
Dziennie nalezy doprowadzi¢ swiezej wody z wodociggu/termalnej w ilosci orientacyjnej 30
l/osobe/dzien (znajgc osobowe obcigzenie basendéw w ciggu dnia pracy) tacznie w przeciggu
12-16 godzin pracy basenéw przy zatozeniu maksymalnego obcigzenia os6b w ciggu doby.
Faktyczny bilans zuzycia wody w stacjach uzdatniania wody otrzyma sie w czasie
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eksploatacji po codziennym zakonczeniu zaje¢ na obiekcie, przy pomocy odczytu
wodomierza okreslajgcego pobor swiezej wody wodociggowej/termalnej przez zbiorniki
Z sieci. Pobo6r ten uzupelnia ubytki wody przez parowanie, wychlapanie, ptukanie
(czyszczenie) filtréw.
Srednie zu Zycie wody i odprowadzenie _$ciekéw z technologii basenowej szacuje sie
na poziomie 8-9 m */ dobe.
Catkowitg wymiane wody w basenie przewiduje sie dla basenu co najmniej razy w roku dla
wanny codziennie przez spust wody do kanalizaciji.
Spust basenow nalezy wykonywac stopniowo (regulacja wyptywu za pomocg zasuwy
spustowej)— kontrolujgc mozliwosci odbioru kanalizacji sanitarnej.
Zbiorniki basenéw powinny by¢ spuszczane i czyszczone raz na kwartat.

Podgrzewanie wody dla basenéw
Woda w basenach bedzie podgrzewana poprzez wymienniki basenowe rurowe lub ptytowe
ze stali Asi 316 zasilane z lokalnej kottowni lub wymiennikowni wodg gorgcg o parametrach
okoto minimum 55/45°. Wiasciwa temperatura bedzie utrzymana poprzez sterownik i pompke
obiegowg + zawér z napedem elektrycznym.
Basen — okoto 28-30stC (moc potrzebna okoto eksploatacja 40 kW / pierwsze grzanie 70
kW)
Wanna — okoto 32-34stC (moc potrzebna okoto 10 kW / pierwsze grzanie 30 kW)

Zapotrzebowanie eksploatacia na ciepto dla technolo gii_basenowe| szacuje sie na
poziomie 260 kW mocy cieplnej.

5.6 Odzysk ciepta z wéd poptucznych
Woda po ptukaniu filtréw zwykle odprowadzana jest bezposrednio do kanalizacji sanitarne;.
Na ptukanie filtrow w/w Obiektu przewiduje sie zuzywanie codziennie okolo 8-9 m?®
konieczne do wyptukania 1 filtra. Woda po ptukaniu filtréw trafia¢ bedzie do zbiornika wod
poptucznych / $ciekéw z natryskbw o pojemnosci 12 m® Przy zbiorniku zostanie
zastosowana pompa ze specjalnymi filtrami wstepnymi oraz wymiennik ptytowy do odzysku
ciepta okoto 9kW z popluczyn do wody Swiezej uzupetniajgcej basen, wanne (podczas
ptukania filtrow).

5.7 Sterowanie -System Automatyki Basenowej  SAB /Szafy elektryczne
System Automatyki Basenowej RSAB to uklad, ktérego centralng jednostkg sterujgca jest
sterownik firmy SIEMENS a funkcje interfejsu z operatorem stanowi panel ciektokrystaliczny
z ekranem dotykowym. Sterownik w zakresie technologii Stacji Uzdatniania Wody
basenowej (SUW) realizuje nastepujgce funkcje:

Proces koagulaciji

-sterowanie pompkg dozujgcg koagulant

-kontrola minimalnego poziomu w zbiorniku koagulantu

Proces filtracji

-kontrola pracy pomp obiegowych sterowanie wydajnoscig pomp
-zabezpieczenie pomp obiegowych przed suchobiegiem

-prowadzenie karty pracy napedu (ilos¢ zatgczen, czas pracy, postoju, awarii)
-analogowa lub dyskretna kontrola poziomu wody w zbiorniku retencyjnym
-sterowanie zaworem uzupetniania wody swiezej
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-kontrola zuzycia wody na potrzeby technologii dla kazdego basenu oddzielnie, dobowe
i miesieczne liczniki zuzycia wody

Proces dezynfekciji

-pomiar i regulacja parametrow fizykochemicznych wody jak chlor, pH,

-pomiar potencjatu Redox

-kalibracja sond pomiarowych

-kontrola stopnia wyeksploatowania sond pomiarowych

-kontrola przeptywu wody basenowej przez cele pomiarowg

-kontrola pozioméw w zbiornikach korektorow chemicznych tj, koagulantu, kwasu
i podchlorynu

-reczne sterowanie dozownikami korektorébw chemicznych z poziomu sterownika
basenowego np. w przypadku awarii sond pomiarowych,

-programowane ograniczenie maksymalnej wydajnosci dozownikéw — dodatkowe
zabezpieczenie przed nadmiernym przedozowaniem korektora chemicznego

-wylgczenie zasilania elektrycznego dozownikéw w przypadku przekroczenia wartosci
alarmowych

-indywidualne algorytmy sterownia pozwalajg na zmniejszenie ilosci zatgczen co
proporcjonalnie przektada sie na zwiekszenie czasu eksploatacji pompki dozujgcej lub
elektrozaworu.

Proces podgrzewania wody basenowej

-pomiar i regulacja temperatury wody w kazdym basenie

-sterowanie reczne i automatyczne napedem uktadu podgrzewania wody basenowe;j
-sterowanie odzyskiem ciepta z alternatywnych zrédet jak solar czy pompa ciepta

-kontrola zuzycia energii cieplnej na potrzeby technologii dla kazdego basenu oddzielnie,
dobowe i miesieczne liczniki zuzycia ciepta

Funkcje dodatkowe

-blokada dozowania korektorow chemicznych w momencie wytgczenia pomp obiegowych,
braku przeplywu przez cele sond pomiarowych, w przypadku przekroczenia wartosci
alarmowych

-kontrola zuzycia energii elektrycznej na potrzeby technologii wody dla kazdego basenu
oddzielnie

-sterowanie pracg atrakcji w cyklu automatycznym dowolnie konfigurowalnym przez
operatora lub ratownika

-sterowanie pracg atrakcji przez ratownika za pomocg pilota bezprzewodowego

-kontrola chwilowego zuzycia mocy dla zachowania zaprojektowanego wspoétczynnika
jednoczesnosci pracy atrakcji

Stacja Operatorska

-zbiorcze zestawienie wszystkich pomiarow parametréw technologicznych

-rejestracja i archiwizacja parametréw technologicznych

-rejestracja i archiwizacja zdarzen zaistniatych podczas eksploatacji instalacji

-modut alarmowania w przypadku przekroczenia wartosci granicznych i zdarzen awaryjnych
-raport najwazniejszych parametrow pracy instalacji

-graficzna wizualizacja instalacji technologii wody basenowe;j

-raport zuzycia energii elektrycznej, energii cieplnej i wody na potrzeby technologii
basenowej
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-zdalny kontrolowany dostep do stacji operatorskiej z poziomu INTRNETU

Integralng czescig technologii uzdatniania wody basenowej sg moduty zasilajgce, ktorych
podstawowg funkcjg jest dystrybucja zasilania, zabezpieczenie przecigzeniowe,
przeciwzwarciowe, przeciwporazeniowe poszczegolnych napedéw pomp, dmuchaw.

- Szafa elektryczna Basen - okoto 7 kW

- Szafa elektryczna Wanna mata — okoto 17 kW

Calkowita moc elektryczna na Technologi e basenow g — okoto 14 kW
Realizowane moduly zasilajgce uwzgledniajg dodatkowe zatozenia, dzieki ktérym RSAB
realizuje takie funkcje jak:
-sterowanie pracg pomp obiegowych
e sterowanie pracg dmuchawy technologicznej
» kontrole czasu koniecznosci ptukania filtrow
» zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem
Potgczenie komunikacyjne Sterownika Basenowego z komputerem, na ktérym
zainstalowano oprogramowanie do wizualizacji i rejestracji (Stacja Operatorska) ma
umozliwi¢c miedzy innymi sporzadzanie raportéw, przegladanie trendéw historycznych
parametrow technologicznych, kontrolowaé prace catej instalacji technologicznej skupionej
w jednym miejscu. Funkcjonalno$¢ oprogramowania pozwala na sprawng i optymalng
kontrole zuzycia mediéw co w efekcie przektada sie na racjonalne zarzgdzanie kosztami
eksploatacji basenu.
W sktad kompletnego RSAB wchodzi :
* Modut Sterownika Basenowego
* Moduly Technologii Basenowej RTB
* Moduly Atrakcji Basenowych RAB
e Sonda pomiarowa chloru z przetwornikiem,
» Sonda pomiarowa pH z przetwornikiem,
» Sonda pomiarowa Redox z przetwornikiem,
» Cela pomiarowa sond wyposazona w sygnalizator przeptywu wody pomiarowej,
* Modut regulatora temperatury — wyposazony w czujnik z przetwornikiem, uktad
elektryczny do sterowania napedem regulacyjnym wymiennika,
* Modut regulatora poziomu — sygnalizatory poziomu, naped uzupetniania wody swiezej
dla basenow
» Dozownik podchlorynu — pompka dozujgca z przewodem ssgcym z zabezpieczeniem
przed minimalnym poziomem do zmiennego w czasie dozowania podchlorynu,
» Dozownik korektora pH - pompka dozujgca z przewodem ssgcym z zabezpieczeniem
przed minimalnym poziomem do zmiennego w czasie dozowania korektora pH,
» Dozownik koagulantu — pompka dozujgca z przewodem ssgcym z zabezpieczeniem
przed minimalnym poziomem - do statlowarto$ciowego dozowania koagulantu,
» Stacja operatorska — oprogramowanie do wizualizacji, sterowania i archiwizacji pracy
instalacji z konwerterem komunikacyjnym sterownika basenowego z komputerem
» Pulpit sterowania atrakcjami — opcjonalnie kaseta z tgcznikami do sterowania praca
atrakcji przez ratownika,
» Komplet okablowania — kable sterownicze, sygnatowe i zasilajgce tgczace urzadzenia
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technologii uzdatniania wody basenowej ze Sterownikiem Basenowym.

Dozowanie chemikaliéw oraz grzanie dla danego basenu musi by¢ przerwane w momencie
wytgczenia pompy obiegowej, braku przeptywu przez cele lub w przypadku ptukania danego
filtra- braku przeptywu na instalacji za filtrami.
Pomiary
Proponuje sie montaz urzgdzen pozwalajgcych na pomiar:
-ilosci zuzywanej wody swiezej z wodociggu i termalnej na poszczegodlne baseny-ukiady,
-cisnienie przed i za filtrami
-wartosci pH, wolnego chloru, redox, temperatura,
-przeptyw

5.8 Brodzik do ptukania stop lub spryskiwacze
Przed wejsciem do hali basenowej 2z zaplecza natryskowego beda znajdowac sie trzy
brodziki do ptukania stop do dezynfekcji stop. Brodziki do ptukania stop zasilane bedzie
wodg z instalacji technologicznej basenu , zaraz po dozowaniu chloru z ukfadu basenu.
Po przejsciu przez brodzik woda jest odprowadzana do kanalizacji. W brodzikach przewiduje
sie jedng wymiane objetosci brodzika na godzine, woda przeplywajgca przez brodzik
wedruje do kanalizaciji.

5.9 Atrakcje basenowe
W celu uatrakcyjnienia kgpieli basen wyposazony zostanie w w reflektory podwodne,
natomiast wanna w masaze powietrzne i powietrzno wodne.

5.10 Uzbrojenie niecek
Dysze denne
W celu zapewnienia prawidtowej cyrkulacji wody basenowej w niecce zastosowane zostang
w dnie dysze denne w ilosci okoto 18sztuk.
Odptyw z rynny
W celu odprowadzenia wody z basenow przewiduje sie rynny przelewowe poprzez, ktére
woda odprowadzana jest do zbiornikbw wyroéwnawczych. Z rynny woda odprowadzana
bedzie poprzez 10 spustdéw o srednicy dn90.
Spust denny
W basenie i wannie spusty bedg realizowane poprzez kraty spustowe denne.

5.11 Ruroci agi i armatura
Wszystkie przewody instalacji basenowej w pomieszczeniu technicznym wykonane sg z rur
i ksztaltek PCV tgczonych przez klejenie na cisnienie PN10. Armature odcinajgcg o srednicy
do 65 mm przyjeto o potgczeniach mufowych, a powyzej o potgczeniach kotnierzowych.
Rurociggi z rynien uktadane bedg ze spadkiem 1-1,5% od basenu do zbiornikow
wyréwnawczych.
Rurociggi cisnieniowe ukladane bedg ze spadkiem 0,3% do miejsc najnizszych instalacji
w celu spuszczenia catej instalaciji.

Czyszczenie basenu
W celu utrzymania norm jakosci wody basenowej oraz zachowania standardéw
higienicznych, nalezy przestrzegac termindw czyszczenia basenu oraz jego otoczenia.
Dla czyszczenia $cian i dna basenu konieczny bedzie odkurzacz basenowy reczny
szczotka+ tyczka teleskopowa + wgz 10mb .
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Personel obstuguj acy
Do obstugi stacji uzdatniania wody przewiduje sie dwie osoby na zmiane. Osoby obstugujgce
stacje muszg zostac przeszkolone w zakresie BHP oraz obstugi urzgdzeh.

Warunki BHP
W zakresie bezpieczenstwa i higieny nalezy spetnia¢ wymagania okreslone w Dz.U. nr2l
poz.73 z dnia 27.01.94 r. Obstuga urzadzen oraz transport i przygotowanie chemikalii dla
potrzeb uzdatniania, moze sie odbywaé tylko przez przeszkolonych pracownikow
Pracownicy ci winni by¢ wyposazeni w odpowiedni sprzet ochronny.

2.5.3. Instalacje elektryczne

» Zasilanie obiektu
Ze wzgledu na stan istniejgcej instalacji elektrycznej budynku szkoly zasilanie basenu
wykonac z istniejgcej sieci 0,4 kV bedacej wtasnoscig Tauron Dystrybucja S.A. na podstawie
warunkow przytgczenia. Moc przytgczeniowa 90 kW. Uktad pomiarowy potposredni. Wyjscie
impulsowe licznika skomunikowa¢ z systemem MINI-BMS obiektu.
Zasilanie wykonac linig kablowg w uktadzie TN-C.

* Rozdzielnica gtéwna obiektu
W budynku w pomieszczeniu technicznym zabudowac rozdzielnice gtéwng nN. Rozdzielnice
nalezy wykona¢ w oparciu o system szaf wolnostojgcych do zabudowy szeregowej
z szynami zasilajgcymi m.in. 250A. Rozdzielnice wyposazy¢ w roztgcznik gtdwny (pozarowy)
z wyzwalaczem, zabezpieczenia poszczegélnych obwoddéw oraz przewidzie¢ 25% rezerwy
mocy i wolnego miejsca pod zabudowe dodatkowych aparatéw.
Rozdzielnice wyposazy¢ w analizatory parametrow energii elektrycznej. llos¢ oraz
rozmieszczenie analizatorow powinna umozliwi¢ analize parametrow energii elektrycznej jak
réwniez zuzycie energii elektrycznej catkowite oraz na kluczowych obwodach, w tym na
obwodzie z instalacji fotowoltaicznej.
Analizatory powinny posiada¢ mozliwos¢ komunikacji z systemem MINI-BMS.
Rozdzielnice gtébwng wykonac¢ w ukfadzie TN-C-S.

* Wytacznik po zarowy
W obiekcie nalezy zainstalowaé Wylgcznik Pozarowy Pradu, ktory powinien umozliwiac
wylgczenie zasilania wszystkich obwoddéw w budynku basenu, poza zasilaniem instalacji
i odbioréw zwigzanych z ochrong przeciwpozarowg obiektu. W poblizu wejscia gtébwnego do
budynku nalezy zainstalowac¢ przycisk do wyzwalania gtbwnego wylgcznika pozarowego
obiektu. Nalezy stosowaé typowy przycisk pozarowy w obudowie z szybkg ograniczajacag
przypadkowe wcisniecie opisany ,WYLACZNIK POZAROWY OBIEKTU".

» Kompensacja mocy biernej
Ze wzgledu na poziom mocy przytgczeniowe] obiektu projekt powinien uwzgledniac
wykonanie kompensacji mocy biernej do wspétczynnika mocy wymaganego przez dostawce
energii elektrycznej. W tym celu nalezy zatozy¢ zainstalowanie stycznikowej baterii
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kompensacyjnej. Projekt powinien obejmowa¢ wstepny dobdér wielkosci  baterii
kondensatorow. Doktadng wielkos¢ baterii nalezy dobra¢ po uruchomieniu obiektu na
podstawie wskazan i analizy danych z analizatorow parametrow energii elektrycznej.

» Instalacja fotowoltaiczna
Na obiekcie zabudowa¢ instalacje fotowoltaiczng skladajgca sie z 84 szt. paneli o fgcznej
mocy zainstalowanej 21,42 kW. Wyprodukowang energie elektryczng z instalacji wprowadzic¢
do rozdzielnicy gtéwnej nN 0,4kV obiektu. Catos¢ wyprodukowanej energii zostanie zuzyta
na potrzeby funkcjonowania obiektu. Przy odpowiednich warunkach atmosferycznych czes¢
energii elektrycznej zostanie odsprzedana. Warunki odsprzedazy oraz wyposazenie w uklad
pomiarowy nalezy ustali¢ z dostawcag energii eklektycznej.
W celu uzyskania efektu edukacyjnego a takze zaprezentowania korzysci ptyngcych
z zastosowania instalacji z odnawialnych zrodet energii nalezy przewidzie¢ montaz panelu
wyswietlacza informujgcego o aktualnym stanie instalacji fotowoltaicznej tj. aktualng moc
oddawang [W], sumaryczng ilos¢ energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje
[KWh] oraz ilos¢ zaoszczedzonego dwutlenku wegla w stosunku do ekwiwalentnie
spalonego wegla koniecznego do wyprodukowania wskazanej ilosci energii elektrycznej
w [kg].
Instalacja powinna posiada¢ mozliwos¢ komunikacji z systemem MINI-BMS.

» Podrozdzielnice elektryczne.

Zasilanie obwodow ogoélnych oswietleniowych, gniazd wtykowych i sitowych oraz obwodow
technologicznych w obiekcie nalezy zaprojektowaé i wykonaé poprzez podrozdzielnice
elektryczne. llos¢ i lokalizacje rozdzielnic obwodow ogdlnych proponuje sie przyjgc¢ zgodnie z
podziatem funkcjonalnym obiektu.

Przewiduje sie nastepujgce podrozdzielnice:

° rozdzielnica instalacji o$wietlenia, gniazd wtykowych oraz odbiorow sitowych matej
mocy;

° rozdzielnica instalacji ogrzewania (wezet cieplny lub kotlownia), w tym instalaciji
pompy ciepta;

° rozdzielnica technologii basenowej;

° rozdzielnice central wentylacyjnych.

Nalezy stosowacC rozdzielnice wyposazone w osprzet instalacyjny modutowy. Stopien
ochrony rozdzielnic powinien by¢ dostosowany do warunkéw srodowiskowych w miejscu ich
montazu. W strefach komunikacyjnych stosowaé rozdzielnice w wykonaniu podtynkowym.
W pomieszczeniach technicznych stosowac tablice i rozdzielnice w wykonaniu natynkowym
wiszgcym lub wolnostojgcym. W miejscach dostepnych dla os6b postronnych zaleca sie
stosowanie obudéw wykonanych w drugiej klasie izolacji. W rozdzielnicach nalezy
przewidzie¢ 25% rezerwy miejsca i mocy pod zabudowe dodatkowych aparatow
w przysztosci.
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Podrozdzielnice wykonac w ukfadzie TN--S.
 Wewnetrzne linie zasilaj gce

WLZ-y nalezy wykona¢é w zaleznosci od miejsca montazu: na drabinach, w kanatach,
pionach instalacyjnych i korytach kablowych, nad sufitem podwieszanym oraz pod tynkiem.
Wewnetrzne linie zasilajgce wykonac w uktadzie TN-S.

* Oswietlenie zewn etrzne terenu

Przewidzie¢ wykonanie oswietlenia zewnetrznego terenu wokét obiektu.

Zaktada sie wykonanie oswietlenia oprawami LED na stupach o wys. 4 - 5m. Nalezy
zastosowaC oprawy z zaprogramowang redukcjg mocy w porze nocnej. Sterowanie
oswietleniem zewnetrznym wykona¢ w oparciu 0 zegar astronomiczny, z mozliwoscig
recznego sterowania poszczegolinych grup o$wietlenia.

* Instalacja o swietlenia og6lnego

Nalezy zapewni¢ poziomy natezenia oswietlenia, wspoélczynniki nierbwnomiernosci oraz
ochrone przed ol$nieniem. Nalezy stosowac oprawy o stopniu ochrony IP dostosowanym do
warunkow panujgcych w poszczegolnych pomieszczeniach. Wszystkie oprawy stosowane
w obiekcie powinny by¢ wyposazone w zrodta LED.

Instalacje nalezy wykona¢ w zaleznosci od miejsca montazu: na drabinach, w kanatach,
pionach instalacyjnych i korytach kablowych, nad sufitem podwieszanym, w scianach g-k
oraz pod tynkiem. Nad sufitem podwieszanym i Scianach g-k przewody uktada¢ w peszlach.

W zaleznosci od sposobu wykonaniu instalacji stosowaé osprzet natynkowy lub podtynkowy
IP20 i IP44 dla pomieszczeh wilgotnych.

Instalacje nalezy zaprojektowac i wykonaé¢ w systemie TN-S.

 Hala basenowa

Wymagane Srednie natezenie oswietlenia nie mniejsze niz 200Ix. Nalezy stosowac oprawy
oswietleniowe o stopniu ochrony IPx5 ze zrodiami Swiatta LED. Barwa Swiatta 4000K.
Zastosowane rozwigzania projektowe powinny zagwarantowa¢ mozliwos¢ wymiany zrédet
Swiatta i konserwacji opraw bez koniecznosci spuszczania wody z niecki basenowej.
W pomieszczeniu hali basenowej ze wzgledu na duze przeszklenie nalezy przewidziec
stosowanie systemu sterowania umozliwiajgcego zmiany poziomu natezenia oswietlenia
sztucznego w zaleznosci od poziom natezenia o$wietlenia naturalnego. Miejsce sterowania
oswietleniem nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniu ratownika lub innym miejscu
uzgodnionym z Uzytkownikiem.
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* Natryski

Wymagane srednie natezenie o$wietlenia nie mniejsze niz 200Ix. Nalezy stosowac oprawy
oswietleniowe o stopniu ochrony IPx5 ze zrédtami Swiatta LED. Barwa swiatla 4000K.
Sterowanie oswietleniem za pomocg czujnikbw pobytowych z mozliwoscig sterowania
centralnego z pomieszczenia wskazanego przez Uzytkownika.

e Szatnie

Wymagane Srednie natezenie oswietlenia nie mniejsze niz 200Ix. Nalezy stosowac oprawy
oswietleniowe o stopniu ochrony IP20 ze zrédtami swiatta LED. Barwa $wiatta 4000K.
Sterowanie oswietleniem za pomocg czujnikbw pobytowych z mozliwoscig sterowania
centralnego z pomieszczenia wskazanego przez Uzytkownika.

» Sanitariaty

Wymagane srednie natezenie o$wietlenia nie mniejsze niz 200Ix. Nalezy stosowac oprawy
oswietleniowe o stopniu ochrony IP44 ze Zzrodlami swiatta LED. Barwa swiatta 4000K.
Sterowanie oswietleniem za pomocg czujnikow pobytowych.

* Komunikacja

Wymagane sSrednie natezenie oswietlenia nie mniejsze niz 100Ix - 150Ix. Nalezy stosowac
oprawy oswietleniowe o stopniu ochrony IP20 ze zrodtami $wiatta LED. Barwa Swiatta
4000K. Sterowanie oswietleniem za pomocg czujnikbw ruchu z mozliwoscig sterowania
centralnego z pomieszczenia wskazanego przez Uzytkownika. W przypadku korytarzy
oswietlanych swiattem naturalnym czujniki muszg by¢ wyposazone w element mierzacy
poziom natezenia Swiatta naturalnego. Na ciggach komunikacyjnych nalezy przewidzie¢
takze wydzielone obwody oswietleniowe petnigce role oswietlenia nocnego. Obwody
oswietlenia nocnego bedg umozliwialy ochrone i obstuge obiektu w godzinach nocnych.
Sterowanie oswietleniem nocnym nalezy wykonac jako centralne z tablicy sterowniczej
zlokalizowanej w miejscu wskazanym przez Uzytkownika.

* Pomieszczenia techniczne i pomocnicze

Wymagane srednie natezenie oswietlenia wynikajgce z normy, zgodne z funkcja
pomieszczenia. Nalezy stosowac oprawy oswietleniowe o stopniu ochrony IP20 z wyjatkiem
pomieszczen wilgotnych lub przejsciowo wilgotnych gdzie nalezy stosowac oprawy o stopniu
ochrony 1P44. Nalezy stosowa¢ oprawy ze zrodtami Swiatta LED. Barwa Swiatta 4000K.
Sterowanie oswietleniem lokalne za pomoca tacznikow zlokalizowanych przy wejsciu do
pomieszczenia.
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» Instalacja o $wietlenia awaryjnego.

Projekt powinien uwzglednia¢ wykonanie oswietlenia ewakuacyjnego drég ewakuacyjnych i
powierzchni otwartych.

Oswietlenie wykona¢ oprawami LED w oparciu o system z centralng baterig. System
powinien umozliwia¢ monitorowanie stanu oraz diagnostyke opraw oswietleniowych oraz
wspétpracowac z systemem MINI-BMS budynku.

» Instalacje sitowe i ghiazd wtykowych

Zasilanie obwodow instalacji sitowej i gniazd wtykowych ogdlnych nalezy wykonac z
Rozdzielnicy gtébwnej oraz podrozdzielnic obwoddéw ogoélnych.

Instalacje nalezy wykona¢ w zaleznosci od miejsca montazu: na drabinach, w kanatach,
pionach instalacyjnych i korytach kablowych, nad sufitem podwieszanym, w $cianach g-k
oraz pod tynkiem. Nad sufitem podwieszanym i scianach g-k przewody uktadac¢ w peszlach.
W zaleznosci od sposobu wykonaniu instalacji stosowac¢ osprzet natynkowy lub podtynkowy
IP20 i IP44 dla pomieszczen wilgotnych, IP54 dla osprzetu instalowanego na zewnatrz.

Urzgdzenia o mocy powyzej 2 kW nalezy zasila¢ wydzielonymi obwodami.
Instalacje nalezy zaprojektowac i wykonac¢ w systemie TN-S.
* Ochrona przed pora zeniem pr gdem elektrycznym

Ochrone od porazen elektrycznych nalezy zaprojektowac i wykonac¢ zgodnie z

przepisami. Ochrone przez samoczynne wylgczanie zasilania nalezy zrealizowac poprzez
zastosowanie zabezpieczen wylgcznikami instalacyjnymi, wkladkami topikowymi. Dla
obwodébw  wymagajgcych  szczegOlnej ochrony od porazen, wytgcznikami
przeciwporazeniowymi réznicowo-prgdowymi. Wszystkie instalacje elektryczne nalezy
wykonac w systemie sieci TN-S.

Instalacjg potgczen wyrownawczych nalezy objg¢ wszystkie instalacje i urzgdzenia metalowe
jednoczesnie dostepne, pomiedzy ktérymi mogg pojawi¢ sie réznice potencjatow, mogace
stanowi¢ zagrozenie dla zycia.

W obiekcie zabudowa¢ gtéwng szyne wyrOéwnawczg (GSW) oraz w razie potrzeby
przewidzie¢ zabudowe dodatkowych szyn lokalnych.
Szyne GSW potgczy¢ z szyng PE rozdzielnicy gtéwnej obiektu.

* Instalacja odgromowa

Projekt powinien obejmowac¢ dobér poziomu ochrony odgromowej obiektu oraz rodzaj i
technologie wykonania zwodow ochronnych. Instalacja odgromowa powinna zapewniaé
ochrone wszystkich wystajgcych ponad poziom dachu elementéw budynku i instalacji takich,
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jak urzadzenia instalacji wentylacyjnej, kominy, wiazy dachowe, maszty antenowe itp. Przy
projektowaniu instalacji nalezy uwzgledni¢ wykorzystanie przewodzacych elementéw
wykonczenia dachu jako zwoddéw naturalnych spetniajgcych wymagania normy,. Mozliwos¢
wykorzystania poszczegolnych elementéw dachu uzgodnié¢ z projektantem architektury.
Potgczenia przewodow odprowadzajgcych sztucznych z uziemieniem wykonaé¢ poprzez
zlgcza kontrolno-pomiarowe ZP, zlokalizowane w studzienkach pomiarowych na poziomie
gruntu. Instalacje odgromowg skoordynowac z istniejgca instalacjg odgromowg szkoty.

* Instalacja uziemienia

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ uziom fundamentowy.

Obiekt wyposa zy¢é w nast epuj gce instalacje:

wlz-y zasilajgce rozdzielnice elektryczne,

gniazd wtykowych,

zasilania odbiorow technologicznych wody basenowej,
zasilania dedykowanego komputerom i systemom teleinformatycznych,
przeciwprzepieciows,

zasilajgcg odbiory sanitarne (wentylacyjne, klimatyzacyjne, itp.),
zasilania systemu grzewczego,

oswietlenia podstawowego,

oswietlenia ewakuacyjnego,

oswietlenia zewnetrznego,

oswietlenia iluminacyjnego,

fotowoltaiczng

wyréwnanie potencjatow,

odgromowa.

inne niezbedne do realizacji funkcji obiektu.

YVVYVYVVVVYVVYVYVYVYVYYVYY

Materiaty:

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatldw i ich rodzaju podano w czesci ogdlnej programu
funkcjonalno-uzytkowego.

« Sprzet:

Ogdlne wymagania dotyczgce uzywanego sprzetu podano w czesci ogolnej programu
funkcjonalno-uzytkowego.

» Kontrola jako $ci robot.

Kontrole jakosci robét nalezy wykonywa¢ na kazdym etapie realizacji prac i powinna
obejmowac m.in.
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s sprawdzenie kompletnosci prac zgodnie z dokumentacjg projektowg i zawartg
umowa,

« sprawdzenie jakosci uzytych materiatdw na zgodnosé z przepisami,

« sprawdzenie robdt podlegajgcych zakryciu i sporzadzenie protokotow robot
zanikowych,

% sprawdzenie jakosci prac pod wzgledem przepisow i estetyki wykonania.

«» sprawdzenie dziatania wszystkich urzadzen i uktaddw,

* Dokumentacja powykonawcza.
Sprawdzenie jakosci dokumentacji powykonawczej powinno obejmowac m.in.

+» sprawdzenie kompletnosci dokumentacji powykonawczej,

« sprawdzenie jakosci instrukcji uzytkowania, eksploatacji, instrukcji wspotpracy
ruchowej,

sprawdzenie kompletnosci dokumentacji DTR,

sprawdzenie kompletnosci protokotéw pomiarowych,

R/ R/
0’0 0’0

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

% projekt wykonawczy z potwierdzeniem przez wykonawce zgodnosci ze stanem
faktycznym i naniesionymi ewentualnymi zmianami;

« instrukcje obstugi i eksploatacji urzadzen systemu;

« kopie certyfikatow, atestéw, homologaciji (jesli sg wymagane) urzadzen;

% wymagania w zakresie konserwacji urzgdzen systemu;

protokéty z badan i pomiaréw instalacji elektrycznej,

protokot z préb funkcjonalnych instalacji i systemow;

oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg

projektowg oraz przepisami,

karty katalogowe urzadzen;

oswiadczenie kierownika budowy ze wykonane instalacje elektryczne nadajg sie do

eksploatacji.

*,

X3

S

X3

¢

X3

8

0’0

0’0

2.5.4. Instalacje niskoprgdowe

2.5.4.1. Instalowanie infrastruktury kablowej dlai  nstalacji niskopr gdowych.
% Woykonanie kanalizacji kablowe].

Projektuje sie wykonanie rurociggu teletechnicznego jednootworowego na w celu
bezpiecznego prowadzenia przylaczy teletechnicznych pomiedzy studnig operatora
telekomunikacyjnego a budynkiem plywalni. Projektowany rurocigg umozliwi bezpieczne
prowadzenie kabli pod murawg i powierzchniami utwardzonymi w ramach instalacji
niskopragdowych sygnatowych, bedacych przedmiotem niniejszego opracowania, jak i innych
instalacji niskopragdowych, ktérych budowa nastgpi w przysztosci.
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Bedzie to rurocigg wykonany z rury DVR 50. Podejscie do budynku réwniez z rury DVR
50.

W punkcie wprowadzania kabli do budynku projektuje sie instalacje studni kablowej
typu SK-1.

Budowe rurociggu kablowego, w zakresie miejsca wigczenia i trasy, nalezy uzgodni¢ z
dostawca ustug telekomunikacyjnych.

% Wociagniecie w wybudowany ruroci g kablowy kabli sygnatowych.

Zwykle w ramach umowy o Swiadczenie ustug telekomunikacyjnych dostawcy
zapewniajg utozenie i uruchomienie przylgczy telekomunikacyjnych. W czasie uzgodnien
nalezy wskaza¢ miejsce zakonczenia przylaczy operatorow w szafie aparaturowej
zainstalowanej w pomieszczeniu technicznym ,serwerowni”.

« Przytacze telekomunikacyjne

Nalezy zapewni¢ przylgcze do sieci telekomunikacyjnej. Przewiduje sie minimum 1
przytacze telekomunikacyjne. Przytgcze moze by¢ realizowane z sgsiadujgcego budynku
szkoly lub jako nowe, bezposrednio od infrastruktury telekomunikacyjnej znajdujgcej sie w
bezposredniej bliskosci z inwestycja.

Przytacze telekomunikacyjne powinno realizowa¢ ftgcznos¢ telekomunikacyjng,
internetowg i transmisji danych dla telefonicznej instalacji alarmowej, monitoringu i innych
urzadzen, ktére tego wymagajg.

% Szafy aparaturowe w standardzie 19”.

Projektuje sie instalacje urzgdzen systemoéw teletechnicznych w szafie aparaturowej
19” o wysokosci 42U, wymiarach podstawy 800x800 mm zainstalowanej w pomieszczeniu
technicznym ,serwerowni”.

Pomieszczenie serwerowni powinno znajdowac sie w czesci obiektu, w ktorej wplyw
zracej atmosfery chemii basenowej bedzie najmniejszy. Powierzchnia pomieszczenia nie
moze by¢ mniejsza niz 4 m? przy wymiarach 2m x 2m. pomieszczenie serwerowni winno byé
wyposazone e wentylacje i schtadzane przez system klimatyzacyjny.

» System naglo $nienia
% Informacje ogolne

Projektuje sie wyposazenie obiektu ptywalni w system nagtosnienia obejmujacy:
1 — Strefe wejsciowg — hol wejsciowy.

— Zaplecze szatniowo-sanitarne.

— Zaplecze szatniowo-sanitarne.

— Zaplecze techniczne i socjalne.

— Hale basenowa.

— Sauny i pomieszczenia odnowy.

OOk WN
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Do rozgtaszania komunikatow projektuje sie instalacje 1 6-strefowej stacji
wywotawczej umozliwiajgcych transmisje wywotan do dowolnej strefy, lub wszystkich na raz.
Na czas komunikatu przerywana jest muzyka. Zastosowanie 1 stacji wywotawczej umozliwi
przekazywanie komunikatéw o charakterze porzgdkowym przez ratownikéw.

Do emisji dzwieku projektuje sie zastosowac gtosniki, ktérych dobor jest uzalezniony
od mocy, warunkéw srodowiskowych pracy gtosnika, oraz sposobu montazu.

Podstawowym gtosnikiem dla hali basenowej jest podwieszany gtosnik sferyczny,
ktéry charakteryzuje sie rozszerzonym pasmem przenoszenia i wysokg skutecznoscig, co
sprawia, ze doskonale nadaje sie do reprodukcji wysokiej jakosci mowy i muzyki. Szeroki kat
emisji dzwieku zapewnia réwnomierne nagtosnienie. Gtosnik jest wykonany zgodnie z IP65 i
moze by¢ stosowana w otoczeniu o duzej wilgotnosci. Dlatego nadaje sie ona do instalacji
na przyktad na basenach pltywackich, stadionach sportowych, w parkach rekreacyjnych.
Tuba wykonczona w kolorze jasnoszarym (RAL 9010) wykonana jest z tworzywa ABS, co
nadaje jej estetyczny ksztalt i niewielkg mase.

Projektuje sie umieszczenie podwieszonych gtosnikow sferycznych do konstrukciji
dachu hali basenowej tak, by z wystarczajgcg mocg i rownomiernoscig pokry¢ nagtasniany
basen.

W holu wejsciowym, pomieszczeniach przebieralni i szatni projektuje sie instalacje
glosnikbw  sufitowych  dobranych do  warunkéw  srodowiskowych  panujgcych
w pomieszczeniach i mozliwosci montazu.

Przyjeta technologia — 100V.

W miare potrzeb, wybranych pomieszczeniach nalezy stosowac regulatory gtosnosci
umozliwiajgce dostosowanie natezenia dzwieku do potrzeb o0sOb przebywajgcych
W pomieszczeniu.

Nalezy zastosowac¢ instalacje nagtosnienia dla emisji muzyki i komentarzy gtosowych,
ktora sktada¢ sie bedzie z glosnikow zainstalowanych na sali basenu, sterowanych
z wzmachniacza mocy, do ktérego bedzie mozliwo$¢ podtgczenia zrédta dzwieku (odtwarzacz
CD, MP3, komputer PC) i mikrofonu.

+ Okablowanie systemu.

Projektuje sie wykonaé¢ okablowanie linii gtlosnikowych w rurkach instalacyjnych PCV
mocowanych do stropow wiasciwych i konstrukcji nosnej dachu.

» Instalacja systemu telewizji przemystowe.
+» Informacje ogolne.

Nalezy zastosowaé instalacje TV dozorowej monitorujgcej: wejscia do budynku,
obszar szatni, hali basenowej, obrys budynku za pomocg kamer stacjonarnych typu
dzien/noc w obudowach wewnetrznych lub zewnetrznych w zaleznosci od miejsca montazu.
Obrazy z kamer za posrednictwem przewoddéw wizyjnych doprowadzonych bedag
przekazywane do punktu dystrybucyjnego do wideorejestratora.

Projektowana instalacja CCTV ma za zadanie rejestracje zdarzen mogacych mie¢
miejsce w kompleksie basenow, i strefie wejsciowej. Projektuje sie instalacje kamer
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analogowych o rozdzielczosci FullHD pracujgcych w trybie dzien/noc i z promiennikami
podczerwieni. Projektuje sie zastosowanie obudow koputowych wandaloodpornych.
Czas przechowywania danych na twardych dyskach nie krotszy jak 14 dni.

< Wybor urz adzen systemu CCTV.

Do realizacji wyzej przedstawionego zalozenia zostanie uzyty system CCTV
pracujgcy w technologii analogowej FullHD wyposazony w 8 kamer o duzej rozdzielczosci z
obiektywami o regulowanej ogniskowej i oswietlaczami pracujgcymi w podczerwieni.

W projektowanym systemie przewidziano instalacje:

» okolo 3 kamer IP dzien / noc pracujgcych w standardzie 1080p w obudowach
zewnetrznych z promiennikiem podczerwieni

» okoto 3 kamer IP dzien / noc / IR pracujgcych w standardzie 1080p w obudowach
wewnetrznych antywandal

e okoto 2 kamer IP dzieh / noc / IR pracujgcych w standardzie 1080p w obudowach
wewnetrznych IP65 zainstalowanych w hali basenowe;.

Obrazy z kamer poprzez dedykowane okablowanie sg przesytane do platformy
sprzetowej zainstalowanej w pomieszczeniu serwerowni. Sg tam rejestrowane na twardych
dyskach.

Dostep do obrazobw na zywo i zarejestrowanych jest mozliwy poprzez sie¢
komputerowg do ktorej podigczone sg 2 platformy sprzetowe klienta znajdujgce sie
W pomieszczeniu ratownikow i kasie.

Projektuje sie instalacje urzgadzen rejestrujgcych w szafie aparaturowej 19”
0 podstawie 800x800 mm wysokosci 42U zlokalizowane] w pomieszczeniu serwerowni.

% Okablowanie i monta z urzadzen.

Do wykonania instalacji uzy¢ przewodow: YLY 2x2,5 (przewody zasilajgce), i RG-6
(przewody sygnatowe kamer. Przy wykonywaniu okablowania nie gczy¢ przewodow
w puszkach — instalacje wykonaé w trybie ,, punkt - punkt ”.

W ciggach poziomych wewnagtrz budynku projektuje sie wykonac¢ okablowanie linii
zasilajagcych i sygnatowych w rurkach instalacyjnych PCV mocowanych do stropéw
wiasciwych i konstrukcji nosnej dachu.

¢ Zasilanie urz gdzen CCTV.
Urzadzenia zasilane prgdem o napieciu przemiennym 230V z zasilacza awaryjnego
UPS o wydluzonym czasie autonomii przez zastosowanie dodatkowych modutow

bateryjnych. Urzadzenia na napiecie 12V beda zasilane z zasilaczy buforowanych
akumulatorami.
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» Instalacja systemu okablowania strukturalnego
% Sieé sygnatowa - logiczna

W niniejszym projekcie uwzgledniono wymagania wstepne:

* Okablowanie strukturalne zapewniajgce dystrybucje sygnatow telefonicznych
analogowych i cyfrowmych w oparciu o kable nieekranowane UTP spelniajgce
wymagania kategorii 6.

» Siec¢ nalezy potgczyc z siecig strukturalng szkoty.

* Nalezy przewidzie¢ instalacje gniazd RJ45 minimum kat.6 UTP w kazdym miejscu
pracy oraz dodatkowo w pomieszczeniach funkcyjnych (portiernia, pomieszczenia
ratownikéw, pomieszczenia obstugi technicznej, itp.)

* W obiekcie zainstalowa¢ PLE skiadajgce sie z 2 modutow RJ 45 i 2 gniazd
zasilajgcych DATA. W kasie i pomieszczeniu ratownikéw ilos¢ modutbw na
stanowisko pracy nalezy zwiekszy¢ do 4.

« Opis projektowanej sieci logicznej

Struktura sieci — okablowanie pionowe
Budynek basenu z uwagi na swoje funkcje i mozliwos¢ wykonania instalacji, brak
ograniczenia dtugosci przewodow abonenckich, zostanie wyposazony w 1 budynkowy
punkty dystrybucyjny. Projektuje sie potgczenie instalacji teleinformatycznej basenu z
instalacje teleinformatyczng szkoty linkiem $wiattowodowym i miedzianym.

Struktura sieci — okablowanie poziome

Okablowanie poziome wykonane w technice wykorzystujgcej kable miedziane
skretkowe UTP 4x2x0,5 kat 6. Topologia fizycznej gwiazdy z budynkowym punktem
dystrybucyjnym. Okablowanie skoncentrowane w szafie aparaturowej 19” zainstalowanej w
pomieszczeniu ,serwerowni”.

+ Urzadzenia aktywne sieci
Wyposazono punkt dystrybucyjny w 1 przetgcznik 28 x 10/100/1000 firmy CISCO i
moduly SFP.

% System zarz gdzania sieci g w obiekcie
Sie¢ komputerowa wykonana dla potrzeb Zleceniodawcy bedzie zarzgdzana przez
stuzby informatyczne Inwestora.

% Przewidywane mo zliwo $ci rozwoju sieci
Przewidzie¢ rezerwe miejsca w rurach gtéwnych ciggéw kablowych, co pozwoli na
rozbudowe okablowania, polegajacg na dolozeniu kabli, rozbudowie szafy o dodatkowe
wyposazenie. Szafa krosownicza zostala zaprojektowana z uwzglednieniem rezerwy
miejsca.
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+ Okablowanie instalacji sygnatowej
Okablowanie w budynku wykonac¢ jako podtynkowe w rurkach instalacyjnych PCV.
Gniazda Punktu Logiczno-Elektrycznego zainstalowa¢ w podtynkowych puszkach
zespolonych na wysokosci dostosowanej do gniazd instalacji elektrycznej.
Z uwagi na przyjetg strukture okablowania kable UTP utozono od gniazdka abonenta
do szafy krosowniczej bez zadnych potgczen posrednich.

R/

+ Instalacja systemu telekomunikacyjnego.

Dla pofgczen aparatéw telefonicznych z PABX projektuje sie wykorzystac
okablowanie strukturalne. Projektuje sie wykorzystanie serwera telekomunikacyjnego
(centrali telefonicznej szkoty”

» System wykrywania i sygnalizacji wlamania, napadu S SWiIN.
+ Koncepcja ochrony obiektu

W samym obiekcie oraz jego otoczeniu wystepuje szereg zagrozen zwigzanych z
funkcjg obiektu. Sg to zagrozenia:
e przeciwko zdrowiu i zyciu
e utraty mienia
e utraty informacji niejawnych stanowigcych tajemnice stuzbowe i panstwowe.

Wymienione zagrozenia wystepujg nie tylko w budynku administracyjnym,
okreslanym w terminologii ochrony strefg wewnetrzng, ale réwniez w jego otoczeniu zwanym
strefg zewnetrzng i peryferyjng. Poniewaz transport dokumentéw i innych wartosci podlega
odrebnym przepisom ochrony przy analizie zagrozeh objetych niniejszym opracowaniem
pominieto analize strefy peryferyjnej.

PrawdopodobiehAstwo wystgpienia zagrozen przeciwko zdrowiu, zyciu ludzi oraz
utraty mienia wigze sie przede wszystkim z funkcjonowaniem kas, w ktérych klienci dokonujg
ptatnosci. W projektowanym obiekcie projektuje sie pomieszczenie kasowe.

Prawdopodobne strefy napadu. W obiekcie i jego otoczeniu wystepuje ryzyko
napadu. Jest to jak juz wspomniatem zwigzane z funkcjonowaniem kas.

Oddzielnym zagadnieniem jest wystepowanie zagrozen utraty wartosci materialnych i
niematerialnych w okresie, w ktéorym nie ma pracownikédw w obiekcie pltywalni. Jest to
zagrozenie wlamaniem. Najprawdopodobniej celem takiej proby kradziezy bedg urzadzenia
biurowe, komputery i informacje znajdujgce sie na nosnikach magnetycznych komputeréw,
oraz dokumenty. Udana kradziez serwera moze pozbawi¢ personel ptywalni waznych
informacii.

Prawdopodobne drogi wlamania

Ze wzgledu na stosunkowo niewielki majgtek zgromadzony w obiekcie
prawdopodobiehAstwo akcji majgcej na celu kradziez z wtlamaniem do dozorowanych
pomieszczen nie jest duze. Nie mozemy jednak go pomija¢. Oddzielnym zagadnieniem jest
potrzeba przeciwdziatania dewastacji urzgdzenh i wyposazenia ptywalni.

Najbardziej prawdopodobne drogi wejscia intruzoéw do budynku:
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. Okna parteru, drzwi,
. Pozostanie na noc w ukryciu,
Stosunkowo mata rozlegtos¢ obiektu, ogranicza mozliwosé ukrycia sie wewnatrz
obiektu i pozostanie na noc w jego wnetrzu.

% Whnioski

Wedtug Polskiej Normy PN-EN 50131-1 zatozono ryzyko mate do ryzyka Sredniego
»Spodziewani intruzi lub wlamywacze bedg mie¢ ograniczong znajomos¢ I&HAS (SSWIN) i
beda korzysta¢ z narzedzi w zakresie podstawowym i z przyrzgdow recznych.

W oparciu o uwarunkowania prawne zawarte w art. 3.2 i 5.2 Ustawy o ochronie 0sob i
mienia z dnia 22.08.1997 roku (Dziennik Ustaw nr 114 z dnia 26.09.1997r.) oraz Polska
Norme PN-EN 50131-1 omawiany obiekt zostat zaliczony do obiektow o stopniu
zabezpieczenia 2.

«» Ochrona obiektu

Obiekt w mysl zapisbw PN-EN-50131-1 jest chroniony systemem alarmowym
realizujgcym 2 stopien zabezpieczenia. Wybor stopnia zabezpieczenia wynika z charakteru
obiektu.

Obiekt nalezy wyposazy¢ w urzgdzenia systemu alarmowego wykrywajgcego i
sygnalizujgcego wlamanie, do pomieszczeh chronionych. Bedzie on zintegrowany z
systemem kontroli dostepu.

Projektowany System Sygnalizacji Wiamania i Napadu - SSWiN sprawuje nadzor
elektroniczny w obiekcie i sygnalizuje wystgpienie zagrozen wlamaniem (czujki przestrzenne,
magnetyczne).

Catos¢ instalacji bedzie zabezpieczona antysabotazowo.

Mozliwos¢ podziatu na niezalezne strefy dozorowe sterowane przez manipulatory
kodowe zapewnia peing kontrole upowaznionych pracownikbw nad poszczegdlnymi im
przynaleznymi strefami.

Uzytkownicy upowaznieni do obstugi poszczegdinych stref posiadajg kody dostepu
jednoznacznie identyfikujgce osobe obstugujgcg system alarmowy. Zostaje to odnotowane w
pamieci centrali.

» Zalozenia do systemu kontroli dost  epu.

System kontroli dostepu, ma za zadanie ograniczanie mozliwosci swobodnego,
nieuprawnionego poruszania sie 0s6b postronnych w obiekcie.

@

« Projektowany system kontroli dost  epu (KD) spetnia nast epujgce wymagania:

» Dla celow kontroli dostepu wykorzystywany bedzie element bezstykowy (karty
zblizeniowe).

« Magistrale komunikacyjne zgodne z interfejsem zamontowanych urzadzen
Kontroli Dostepu tworzg lokalne wezly komunikacji. Elementem koncentrujgcym
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moze byC¢ urzadzenie sprzetowe lub aplikacja instalowana na okreslonym
komputerze klasy PC, do ktérego podtgczone sg lokalne interfejsy urzadzen.

« Komunikacja z urzgdzeniami realizowana jest w trybie on-line

e System kontroli dostepu musi pracowaé¢ w sieci rozproszonej. Ewentualna utrata
komunikacji ze sterownikiem w chronionym pomieszczeniu nie moze paralizowac
jego pracy.

e Zanik zasilania w sieci 230V nie moze powodowac utraty funkcjonalnosci systemu
przez minimum 7 godzin.

» System powinien pozwalac na tatwg modutowg rozbudowe o inne punkty KD.

¢ 0Od srodka musi by¢ mozliwos¢ otwarcia drzwi klamka.

* Od zewnatrz musi by¢ mozliwosc¢ otwarcia drzwi tradycyjnym kluczem.

» Aplikacja zarzadzajgca systemem kontroli dostepu musi posiada¢ nastepujgca
funkcjonalnosé:

— mozliwo$¢ pracy jednostanowiskowej,

- mozliwos¢ monitorowania wybranych czytnikow dla wybranych typow zdarzen
W czasie rzeczywistym,

— sygnalizacja forsowania drzwi — sprzetowa i w oprogramowaniu, w tym
mozliwos¢ wspotpracy z zewnetrznym systemem dozorowym,

- odczytywanie rejestracji w sposob ciggly zapewniajgcy staly dostep do
aktualnych zdarzeh w kontrolowanym systemie, a takze o okreslonych,
dowolnie zdefiniowanych godzinach (np. dwa razy na dobe). System po
rozpoczeciu komunikacji okresowej ma przeprowadzacC pobieranie danych
zgromadzonych na urzgdzeniach do momentu opréznienia lokalnych buforow
danych na kazdym z urzadzeh

— umozliwienie kontroli pracy systemu, nadawania uprawnien poszczegdlnym
uzytkownikom, modyfikacje regut dostepu do okreslonych pomieszczen,
sporzgdzanie raportow,

- mozliwos¢ statego zablokowania lub odblokowania drzwi przez operatora
w dowolnym przedziale czasu,

W systemie przewiduje sie zastosowanie dla danego przejscia kart o dziataniu
normalnym: przyblizenie karty do czytnika wejsciowego Ilub wyjsciowego powoduje
odblokowanie przejscia jednorazowo (czas odblokowania elektrozaczepu konfigurowalny w
oprogramowaniu [w sekundach]).

Osoby obstugi majg dostep do wszystkich pomieszczeh za pomocg swoich kart.

W sytuacjach awaryjnych wymagajacych wejscia do pomieszczen np. serwisu
zewnetrznego bedzie to mozliwe z wykorzystaniem karty uniwersalnej. Takie wejscie bedzie
rowniez podlegac rejestraciji.

Projektuje sie przejscia kontrolowane jednostronnie zabezpieczajgce przed wejsciem
0sbb nieupowaznionych do wybranych pomieszczen.

Sterowniki zasilane sg z zasilaczy 220V AC / 12V DC z podtrzymaniem
umozliwiajgcymi prace systemu i rejestracje wszystkich zdarzen nawet podczas braku
zasilania przez 48 godzin.

58



PROGRAM FUNKCJONALNO — UZYTKOWY WRAZ KONCEPCJA
,Dolnoslaski Delfinek — mata ptywalnia przy Szkole Podstawowej w Chocianowie”

+» Dostosowanie drzwi do automatycznej kontroli dost epu.

Dostosowanie stolarki drzwiowej do wspoipracy z systemem KD polega na:

«  Wyposazeniu futryny drzwi w elektro-zaczep o napieciu znamionowym 12V DC
pracujacy w ukfadzie NC ,pod napieciem odblokowuje drzwi”.

« Wyposazeniu drzwi w samozamykacz z ,domknieciem”.

« Wyposazeniu drzwi w nieruchomg galke od zewngtrz pomieszczenia, a klamke od
wnetrza — przejscia jednostronnie kontrolowane.

« Wyposazeniu drzwi w zamek umozliwiajgcy otwarcie ,z klucza” niezaleznie od pracy
systemu kontroli dostepu.

++ Zasilanie systemu.

Kontrolery nalezy zasilic prgdem statym 12 V  z zasilaczy buforowanych
akumulatorem otowiowym zelowym, przylgczonych do wydzielonego oznaczonego pola. Do
Obwdd zabezpieczy¢ oznaczonym wylgcznikiem matogabarytowym. Kontrolery nalezy
dodatkowo chroni¢ uziemieniem ochronnym lub zerowaniem wykonanym zgodnie z DTR
kontrolera i zasilacza.

» Koncepcja budowy systemu rozliczania ustug.

W celu zautomatyzowania procesu rozliczania ustug Swiadczonych w kompleksie
basenowym projektuje sie zastosowanie systemu spetniajgcego funkcje kontroli i rozliczania
sprzedazy ustug.

Zaktada sie instalacje Elektronicznego Systemu Obstugi Klienta umozliwiajgcego
nadzor nad ruchem osobowym w czasie prowadzenia zaje¢ szkolnych, jak rowniez po ich
zakonczeniu w czasie Swiadczenia ustug dla og6tu, sprzedaz i rozliczanie ustug oferowanych
przez ptywalnie.

System zbudowany bedzie z nastepujacych elementow:

» komputer (petnigcy role serwera ESOK);

* monitor 177

» Kklawiatury i myszki;

e drukarka laserowa A4;

» drukarka fiskalna (kopia elektroniczna; obcinacz);

» szuflady na pienigdze do drukarki fiskalnej;

e czytnik pulpitowy UNIQUE 125kHz;

* serwer portow RS485;

» paski basenowe typu WHOO UNIQUE 125kHz;

* Oprogramowanie ESOK zapewni Uzytkownikowi zgodne z obowigzujagcym
prawem rozliczenie ustug na obiekcie Krytej Plywalni.

Zakfada sie, ze w trakcie prowadzenia zaje¢ szkolnych opiekun samodzielnie
ewidencjonowat bedzie ilo$¢ uczniéw korzystajgcych w danym czasie z ptywalni bedacych

po jego opieka. W tym celu Opiekun odczyta na czytniku pulpitowy swojg karte
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identyfikacyjng (wczesniej przypisang w systemie ESOK), nastepie w aplikacji ESOK poda
ilo§¢ wchodzacych na plywalnie ucznidow, wéwczas system zaewidencjonuje wejscie i
przypisze do identyfikatora opiekuna odpowiednig ilo$¢ szafek w szatni odpowiadajgcg ilosci
wchodzgcych ucznidow +opiekun. Opiekun swoim identyfikatorem otwiera w szatniach szafki
uczniom. Rozwigzanie tego typu eliminuje konieczno$¢ wydawania wielu identyfikatorow dla
ucznioéw, po za tym powoduje, iz opiekun stale nadzoruje grupe dzieci —od momentu wejscia
na obiekt, do momentu opuszczenia obiektu.
W projektowanym obiekcie wydzielono nastepujgce strefy swiadczenia ustug:

+ Wejscie do obszaru zamkni etego basenu.

Wejscie do obszaru zamknietego basenu, rezerwacja ,innych” ustug:

Kasjer zbliza pasek basenowy do czytnika kasowego wejsciowego, aktywujgc
transakcje. Klient dokonuje optaty wg taryfy ustalonej dla danego klienta/grupy klientéw, po
czym otrzymuje paragon fiskalny — dowdd optaty, aktywny pasek basenowy. Klient zabiera
pasek basenowy, i przechodzi.

% WyjsScie z obszaru zamkni etego basenu, rozliczenie klienta.

Klient podaje swoj pasek basenowy kasjerowi, ktéry zbliza go do czytnika kasowego,
otrzymujgc na ekranie monitora informacje np. wartosci czasu korzystania z basenu przez
klienta lub ,innych” ustug rozliczanych przy pomocy paska basenowego, z uwzglednieniem
wartosci zaptaconej ,z gory”. W przypadku koniecznosci doptaty wystawiany jest dodatkowy
paragon fiskalny, a po uregulowaniu ptatnosci klient opuszcza obszar ptatnego obiektu.

« Oprogramowanie.

Oprogramowanie umozliwia w optymalny sposéb zarzgdzanie systemem naliczania
optat oraz funkcjonowania obiektu. Poszczegdline moduly oprogramowania sg precyzyjnie
dostosowywane do indywidualnej topologii systemu i jego wymaganej funkcjonalnosci.
Podstawowym zadaniem oprogramowania ESNO jest emisja transponderow a takze
rozliczanie pobranych za ich pomocg ustug (kontroluje ono i rozlicza klientéw z pobranych
ustug obiektu oraz pobiera odpowiednig kwote pieniezng wraz z wykonaniem wydruku
paragonu fiskalnego). Dostep do poszczegdlnych opcji programowych jest zabezpieczony
systemem haset, zas czynnosci kazdego kasjera sg rejestrowane i kontrolowane.

+ Podstawowe moduty oprogramowania ESNO:

Zarzgdzanie kas g - modut ten zainstalowany jest na komputerze kasowym. Jego zadaniem
jest rejestracja wydawanych (sprzedawanych) transponderdw, inicjalizacja czasu korzystania
z ustugi, nadawanie transponderom (zegarkom) uprawnien (np. ulgi i rabaty dla statych
klientow). Umozliwia on réwniez obstuge klientéw indywidualnych i grupowych z
uwzglednieniem przyznanych im uprawnien,

Obstuga kas fiskalnych - modut ten instalowany jest na komputerze kasowym. Rejestruje
on czas korzystania z ustugi, rozlicza klientow z pobranych ustug i emituje paragon fiskalny
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(wspotpracuje z drukarkg fiskalng). Generuje ponadto podstawowe raporty dotyczace pracy
kasjerow tzw. raporty kasowe oraz fiskalne raporty dzienne i miesieczne,

Administracja, zarz gdzania taryfami i komunikacja z czytnikami - modut ten stuzy do
konfiguracji oprogramowania w zakresie zwigzanym bezposrednio z pelnionymi przez nie
funkcjami. Jego zadaniem jest miedzy innymi przydzielanie identyfikatorow i haset kasjerow,
wspomaganie archiwizacji danych, ustawianie parametrow pracy systemu, ksztattowanie
taryf oplat, a takze komunikacja z czytnikami transponderéw,

Rezerwacja ustug i obiektow - modut ten umozliwia klientom dokonywanie rezerwacji
termindw korzystania z poszczegoélnych ustug. Rezerwacja moze by¢ dokonywana w punkcie
kasowym,

Sporz gdzanie raportéw statystycznych i finansowych - modut ten udostepnia
administracji obiektu informacje zgromadzone w systemie i przetworzone, takie jak: spis
transakcji za dowolny okres, wykonywanych dla dowolnego kasjera i dowolnej kasy,
zbiorczej informaciji statystycznej o aktualnym i historycznym obcigzeniu basenu, natezeniu
czasowym ruch.

Sprzedaz towarow - umozliwia sprzedaz w punktach kasowych towaréw dodatkowych np.
czepkow, recznikow, klapek.

+ Okablowanie systemu.

Do wykonania instalacji uzy¢ przewodéw: OMY 2x0,75, OMYzo 3x1,5. Do budowy
magistrali systemowej nalezy uzyC¢ przewodu CAB4TP/75 lub FTP 4x2x0,5. Przy
wykonywaniu okablowania nie tgczy¢ przewoddéw w puszkach - instalacje wykonac w trybie ,,
punkt - punkt ",

Przewody ukfada¢ w korytach z elementow prefabrykowanych umieszczonych w
przestrzeni pomiedzy stropem wiasciwym i podwieszonym, rurkach karbowanych pod
tynkiem.

Wszystkie przewody z instalacji schodzg sie w stalowych skrzynkach, w ktorych
nalezy zainstalowac¢ zasilacze. Ekrany kabli nalezy potgczy¢ i uziemié.

+ Koncepcja budowy systemu MINI-BMS.

System MINI-BMS ma by¢é przede wszystkim ,rejestratorem” wszystkich
najwazniejszych parametrow jakie wystepujg w obiektach krytych ptywalni oraz analizatorem
zuzycia oraz wytworzenia mediow (energii elektrycznej, energii cieplnej, wody, Sciekow) a
takze podpowiada¢ jak korygowa¢ parametry, bez obnizania komfortu, aby koszty
eksploatacji byly jak najmniejsze.

UWAGA:

Nalezy doprowadzi ¢ do koordynacji prac projektantow poszczegolnych br anz
pod k atem doboru instalacji automatyki systemow wspétprac ujacych z systemem
BMS, tak aby w poszczegodlnych projektach instalacji bran zowych gtéwnie wentylaciji,
kottowni, innych  zrodet ciepta, technologii uzdatniania wody, instala cji elektrycznych i
instalacji stabopr adowych byty dobrane urz adzenia (sterowniki) przystosowana do
wspotpracy z systemem BMS.
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Nalezy zastosowac¢ pomiary zuzycia mediow: wody, ciepta, energii elektrycznej oraz
pomiary energii wytwarzanej przez zrodta ciepta i ewentualnie energii elektrycznej. Nalezy
stworzy¢ zestawienia ukladow pomiarowych, przy czym nie tylko pomiaréw obiektu jako
calosci, ale pomiaréw zuzycia medidw przez poszczegdlne instalacje i wezly (pomiar zuzycia
wody przez instalacje technologiczng i oddzielnie na potrzeby c.w.u. oraz wody zimnej,
pomiar zuzycia ciepta przez technologie basenowag, pomiar zuzycia ciepta i energii
elektrycznej przez poszczegoélne centrale wentylacyjne, a koniecznie przez centrale
wentylacyjng basenowg. W przypadku pomp ciepta nalezy mierzy¢ ilos¢ ciepta wytworzong
po stronie gornego zrodta oraz ilos¢ energii elektrycznej pobranej przez sprezarki i pompy
medium dolnego i goérnego, tak aby mozna byto caly czas analizowa¢ optacalno$¢ pracy
pompy ciepta. Dla zrodet ciepta tez nalezy zastosowac¢ pomiary ilosci ciepta wytworzonego.
Dla kottlowni gazowe] przewidzie¢ licznik gazu przekazujgcy zdalnie pomiar zuzycia gazu do
systemu MINI-BMS, pozwoli to wspdlnie z pomiarem wytworzonego ciepta, kontrolowac
sprawnosé kottow gazowych.

Jako serwer nalezy zastosowac¢ komputer przemystowy wyposazony w odpowiedni
procesor oraz pamieci, w bezpiecznym miejscu, podtgczony do lokalnego systemu Ethernet,
do ktérego mogg sie logowaé poszczegdlni uzytkownicy ze swoich komputeréw oraz serwis
poprzez Internet z odpowiednimi zabezpieczeniami.

Zaleca sie uzycie do komunikacji systemu MINI-BMS z lokalnymi sterownikami,
licznikami, modutami rozproszonymi zbierania danych wykorzystaé gtéwnie protokét Modbus
w wersji TCP/IP oraz w wersji RTU RS485, przy czym praktycznie warto przewidzie¢ co
najmniej 2 r6zne bramki Modbus RTU (wynika to z tego ze w automatyce niektérych weztéw
nie zawsze da sie ustawi¢ takg samg predkosc¢ transmisji, czy parametry parzystosci, bitow
stop jak dla pozostatych systemow automatyki).

Podany musi by¢é wybo6r dopuszczalnych protokotldw komunikacji. Wytyczne dla
funkcji i dziatania automatyki zawarte muszg by¢ w projekcie branzowym. Urzgadzenia objete
systemem BMS winny by¢ wyposazone w sterowniki z wbudowang i oprogramowang kartg
komunikacji, zgodng z dopuszczonymi protokétami komunikacji oraz liste zmiennych z
opisem i adresami oraz podanie instrukcji jak mozna zmienia¢ parametry komunikacji (adres,
predkos¢ transmisji, parametr parzystosci, ilosci bitéw stopu itp).

+ Projektowany sterownik

W obiekcie projektuje sie system automatyki i sterowania instalacjami budynkowymi
w oparciu o ukiady typu DDC (Direct Digital Control — uktady bezposredniego sterowania
cyfrowego). Struktura systemu skladac¢ sie bedzie z sterownika, realizujgcego wymagane
funkcje. System automatyki posiada¢ bedzie otwartg architekture i wykorzystywac¢ jako
podstawowg magistrale budynkowg otwarty standard komunikacji BACnet TCP/IP i Modbus
TCP/IP. Komunikacja miedzy poszczegollnymi urzgdzeniami systemu automatyki odbywac
sie bedzie za posrednictwem sieci Ethernet i protokotu BACnet TCP/IP i Modbus TCP/IP.

Dla realizacji systemu MINI-BMS projektuje sie sterownik PCD3.M5560: PCD3
Power, 3x szybszy CPU niz w PCD3.Mxx40, RAM: 2MB program + 1MB Text/DB, 128 MB
Flash, 2x slot M (Flash), 4 sloty 1/O, z kasetg rozsz. do 1024 1/0O, 2 | przerwan, Eth, RS-232,
RS-485, Profi S-Net, USB, RTC, Automation Server, aplikacja S-Monitorin z zasilaczem
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Q.PS-AD2-2402F: Zasilacz, napiecie wejsciowe 115...230VAC, napiecie wyjsciowe 24VDC,
prad wyjsciowy 2,5 A.
System swoim zakresem obejmuje takie instalacje i uktady jak:
e monitorowanie automatyki centrali wentylacyjnej,
* monitorowanie parametrow jednostek chtodniczych,
e sterowanie pracg rolet, sterownie komfortem w pomieszczeniach sal biurowych i
konferencyjnych
» analiza parametrow zasilania kablowego budynku,
* monitoring tgcznikow w rozdzielnicy gtéwnej
» opomiarowanie i nadzér nad zuzycia energii elektrycznej i ciepta
* monitoring wezta cieplnego
* monitoring gtownych obwodéw zasilajgcych w rozdzielnicy gtownej i rozdzielnicach
pietrowych
budynku
* monitoring serwerowni
e sterowanie oswietleniem czesci wspoélinych budynku, os$wietleniem zewnetrznym
budynku.

+ Sieé komunikacyjna

Komunikacja pomiedzy poszczegolnymi weztami budynkowej sieci magistralnej
(sterownikami programowalnymi, dedykowanymi uktadami regulacyjnymi, itp ) odbywac sie
bedzie z wykorzystaniem protokotu BACnet TCP/IP i Modbus TCP/IP w oparciu o sie¢
Ethernet. Komunikacja pomiedzy sterownikami wigczonymi do sieci magistralnej a modutami
wejsc/wyjsé, elementami obiektowymi wyposazonymi w mozliwo$¢é komunikacii, licznikami
mediow, odbywac sie bedzie z wykorzystaniem sieci RS485 i protokotu komunikacyjnego
Modbus RTU oraz S-Bus dla sterownikéw pomieszczeniowych (sterownikow komfortu).

« Warstwa sterowania

W ramach projektow branzowych systemow i instalacji dla ktorych system MINI-BMS
ma by¢ przede wszystkim ,rejestratorem” wszystkich najwazniejszych parametréw nalezy
zaprojektowaé warstwe sterowania w oparciu o programowalne sterowniki zgodne z normg
IEC61131-2, o nastepujgcych funkcjach podstawowych:

» Zastosowane sterowniki posiada¢ bedg budowe modutowg i mozliwos¢ swobodnej
rozbudowy o dodatkowe standardowe wejscia/wyjscia (cyfrowe, 0-10V, 4-20mA,
Pt100, Pt1000, Ni1000,)

» Kazdy sterownik umozliwi bezposrednio komunikacje z siecig BACnet, LON TCP/IP i
Modbus TCP/IP jednoczesnie.

» Protokot BACnet w sterownikach musi by¢ implementowany w sterownik gtowny w
postaci zewnetrznej nieulotnej pamieci Flash z systemem plikéw i opcjg backupu
programu sterujgcego.

* Kazdy gtowny sterownik bedzie wyposazony w zabudowany w standardzie port
RS485 do komunikaciji Modbus RTU i S-Bus.
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Kazdy gtéwny sterownik musi umozliwia¢ swobodng rozbudowania o dodatkowe
minimum dwa porty komunikacyjne (zaleznie od potrzeb: RS485, RS232, LON IP,
DALI, M-Bus, BACnet MS/TP, MP-BUS, KNX, S-Bus, N2-Bus, OPC, KNXnet/IP)
Kazdy glowny sterownik wyposazony bedzie w serwisowy interfejs USB do
programowania.

System operacyjny sterownika, program aplikacyjny beda przechowywane w
nieulotnej pamieci zapisywalnej FLASH z systemem plikbw. Pamie¢ FLASH
sterownika musi umozliwia¢ zapis wybranych danych obiektowych do pliku CSV.
Dostep do zawartosci pamieci musi by¢ mozliwy przy wykorzystaniu mechanizmu
FTP przy uzyciu standardowych narzedzi biurowych (np. File Zilla, Total Comander,
o)

Dodatkowo biezgce stany w pamieci RAM sterownika muszg by¢ podtrzymywane za
pomocg baterii litowej instalowanej w sterowniku.

Sterownik musi umozliwiaé zapis programu sterujgcego i nastaw w przenosnej
pamieci FLASH, dodatkowo uzytkownik musi mie¢ mozliwos¢ wgrania programu bez
oprogramowania narzedziowego do sterownikdw z przenosnej pamieci FLASH.
Sterownik posiada zabudowany webserwer. Aplikacja wizualizacyjna wgrana w
calosci w sterownik umozliwi przeglad i sterownie parametrow pracy instalacji
skojarzonej z danym sterownikiem gtéwnym.

Przeglad stron ze sterownika (synoptyka, trendy on-line i off-line z mozliwoscig zapisu
danych do pliku csv, tabele ze stanami, harmonogramy czasowe, nastawy
regulatoréw, itp) moze sie odbywa¢ za pomocg dowolnego komputera PC z
przegladarkg internetowg z obstugg JAVA, lokalnego lub, przenosnego panela
operatora z przegladarka, urzgdzen typu smartphone lub tablet (opartych o system
I'OS lub Android).

Sterownik bedzie obejmowaé wszystkie punkty wejscia/wyjscia niezbedne do
realizacji przewidzianej dla niego aplikacji oraz ewentualnie punkty zapasowe.
Sterowniki i dodatkowe moduly wejs¢/wyjsé majg by¢ skonfigurowane w taki sposéb,
aby wszystkie wejscia i wyjscia przynalezne do jednej instalacji, a takze caly algorytm
sterowania znajdowaly sie w jednym mikroprocesorze, co zapewni niezalezng od
sieci, oddzielng zamknietg petle bezposredniej regulacji cyfrowej. Parametry
elektryczne i wyskalowanie wejS¢ muszg odpowiada¢ parametrom sygnatow
wyjsciowych zastosowanych czujnikéw, przetwornikéw, sygnalizatoréw, impulsatoréw
itp. W sterownikach zastosowane bedg wyjscia dwojakiego typu: napieciowe 0-10V
lub prgdowe 4-20mA. Wyjscia analogowe muszg posiadac¢ rozdzielczos¢ co najmniej
1% zakresu pracy sterowanego urzgdzenia. Aplikacja sterownika zawiera¢ bedzie
swobodnie definiowane zaleznosci programowe. System ma umozliwia¢ zatadowanie
programow aplikacyjnych i konfiguracji sieciowej do sterownikdédw poprzez sie¢
komunikacyjng ze stanowiska centralnego nadzoru w celu zmniejszenia
czasochfonnosci oraz utatwienia serwisowania instalaciji.

Sterownik majg by¢ zaprogramowane do bezposredniego sterowania cyfrowego
(DDC) instalacji grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, zarzagdzania energig
technologia basenowg itp. z zapewnieniem wzajemnej komunikacji z innymi
sterownikami. Kazdy ze sterownikbw musi posiada¢ wlasny zegar czasu
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rzeczywistego z podtrzymaniem zasilania bateryjnym (zegary programowe nie bedg
akceptowane). Czas kazdego sterownika w sieci ma byC¢ zsynchronizowany
systemowo. Sterownik musi mie¢ zaimplementowany protokdt SNTP i méc pracowac
jako Kklient serweréw czasu rzeczywistego.

2.5.5. Automatyka

Celem zastosowanej automatyki wezta ciepta oraz doboru odbiornikéw, jest utrzymanie jak
najdtuzszego w sezonie czasu eksploatacji zrodet ciepta w ekonomicznych punktach pracy
co w znacznym stopniu ograniczy koszty eksploatacji obiektu pod wzgledem
zapotrzebowania w energie cieplng i elektryczna.

1. Wytyczne dla uktadu hydraulicznego W  ezta Cieptai ZRODEA:

* Przewiduje sie wykonanie ukladu dwoch zrédet ciepta POMPA CIEPLA
WODA/SOLANKA i KOTLA GAZOWEGO podigczone poprzez zawory przetgczajgce
trojdrozne do BUFOROW NISKIEGO | WYSOKIEGO PARAMETRU oraz CWU
zgodnie z zatgczonym schematem STWC1.Uktad umozliwia przetgczenie dowolnego
zrodia ciepta do dowolnego bufora lub zasobnika CWU.

» BUFOR NISKIEGO PARAMETRU o0 pojemnosci minimum 7001 w gérnym punkcie
pomiarowym CTBNG utrzymywany w zaleznosci od zapotrzebowania zgtoszonego
od odbiornikéw, od 35°C do 40°C.

Do bufora wpiete sg odbiorniki niskotemperaturowe:

> WYMIENNIK OGRZEWANIA WODY BASENOWEJ
> OGRZEWANIE PLASZCZYZNOWE POMIESZCZEN BUDYNKU
Bufor powinien by¢ wyposazony w:
> dodatkowe krocce do podigczenia dodatkowego (przysziosciowego),

odnawialnego zrodta ciepta np.: kolektoréw solarnych prézniowych z krakingiem
losiowym.
° izolacja minimum 50mm z pianki poliuretanowej
> Bufor wykonaé na indywidualne zaméwienie np.: GALMET
* BUFOR WYSOKIEGO PARAMETRU o pojemnosci minimum 700l w gérnym punkcie
pomiarowym CTBWG utrzymywany w zaleznosci od zapotrzebowania zgtoszonego

od odbiornikéw, od 40°C do 55°C.
Do bufora wpiete sg odbiorniki wysokotemperaturowe:

NAGRZEWNICE CENTRAL WENTYLACYJNYCH

OGRZEWANIE GRZEJNIKOWE i KURTYNY POWIETRZNE
Bufor powinien by¢ wyposazony w:

o

o

> dodatkowe krocce do podigczenia dodatkowego (przysziosciowego),
odnawialnego zrodta ciepta np.: kolektoréw solarnych prézniowych z krakingiem
losiowym.

> w kierownice na zasilaniu ze zrodia ciepta i zasilaniu odbiornikbw w celu
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umozliwienia szybkiego podania przez zrodio ciepta zagdanego parametru przez
odbiorniki

> jzolacja minimum 100mm z pianki poliuretanowej

> Bufor wykona¢ na indywidualne zamowienie np.: GALMET

KOCIOL GAZOWY wyposazy¢ w karte do modulacji temperatury na zasilaniu
Z zewnetrznej automatyki (sterownika PLC) sygnalem 0-10V, opcjonalnie modulacji
mocy palnika sygnatem 0-10V, lub modut zarzgdzania i diagnozowania z zewnetrznej
automatyki (sterownika PLC) z protokotem komunikacyjny do wyboru: LON, KNX,
MODBUS, BACnet

POMPA CIEPLA WODA/SOLANKA wyposazy¢ w karte do modulacji temperatury na
zasilaniu z zewnetrznej automatyki (sterownika PLC) sygnatem 0-10V, lub modut
zarzagdzania i diagnozowania z zewnetrznej automatyki (sterownika PLC)
z protokotem komunikacyjny do wyboru: LON, KNX, MODBUS, BACnet

Dodatkowe Wytyczne dla uktadu hydraulicznego ODBIOR  NIKI:

WYMIENNIK WODY BASENU powinien zapewni¢ ogrzanie wody basenu
parametrem 35°C. Przy parametrze 35°C na zasilaniu oba zrodia ciepta osiggajg:
Kociot Gazowy najwyzsza sprawnosc¢, Pompa Ciepta najwyzszy wspotczynnik COP -
zmniejszajgc koszty eksploatacji obiektu.

POMPA OBIEGOWA WYMIENNIKA WODY BASENU wyposazona w sygnat
sterowania wydajnoscig 0-10V sterowana ze sterownika PLC ma za zadanie
utrzymanie delty temperatury pomiedzy wodg basenu a powrotem z wymiennika CO
od 0,5 do 1°C Rozwigzanie takie powoduje powr6t niskiego czynnika CO do buforu i
Zrodta ciepta zwiekszajgc jego sprawnosc i zmniejszajgc koszty eksploatacii obiektu.
Pompe obiegowa umiesci¢ na zasilaniu przed wymiennikiem np.: MAGMA 3.
Pomiedzy pompa a wymiennikiem zawor zwrotny NISKOOPOROWY KLAPOWY.
Taka kolejno$¢ rozmieszczenia elementéw zwigksza sprawno$¢ wymiany ciepta -
czynnik grzewczy blisko za pompg wiruje (ruch turbulentny) i intensywniej oddaje
ciepto do Sciankami wymiennika

Obieg CT - Zasilanie Cieptem Technologicznym Central Wentylacyjnych - pompe
obiegowg umiesci¢ w malym obiegu pomiedzy zaworem regulacyjnym trojdroznym
a nagrzewnicg centrali wentylacyjnej na zasilaniu nagrzewnicy. Przed zaworem
trojdroznym za trojnikiem zastosowaé pompe cyrkulacji w uktadzie bocznikujgcym
z zaworem zwrotnym sterowang ze sterownika PLC — jako zapewnienie czynnika
zasilajgcego na minimalnym poziomie 30°C przy ujemnej temperaturze na zewnatrz.
Sonde temperatury umiesci¢ przed trojnikiem na zasilaniu. Rozwigzanie takie
gwarantuje szybkie dostarczenie parametru do nagrzewnicy centrali wentylacyjnej.
Jednoczesnie zmniejsza straty obiegowe CT i podnosi sprawnos$¢ Zrodet ciepta
do ktoérych trafia wychtodzony powr6t od nagrzewnic.

Centrale Wentylacyjne - nagrzewnice central wentylacyjnych obliczone na zasilanie
parametrem 55°C przy temperaturze na zewnagtrz -20°C . Wszystkie centrale
wypoczwarzy w modut komunikacji protokolem MODBUS RTU Ilub TCP
do zarzagdzania, diagnozowania, szczytnie parametrow Pracy z zewnetrznej
automatyki (sterownika PLC).
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Centrala basenowa umozliwia realizacje funkcji:

> Funkcja Pasywnego Wietrzenia: Otwarte okna — STOP CENTRALA

> Widownia — wzrost ilosci swiezego powietrza w przypadku zawodow, zwiekszonej
ilosci oséb w wodzie i na widowni

o STAND-BY - Tryb wieczorny utrzymujgcy obnizong temperature powietrza,
cykliczne wylgczenia centrali z zewnetrznej automatyki wentylacyjnej na
podstawie okreslenia punktu rosy przy zastosowaniu opcjonalnej rolety na tafli
wody (opcja przysztosciowa)

Funkcje te umozliwiajg obnizy¢ koszt energii elektrycznej na potrzeby wentylacji
o okoto od 13 do 20% w skali roku, oraz energii cieplnej na ogrzanie hali basenu
i wody, i ilosci wody odparowanej.

Dodatkowe Wytyczne Konstrukcja Hali Basenu:

Dach — nosnos¢ dachu powinna przewidywaé (w przysziosci w celu obnizenia
kosztébw eksploatacji) zamontowanie prozniowych kolektorow stonecznych
110kg/PE20+konstrukcja z tracking 1 osiowy (tani w wykonaniu).

Kolektory Prézniowe z tracking 1 osiowym charakteryzujg sie:

> funkcjg maksymalnej mocy — kat prostopadty do promieni stonecznych z korekcja
sprawnosci pompy ciepta

o funkcjg redukcji mocy - kat réwnolegly lub posredni do promieni stonecznych.
Funkcja ta umoZliwia przewymiarowanie ukiadu Kkolektorow stonecznych
w stosunku do szczytowego zapotrzebowania co skutkuje wiekszym uzyskiem
ciepta w okresach przejsciowych.

> funkcjg ostony przed nasniezeniem

> funkcjg ostony opadem gradu

Uktady Fotowoltaiczni rekomendujemy wykona¢ jak sie pojawig obecnie opracowywanie
ogniwa, tansze okoto 6 krotne, umieszczone na elewacji w postaci folii

OKNA i PRZESZKLENIA — uwzgledni¢ miejsce na kasety i zasilanie elektryczne dla
ROLET FASADOWYCH — w nocy opuszczone zmniejszajg emisje ciepta przez okna.

Automatyka w ezla ciepta:

Sterownik PLC wyposazony w dodatkowg pamiec, jako znacznie tansze rozwigzanie
zastepuje serwer BMS na matym obiekcie z obstugg protokotow komunikacyjnych:
S-BUS, M-BUS MODBUS RTU i TCP, LON, BACnet, KNX, DALI, MP Belimo,:

Dodatkowo realizuje:

- WEB serwer — wizualizacja stanow pracy uktadéw, zdalne zarzgdzanie, trendy
i alerty

> Powiadomienia mailem i SMS
> Archiwizacja danych i zapisywanie do CSV

> Wizualizacja bilanséw zuzycia mediow: woda, gaz, energie elektryczng dla
poszczegdblnych odbiornikéw
Algorytmy sterowania
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odpowiedzialne za ekonomiczng eksploatacje:

o

Modulacja zrédet ciepta na podstawie realnie zgtoszonych i wyliczonych
parametrow obiegébw od odbiornikbw — wyznaczy¢ max zapotrzebowania dla
Bufora Niskiego i Wysokiego Parametru:

> zczytywac z ukladow wentylacji procent otwarcia zaworow na nagrzewnicach
i utrzymywac¢ Parametr na takim poziomie aby otwarcie zaworu nie
przekroczylty

> zapotrzebowania obiegdéw ogrzewania ptaszczyzn

zapotrzebowanie na ogrzewanie Wody Basenu i Wanny z uwzglednieniem
rozruchu, w trybie normalnej eksploatacji utrzymania delty temperatury pomiedzy
powrotem CO a woda basenu na poziomie 0,5 do 1°C modulujgc wydajnoscig
pompy zasilajgcej wymiennik Basenu

Przetgczanie zrédet ciepta i utrzymywanie mozliwie najnizszych parametréw
w Buforach Niskiego i Wysokiego Parametru

Zapewni¢ utrzymanie zadanych parametrow ukladéw grzewczych budynku
i technologi basenu przy utrzymywaniu adekwatnie do mozliwosci
najekonomiczniejszych punktow pracy zrodet ciepta.

Priorytet-yzowa¢ zrédta ciepta na podstawie wykreséw sprawnosci (dane
producenta), wyznacza¢ COP przy odczytanej temperaturze dolnego zrodta
ciepfa PC i wysokosci zgloszonego parametru, poréwnywa¢ z wyznaczona
sprawnoscig Kotta Gazowego, oraz po obliczeniu kosztéw 1kW energii cieplnej na
podstawie realnych kosztéw 1kWh przez uzytkownika w wizualizaciji.

Wyliczag, i utrzymywac na podstawie wagi od termostatéw pomieszczeni-owych
(strefowych) temperature obiegéw grzewczych budynkow

5. Automatyka HAVC i o $wietlenie zaciemnienie:
Oswietlenie zacienienie i utrzymaniem temperatury wilgotnosci w pomieszczeniach zapewnia
system KNX ktéry wymienia informacje ze sterownikiem PLC, system realizuje sceny
oswietleniowe i scenariusze funkcjonalne, ktére moze modyfikowac obstuga obiektu.
Oswietlenie sterowane z aktorow KNX i bramki DALl na podstawie sensorow
(przyciski , czujniki obecnosci) i harmonograméw z wizualizacji sterownika PLC
i stacji pogodowej.
Ogrzewanie pomieszczen i utrzymywanie wilgotnosci realizowane za posrednictwem
lokalnych termostatéw KNX i aktoréw grzewczych sterujgcych napedami termicznymi
na rozdzielaczach. Automatyka realizuje utrzymanie parametru temperatury ustalonej
przez administratora budynku dla trybow:

o

o

o

o

EKSPLOATACJA (komfort)
NOCNY (brak pracownikow i uzytkownikéw)

HIBERNACJA, (wytgczenie pomieszczenia z eksploatacji minimalna temperatura
15°C do 40°C przy klimatyzacji

FROST (otwarte okna) minimalna temperatura 15°C do 40°C przy klimatyzacji

Sterowanie zacienieniem (roletami zaluzjami) na podstawie stacji pogodowe;j.
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Realizowane funkcje:
o Zacienianie i ostona przed nadmiernym nagrzaniem budynku

> W nocy ostona przed nadmiernym wychfadzaniem budynku — opuszczenie zaluziji,
rolet powoduje zmniejszenie emisji ciepta przez stolarke okienng szczegolnie przy
dopuszczalnym wietrze.

6. Automatyka wentylacji HALI BASENU:
Sterownik PLC odczytuje, archiwizuje, wizualizuje stan i zadaje parametry pracy Centrali
Wentylacyjnej NW1 w zaleznosci od trybu uzytkowania Hali Basenu
» Oswietlenie sterowane z aktorow KNX i bramki DALI na podstawie sensoréw
(przyciski , czujniki obecnosci) i harmonograméw z wizualizacji sterownika PLC
i stacji pogodowe].
» Dodatkowo sterownik ze wspoétpraca z centralg wentylacyjng NW1 powinien
umozliwic¢ zrealizowanie funkcji redukcji kosztow eksploatacii:

> Pasywne wietrzenie hali basenu — funkcja uchylania okien przy odpowiednich
warunkach atmosferycznych (silne nastonecznienie i wysoka temperatura na
zewnatrz), wylgczenie centrali wentylacyjnej

> Redukcja wydajnosci wentylatorow centrali w trybie nocnym na podstawie
wyliczenia punktu rosy i pomiary temperatury na szybie lub ramie okiennej
(jajzimnieszy punkt w hali basenu).
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