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ROZDZIAL |
Instalacja wody zimnej, cieplej, cyrkulacyjnejika  nalizacji sanitarnej

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wody zimnej, ciepte], cyrkulacyjnej, p.poz. i kanalizacji sanitarnej dla inwestycji: ,Budowa
przedszkola przy ul. Srodkowej w Chocianowie z infrastrukturg towarzyszaca, zjazdem oraz
parkingiem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w powyzszym punkcie.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji wody zimnej, cieptej,
cyrkulacyjnej, p.poz. oraz wewnetrznej kanalizacji sanitarnej, a w szczegdlnosci:

1) zakupienie i dostarczenie materiatdw na plac budowy oraz ich sktadowanie z zabezpieczeniem
przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

2) wykonanie przewodéw kanalizacyjnych odptywowych pod posadzkg z rur PCV-U,

3) wykonanie przewodow spustowych (pionéw kanalizacyjnych) z rur PVC-U dn110,

4) wykonanie podejs¢ pod urzadzenia sanitarne z rur PVC-U dn110, dn75, dn50,

5) wykonanie wewnetrznej instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej z rur PE-RT/AL/PE-RT

6) wykonanie wewnetrznej instalacji p.poz. z rur stalowych ocynkowanych,

7) wykonanie podej$¢ pod urzgdzenia sanitarne w bruzdach sciennych — wew. instalacja wody,

8) montaz urzgdzen sanitarnych na scianach pomieszczen,

9) montaz armatury sanitarnej,

10) wykonanie préby szczelnosci rurociggéw,

11) wykonanie ptukania i dezynfekcji przewodéw wodociggowych,

12) montaz izolacji termicznej.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Instalacja wodociggowa wewnetrzna — uktad przewodéw wodociggowych znajdujgcych sie wewnatrz
budynkdw odbiorcéw, zaopatrujgcy w wode ludnosé lub urzadzenia.

Przew6d wodociggowy — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

Instalacja cieptej wody - cze$¢ instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania i doprowadzenia do
punktow czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze,

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia,

Instalacja kanalizacyjna — zesp6t powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do odprowadzania
$ciekow z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zew. lub innego odbiornika
Przybor sanitarny — urzgdzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczeh pitynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych,

Podejscie - przewdd tgczacy przybér sanitarny lub urzgdzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym,

Przewod spustowy — przewdd stuzgcy do odprowadzenia $ciekdéw z podejs¢ kanalizacyjnych rynien
lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego,

Przewod odptywowy — przewdd stuzacy do odprowadzania sciekdw z piondw do podtaczenia
kanalizacyjnego lub innego odbiornika,

Whpust — urzadzenie stuzgce do zbierania Sciek6w z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich
do instalacji kanalizacyjnej,

Przewéd wentylacyjny kanalizacji — przewod tgczacy instalacje kanalizacyjng s$ciekéw bytowo-
gospodarczych z atmosferg, stuzgcy do wentylowania tej instalacji oraz wyréwnywania cisnienia.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,



23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania iodbioru sieci
wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano-montazowych Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach
i trwatosci. Wszelkie zmiany iodstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogag
powodowaé obnizenia warto$ci funkcjonalnych iuzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany
materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac
zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjnej.

Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne iprzemystowe”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy i urz gdzenia

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne oraz odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru.

Odbiér techniczny materiatdéw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w spos6b okreslony
aktualnymi normami.

2.1. Materialy stosowane przy wykonywaniu wewn  etrznej instalacji wody
Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej:

1) materiat: rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RT,

2) potgczenia: ksztaltki zaprasowywane, ksztattki zaciskane, ksztattki skrecane,
3) maksymalne cisnienie pracy: 10 bar

4) maksymalna temperatura pracy: 95C

5) czas pracy: 50 lat

6) dopuszczalna temperatura awarii: 100C

7) dopuszczalny czas pracy w temp. awarii: 100 h.

8) chropowatosé bezwzgledna: 0,0004 mm

9) przewodnos¢ cieplna: 0,40 W/mK

10) rozszerzalnosci termiczna: 130 mm/100m

Izolacja termiczna rurociggow wody cieptej i cyrkulacyjnej uktadanych podtynkowo:

1) materiat: otulina termoizolacyjna z pianki polietylenowej z zewnetrzng folig chronigca przed
wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi,

2) grubos¢ min. 20 mm,

3) gestosé 30-40 kg/m3,

4) wspbiczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,038 W/mK, przy temp. 40C,

5) wspotczynnik oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej p = 3500,

6) kategoria pozarowa — nie rozprzestrzenia ognia,

7) zakres temperatur -80C + +95<T.

Izolacja termiczna rurociggéw wody cieptej i cyrkulacyjnej uktadanych natynkowo:

1) materiat: otulina termoizolacyjna z pianki poliuretanowej,

2) grubos¢ min. 20 mm,

3) gestosé 20 kg/m3 + 15%,

4) wspoiczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,035 W/mK, przy temp. 40C,
5) kategoria pozarowa — nie rozprzestrzenia ognia,

6) maksymalna temperatura pracy +135<C.

Otuliny muszg posiada¢é aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny Os$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL.




Armatura odcinajgca i regulacyjna:

1) typowe zawory kulowe odcinajgce np. typ V3000 lub réwnowazne
- pelen przelot
- korpus: mosigdz;
- kula: mosigdz chromowany;
- uszczelnienie: teflon
- przytacza: gwint wewnetrzny
- Prom 1,6MPa,
- tmax=80<C.

2) wielofunkcyjne termostatyczne zawory cyrkulacyjne:
- regulacja temperatury wody w instalacji cyrkulacyjnej w zakresie 35 - 60C
- mozliwo$¢ zabezpieczenia nastawy temperatury
- funkcja odciecia pionu - specjalne zlgczki z wbudowanym zaworem kulowym

Armatura czer[galna -

wymagania

Nr. Pom. llos¢ | Armatura - wymagania
(szt.)

0/16, 0/18, 6 Bateria zlewozmywakowa z ruchomg wylewkg H.145 L.220 z sitkiem

0/19, 0/20, higienicznym o wyplywie 5L/min max. Uchwyt azurowy. Mechaniczny

0/27, 1/4 ogranicznik temperatury maksymalnej. Gladki korpus wewnatrz armatury.
Glowica o @40. Gwarancja 10 lat. Np. typ 2210 firmy Delabie lub rownowazna.

0/6, 0/7, 12 | Wandaloodporna, czasowa (7 s.) bateria stojgca o miekkim uruchamianiu.
0/12, 1/10, Wyptyw regulowany od 1,5 do 6 I/min. Mozliwos$¢ regulacji czasu wyptywu oraz
1/11, 1/16 ilosci wyptywu wody. Antyosadowe sitko wypltywowe =z hostaformu.

Ogranicznik temperatury maksymalnej. Wzmocnione mocowanie przez dwa
trzpienie z inoxu. Wezyki PEX wyposazone w zawory zwrotne, odcinajgce oraz
filtry. Korpus z litego, chromowanego mosigdzu. Gwarancja 10 lat. Np. typ
794000 firmy Delabie lub rownowazna.

0/2, 0/20, 7 Jednouchwytowa, stojgca bateria umywalkowa z nieruchomg wylewkg o
0/23, 0/24, wysokosci 45mm. Glowica ceramiczna @ 40 z mechanicznym ogranicznikiem

1/4, 1/5, maksymalnej temperatury. Zintegrowany ogranicznik wyptywu do 5I/min.

1/19 Korpus z litego mosigdzu, wzmocnione mocowanie na dwa trzpienie z inoxu.
Gwarancja 10 lat. Np. typ 2221 firmy Delabie lub rownowazna.

0/6, 0/7, 6 Podtynkowy, wandaloodporny, czasowy (30 s.) zawor prysznicowy. Mozliwos¢
0/12, 1/10, zewnetrznej regulacji wyptywu. Gwarancja 10 lat. Np. typ 749128 firmy Delabie
1/11, 1/16 lub rownowazny.

Zestaw natryskowy 3-strumieniowy z drgzkiem @ 25 (drgzek z mydelniczkg +
waz + stuchawka). Np. typ 803 firmy Delabie lub rownowazny.

Ztgczka katowa scienna ZZ 1/2" z rozetg @50 do weza natryskowego. Np. typ
868121 firmy Delabie lub rownowazna.

0/15, 0/16 2 Bateria zlewozmywakowa do kuchni profesjonalnych z ruchoma, wysokag
wylewkg o @ 22 i sitkiem. Wyplyw wody 40 L/min umozliwiajgcy szybkie
napetnianie. Wzmocnione mocowanie poprzez dwa trzpienie z inoxu. Wezyki -
PEX pleciony inox W3/8". Gwarancja 10 lat. Np. typ G66452 firmy Delabie lub
réwnowazna.

0/6, 0/12, 4 Regulator termostatyczny 1/2". Regulacja temperatury od 30 do 60°C. Blokada

1/10, 1/16 antyoparzeniowa w przypadku braku wody zimnej. Zintegrowane zawory
zwrotne oraz filtry. Mozliwos¢ przeprowadzenia dezynfekcji termicznej.
Wyptyw 19I/min. Gwarancja 10 lat. Np. typ 733015 (Premix Compact) firmy
Delabie lub réwnowazny.

0/14, 0/16, 4 Bateria $cienna do zlewu z ptaskg, ruchomg wylewkg L.200. Rozstaw 150 mm

0/18, 0/19 z antyoparzeniowg izolacjg termiczng i gtadkim wnetrzem. Dostarczana z

mimosrodami. Ruchoma, dolna wylewka L.200 z chromowanego mosigdzu z




sitkiem. Ceramiczna gtowica @ 40 z nastawionym ogranicznikiem temperatury
maksymalnej. Korpus z chromowanego mosigdzu. Z azurowym uchwytem.
Np. typ 2446S firmy Delabie lub rownowazna (do umywalek w kuchni).

2.2. Materialy stosowane przy wykonywaniu instalacj i kanalizacji sanitarnej

Przewody kanalizacyjne:

1) materiat: PVC-U

2) potgczenia: kielichowe

3) uszczelka z elastomeru SBR, twardos$¢ 60 +/-5
4) max. temperatura sciekéw: 75C.

Elementy kanalizacyjne

1) rewizje na pionach dn110,
2) rewizje na kanatach poziomych pod posadzka dn160,

Przybory sanitarne w tazienkach dzieci:

1) umywalki ceramiczne 45x37 cm, z otworem i przelewem, chromowany syfon np. Nova Pro
firmy koto Koto lub réwnowazna,

2) miski ustepowe wiszagce 6l, di. 53,5 cm + deska sedesowa np. Kind firmy Koto lub
réwnowazna, stelaz podtynkowy, przycisk chromowany.

Przybory sanitarne w WC dla niepetnosprawnych:

1) umywalka ceramiczna 55x55 cm, z otworem i przelewem, chromowany syfon, np. typ Nova
Pro Bez Barier firmy Koto lub réwnowazna,

2) miska ustepowa wiszgca di. 70 cm np. typ Nova Pro Bez Barier firmy Koto lub rGwnowazna,
stelaz podtynkowy, deska twarda, przycisk chromowany.

Przybory sanitarne w pomieszczeniach socjalnych i ogélnodostepnych:

1) umywalki ceramiczne 50x41 cm, z otworem i przelewem, chromowany syfon np. Nova Pro
firmy koto Koto lub réwnowazna,

2)  miski ustepowe wiszgce np. Nova Pro firmy koto Koto lub réwnowazna, stelaz podtynkowy,
deska twarda, przycisk chromowany.

3. Sprzet
Do przygotowania oraz tgczenia rur PE-RT/AL/PE-RT nalezy stosowa¢ narzedzia:

1) ciecie rur: nozyce dla rur d14-20mm, obcinak krgzkowy dla rur d25-63mm,

2) giecie rur: sprezyna wewnetrzna, sprezyna zewnetrzna, gietarka,

3) kalibrowanie i fazowanie: urzgdzenia do fazowania, wiertarka,

4) polaczenia zaprasowywane: zaciskarki (praski) reczne, elektryczne, akumulatorowe,
5) szczypce, klucze monterskie, klucze dynamometryczne.

Do przygotowania rur PVC-u nalezy stosowaé narzedzia:

1) ciecie rur: pita o drobnych zebach, skrzynka uciosowa,
2) ukosowanie: pilnik.

4. Sktadowanie
4.1. Rury do wody

1) Rury stalowe sktadowaé na placu budowy na regatach pod wiatg.

2) Woyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym
nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sg skladowane
lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzadzen i metod
przetadunku.

3) Rury w prostych odcinkach, skiadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréow. Nie
przekracza¢ skladowania wysokosci ok. 1 m.




4.2.

4.3.

4) Rury w zwojach skladowaé¢ na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych,
pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni skladowania. Nie przekracza¢ wysokosci
skfadowania 2 m.

5) Rury o r6znych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to
rury o wiekszych srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sie na spodzie.

6) Zakonczenia rur zabezpieczaé ochronami (korki, wktadki itp.).

7) Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposoéb, przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztalcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywaé i transportowaé w
opakowaniach fabrycznych.

8) Nie dopuszczac do zrzucenia elementow.

9) Niedopuszczalne jest ciggniecie pojedynczych rur, wigzek lub zwojéw po podiozu.

10) Zachowac¢ szczegdblng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta.

Rury do kanalizacji

1) Rury powinny byé skiadowane w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem sie.

2) Warstwy prostek nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi o kwadratowych bokach przekroju,
wiekszych od wystajgcych czesci kotnierza lub kielicha.

3) Rury mozna przechowywac¢ na przestrzeni otwartej pod wiatg, uktadajgc je w pozycji lezacej
jedno-, lub wielowarstwowo.

4) Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona, wolna od kamieni, zagtebien i btota,
z podktadéw drewnianych.

5) Wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegélnych grup, wielkosci igatunku w sposéb
zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostgp do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur.

Ksztattki, armatura

1) Ksztattki, zlgczki, armatura i inne materiaty (uszczelki, kleje, $rodki do czyszczenia i
odtluszczania) powinny by¢ skladowane w sposdb uporzgdkowany w workach z folii, w
pomieszczeniach suchych i zamknietych.

2) Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$s¢ na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic¢ je przed:

a) diugotrwatg ekspozycjg stoneczng,
b) nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.
3) Przy skladowaniu materiatéw i urzadzen nalezy Scisle przestrzegaé zalecen producenta.

5. Transport

5.1.

Rury i ksztaltki

1) Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowa¢ sprawne technicznie
Srodki transportu.

2) Srodki transportu powinny zabezpieczaé zaladowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi.

3) Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

4) Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

5) Wytadunek rur powinien odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

6) Rur nie wolno zrzucac¢ ze $rodkow transportowych.

7) Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie fadunkowa nie byly diuzsze niz 1 metr.

8) Rury w zwojach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

9) Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

10) Podczas transportu, przetadunku imagazynowania rur iksztattek nalezy unikaé ich
zanieczyszczenia.



5.2. Izolacja termiczna

1) Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
Srodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.

2) Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

3) Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.

5.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy
sktadowaé w magazynach zamknietych. Armature, taczniki imaterialty pomocnicze nalezy
przechowywa¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

6. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje.

6.1. Wymagania ogoélne

Przewody wodociggowe nalezy ukladaé zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach
technicznych wykonania odbioru robét budowlano-montazowych. Cz.Il. Instalacje sanitarne
i przemystowe.

Technologia ukladania przewodéw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy z Dokumentacja
Projektowg. Ro6znice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
nie mogg w zadnym punkcie przewodu przekroczyé: +/-2cm.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowaé uszkodzenie przewodéw (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed ukfadaniem przewodéw nalezy przebi¢ otwory w przegrodach pionowych i poziomych
oraz wyku¢ bruzdy po trasie przewodow.

Przed zamontowaniem elementéw instalacji wodnej lub kanalizacyjnej nalezy sprawdzié¢, czy
elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w
przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy).

Projektowang o0$ przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury nalezy wyznaczy¢
w budynku na $cianie w sposéb trwatly i widoczny.

6.4. Monta z ruroci ggéw wody zimnej, cieptej

Rurociggi wody cieptej i zimnej z PE-RT/AL/PE-RT nalezy tgczy¢ za pomocg ksztattek do
zaprasowywania, zaciskania i skrecania.

Kolejno$¢é wykonywania robét:

1) wyznaczenie miejsca utozenia rur,

2) wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw,
3) przecinanie rur,

4) ulozenie rur z zamocowaniem wstepnym,
5) wykonanie polgczen,

6) wykonanie préby szczelnosci,

7) zalozenie izolacji termiczne;j.

Prowadzenie rurociggéw:

1) W przypadku krzyzowania sie rurociggdéw nie wolno dopusci¢ do bezposredniego styku rur z
cieptg wodg z rurami z zimng woda.

2) Nie wolno dopuszczaé do styku rur z powierzchniami ostrymi lub szorstkimi moggcymi
powodowaé uszkodzenia rury.



6.5.

3) Nalezy zachowaé: wtasciwy odstep pomiedzy instalacjg wodna, a elektryczna.

4) W przypadku prowadzenia rur wodociggowych w bruzdach sciennych lub podtogowych nalezy
wykonaé potgczenie nieroztgczne typu zaprasowywanego.

5) Przewody prowadzone pod stropem nalezy usytuowaé z zachowaniem odlegtosci potrzebnej
do wykonania pofgczeh do poszczegdllnych pionéw. Przewody wody zimnej, cieptej,
cyrkulacyjnej oraz przewody c.0. nalezy obudowac ptytg GK.

6) W przypadku prowadzenia rur w bruzdach $ciennych ptytszych niz 50 mm nalezy tak
prowadzi¢ instalacje, aby nie naraza¢ jej na uszkodzenie w pOzniejszym czasie, np. poprzez
przebicie rury gwozdziem. Z tego powodu zaleca sig, prowadzi¢ instalacje trasami pionowymi
lub poziomymi w pasie 150 mm od naroza wewnetrznego.

7) W miejscach przejs¢ przewoddéw przez sSciany i stropy nie wolno wykonywa¢ zadnych
potaczen.

8) Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen
miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materialem termoplastycznym. Wypetienie powinno zapewniaé jedynie mozliwosé
osiowego ruchu przewodu. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o0 6 do 8 mm od grubosci
Sciany lub stropu. Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o
okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm
powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie. W tulei ochronnej nie powinno
znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

9) Przejscia przez przegrody okre$lone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
uszczelni¢ masg ogniochronng dla $rednic do dn32 oraz kotnierzem ogniochronnym dla
Srednic od dn32.

10) Zalamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy
pomocy odpowiednich ksztattek, tukow lub kolanek. Minimalny promien giecia recznego dla
srednic od 14x2mm do 32x3,0mm wynosi 5xDz, a przy uzyciu sprezyny 4xDz.

11) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej.

12) Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od
Sciany, stropu albo podfogi powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla przewoddw srednicy 25 mm - 3 cm,

- dla przewodow srednicy 32 - 50 mm - 5 cm,
- dla przewodow srednicy 65 - 80 mm - 7 cm,
- dla przewoddw srednicy 100 mm - 10 cm.

13) Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

14) Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacije.

Monta z przewodow kanalizacyjnych

1) Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 ,Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Projektowanie instalacji powinno byc¢
zgodne z zaleceniami normy PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w
projektowaniu”.

2) Przewody kanalizacyjne powinny byé ukiadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu sciekow.

3) Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.

4) Przewody kanalizacyjne wewnatrz budynku powinny by¢ prowadzone po $cianach
wewnetrznych lub w bruzdach $cian wewnetrznych.

5) Zabrania sie prowadzenia przewodow kanalizacyjnych nad przewodami gazowymi i
elektrycznymi.

6) Minimalna odlegtos$¢ przewoddéw z PVC lub PP od przewoddw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1
m, mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy
zastosowaé izolacje termiczng. Izolacje termiczng nalezy wykona¢ réwniez wtedy, gdy
dziatanie dowolnego zrédia ciepta mogtoby spowodowaé podwyzszenie temperatury Scianki
przewodu powyzej +45°C.

7) W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzag przez $ciany lub stropy, pomiedzy
Sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna
przestrzehn wypetniona materiatem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

8) Odgalezienia przewodoéw odptywowych (poziomdéw) wykonywaé za pomocg tréjnikéw o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45°.
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6.6.

6.8.

9) Podejscia do przyboréw sanitarnych i wpustow podlogowych mozna tgczy¢ dla Kkilku
przyboréw pod warunkiem zastosowania szczelnych zamknie¢ wodnych.

10) Dla miski ustepowej nalezy stosowaé¢ oddzielne podejscie.

11) Spadki podejs¢ powinny wynosié minimum 2%.

12) Piony spustowe kanalizacyjne na calej dtugosci czesci odptywowej powinny mie¢ jednakowa
$rednice, ktéra nie powinna by¢ mniejsza od najwiekszej srednicy podejscia.

13) Przewody spustowe (piony) instalacji kanalizacyjnej powinny by¢ wyprowadzone jako
przewody wentylacyjne ponad dach, a takze powyzej gérnej krawedzi okien i drzwi
znajdujgcych sie w odlegtosci poziomej mniejszej niz 4 m od wylotow rur.

14) Dopuszcza sie nie wyprowadzanie pionéw ponad dach w przypadku braku takiej mozliwosci,
pod nastepujgcymi warunkami:

- zastosowania na pionach kanalizacyjnych nie wyprowadzonych ponad dach urzadzen
napowietrzajgcych te piony i przeciwdziatajacych przenikaniu wyziewéw z kanalizacji do
pomieszczen,
- wyprowadzenia ponad dach przewoddéw wentylujgcych:
a) ostatni pion, liczgc od podigczenia kanalizacyjnego na kazdym przewodzie odptywowym,
b) co najmniej co pigty z pozostatych pionéw kanalizacyjnych w budynku.

Monta z izolacji termicznej

1) Rurociggi wody cieptej izolowac¢ termicznie otulina cieptochronng. Minimalna grubos¢ izolaciji
20mm.

2) Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu
préby szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru.

3) Otuliny termoizolacyjne powinny byé nalozone na styk ipowinny $ciSle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich
stykow elementow warstwy dolne;j.

4) Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢é prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Monta z armatury

1) Polaczenia rurociggbw z armaturg i osprzetem nalezy wykona¢ za pomocg zlgczek
mosieznych gwintowanych oraz innych patentowych wg instrukcji producenta. Uszczelnienie
tych potaczen wykonaé¢ za pomocg uszczelek z kauczuku lub innych zalecanych przez
producenta.

2) Kolejnos¢ wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworéw,
- zamontowanie ztgczek,
- wykonanie potaczenia.

3) Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej
jest zainstalowana.

4) Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

5) Armatura, po sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostepna do obstugi i konserwaciji.

6) Armatura odcinajgca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych wode
wodociggowg do takich punktow czerpania jak urzgdzenia sptukujgce miski ustepowe,
pisuary, itp. Jezeli rozwigzanie doprowadzenia wody wodociggowej w tych przyborach lub
urzgdzeniach umozliwia jej przeptyw zwrotny, na przewodzie doprowadzajgcym wode
wodociggowg do nich (doprowadzenie indywidualne lub do grupy tego samego typu punktow
czerpania), nalezy zainstalowa¢ odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajgce przeptyw
zwrotny.

7) Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

8) Armatura odcinajgca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie
rozbioru wody naptywata ona ,pod grzybek".

9) Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych podparé.
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10) Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na

podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu),
dla umozliwienia oprézniania poszczegoéinych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i zaopatrzona w zlgczke
do weza w sposbdb umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

11) Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,

by wrzeciono byto skierowane do goéry i lezalo w ptaszczyznie pionowe przechodzacej przez
0$ przewodu.

12) Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-911B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe

przy pomocy odpowietrznikébw automatycznych z zaworem stopowym, montowanym w
najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy
zamontowac zawor kulowy.

6.9. Monta z armatury czerpalnej i przyboréw sanitarnych

1)

2)

3)

4)

Potgczenia rurociggéw z armaturg czerpalng nalezy wykona¢ za pomoca ztagczek mosieznych
gwintowanych oraz innych patentowych wg instrukcji producenta. Uszczelnienie tych
potaczen wykonaé za pomocg uszczelek z kauczuku lub innych zalecanych przez producenta.
Armature czerpalng nalezy zamontowaé na odpowiedniej wysokosci, tj.:

- bateria umywalkowa dla dzieci — stojgca na umywalce

- bateria umywalkowa zwykta — stojgca na umywalce

- zawoér splukujgcy — 1,10m-1,20m nad posadzkag

Przybory sanitarne nalezy zamontowa¢ na odpowiedniej wysokosci, tj. (wysokos¢ gornej
krawedzi przyboru nad podtoga):

- umywalka dla dzieci — 0,50m

- umywalka zwykfa — 0,80m-0,85m (dla 0os6b niepetnosprawnych - 0,80m)

- miska ustepowa podwieszana — 0,40-0,46m

- miska ustepowa podwieszana dla oséb niepetnosprawnych - 0,46m

- miska ustepowa stojgca dla dzieci — 33cm

- uchwyty dla oso6b niepetnosprawnych — 0,85m.

6.10. Monta z elementdéw kanalizacyjnych
Czyszczaki instalacji kanalizacyjnej nalezy umieszczac:

na przewodach spustowych (pionach) przed przejsciem ich do przewodoéw odptywowych,

na podejsciach o diugosci wigkszej niz 5m,

przed uskokiem (kaskadg) przewodu odptywowego,

na prostych odcinkach przewodéw odptywowych w zaleznosci od $rednicy:
co15mdlad=0,10 +0,15m

co 25 mdlad=0,20 +0,30m

na przewodzie odptywowym przy wyjsciu z budynku gdy brak mozliwosci zlokalizowania
studzienki.

Przybory i urzgdzenia tgczone z przewodami kanalizacyjnymi, nalezy wyposazy¢ w indywidualne

zamkniecia wodne (syfony).
Na przewodzie odptywowym przed wpustami podiogowymi nalezy zamontowa¢ zawory zwrotne
przeciwzalewowe.

6.11. Monta z punktéw statych i przesuwnych

1)

2)

Konstrukcja i rozmieszczenie podp6r statych powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne,
poosiowe przesuwanie przewodu.

Przewody uktadane w bruzdach nalezy zamocowac za pomocg obejm plastikowych PP. W
miejscach, gdzie bedzie zakladana obejma nalezy zwréci¢ uwage, czy nie wystepuje
uszkodzenie mechaniczne powierzchni zewnetrznej rury. Obejmy nalezy zakfadaé w
miejscach, pomiedzy mufami lub innymi ksztattkami, zapewniajgcymi staty opér. Obejmy state
nalezy zamontowa¢ w nastepujgcych miejscach:

- ha zmianach trasy przewodu

- na odgalezieniach przewodu

- punktach czerpalnych

- przed i za armaturg lub innym uzbrojeniem np. wodomierz, filtr.
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3) Pomiedzy punktami statymi nalezy zamontowa¢ obejmy przesuwne, w celu umozliwienia
kompensacji wydtuzenia termicznego.

6.12. Plukanie i préba szczelno $ci instalaciji

Instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy podda¢ prébie szczelnosci. Préba szczelnosci
powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
Szczelnosé odcinka przewodu bez wzgledu na $rednice powinna by¢ taka, aby przy prébie
hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze nie spadio w ciggu 30 min ponizej wartosci
cisnienia prébnego.

Przed hydrauliczng préba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania
powinien by¢ umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron . Kohcowki odcinka przewodu oraz
wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem,
a przewod na calej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i profilu.
Cisnienie prébne odcinka przewodu nalezy przyja¢ jako 1,5 najwyzszego wystepujgcego w badanym
odcinku przewodu cisnienia roboczego.

Wielkos¢ cisnienia probnego powinna by¢ zgodna z wymaganiami Producenta oraz Aprobatg
techniczng. Wysokos¢ cisnienia prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej.

Cisnienie prébne calego przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyjaé réwne
maksymalnemu wystepujgcemu w badanym przewodzie ci$nieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonac
jego ptukania, uzywajgc do tego czystej wody. Predkos¢ przepltywu czystej wody powinna by¢ tak
dobrana, aby mogta wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewéd mozna
uznac¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

6.13. Podtaczenie instalacji — zrddto cieptej wody

Instalacja cieptej wody zasilana bedzie z projektowanego wezta cieptowniczego
trzyfunkcyjnego.

7. Kontrola jako $ci rob6t
Kontrole jakosci rob6t instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

z wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robét budowlano-
montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa:

1) materialtéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2

2) utozenia przewodow:

3) utozenia przewodu na podtozu,

4) odchylenia osi przewodu,

5) zmiany kierunkéw przewodow,

6) zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,

7) kontrola potgczen przewodéw,

8) plukanie sieci,

9) badanie jako$ci wody po wykonaniu sieci,

10) uktadania przewodu w rurach ochronnych,

11) szczelno$ci przewodu,

12) wykonanie izolacji termicznej rur.

Wykonawca powinien przedtozy¢ inzynierowi wszystkie préby, swiadectwa zgodnosci i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane
Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

8. Odbi6r robot

Odbioru rob6t polegajacych na wykonaniu instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”

W stosunku do nastepujgcych robdt nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzy operacyjne:

— przejscia dla przewoddw przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),

— bruzdy w $cianach: — wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnosc¢ z pionem i zgodnos¢ z

kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
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Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jakosé wykonania oraz
przydatnos¢ robét i elementéw do prawidtowego montazu.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju rob6t nalezy dokona¢ kohcowego
odbioru technicznego instalaciji.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robaét,
- Dziennik budowy,
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez
dostawcow materiatéw),
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
— protokét przeprowadzenia préby szczelnosci catej instalacii,
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:
- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami  w Dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,
— protokoty z odb. czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych usuniecia usterek,
- aktualnos¢é Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
- protokoty badan szczelnosci instalaciji.

9. Podstawa ptatno sci

Ptatnos¢ za zakres rob6t zgodnie z harmonogramem finansowym wykonania zadania
uzgodnionym z Inwestorem po dokonaniu odbioru przez Inzyniera oraz dokonaniu sprawdzenia
zamontowanych elementéw, armatury lub urzadzen i przedtozeniu przez wykonawce atestow
wbudowanych materiatéw i urzgdzen .

Cena wykonania rob6t obejmuje: roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy
instalacji i miejsca usytuowania urzgdzen i armatury, dostarczenie materialdw, przygotowanie
podioza, utozenie rur wraz z armaturg oraz ich zamocowanie do podtoza, montaz armatury, zaworow,
manometréw itp., wykonanie izolacji rur i uzbrojenia, przeprowadzenie proby szczelnosci rurociggu,
przeprowadzenie ptukania instalacji, oznaczenie rurociggéw, wigczenie instalacji do zrodet zasilania,
oznakowanie uzbrojenia. Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwi gzane

PN-85/B-02421 l|zolacja cieplna rurociggow, armatury i urzadzen.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, Srednice nominalne.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw.

Instrukcje Producenta materiatéw lub urzadzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzadzen.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL, Warszawa
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ROZDZIAL I

Instalacja centralnego ogrzewania, ciepta technolog icznego i chtodu

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji centralnego ogrzewania oraz ciepta technologicznego i chtodu dla inwestyciji:
,Budowa przedszkola przy ul. Srodkowej w Chocianowie z infrastrukturg towarzyszaca, zjazdem oraz
parkingiem”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w powyzszym punkcie. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie wszystkich robot
montazowych instalacji ogrzewczych przewidzianych w projekcie budowy. Obejmujg one prace
zwigzane z dostawa materiatdw, wykonawstwem i wykonczeniem robot wykonywanych na miejscu.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

W ramach prac budowlanych instalacji centralnego ogrzewania przewiduje sie wykonanie
nastepujgcych robét:

1) wykonanie instalacji centralnego ogrzewania w w/w budynku,

2) zakupienie i dostarczenie materiatbw na plac budowy oraz ich skladowanie z

zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

3) montaz rozdzielaczy ciepia,

4) montaz przewodéw instalacji centralnego ogrzewania,

5) montaz podiég grzewczych,

6) montaz instalacji ciepta technologicznego,

7) montaz instalacji chtodu,

8) wykonanie proby szczelnosci rurociggéw,

9) montaz izolacji termicznej.

Wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty, jakie wystepujg przy realizacji umowy.

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawe do wykonania tych robo6t sg przed-stawione w
projekcie instalaciji c.o.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji centralnego ogrzewania
wykonanego z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT oraz ciepta technologicznego z rur
wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT i chtodu z rur stalowych ocynkowanych.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robo6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22,
23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw —
w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o zblizonych
charakterystykach itrwalosci. Wszelkie zmiany iodstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezel
dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
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sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej
instalacji.

2. Materialy i urz gdzenia

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania moga by¢ stosowane wyroby producentow
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materialtdbw powinien byé dokonywany wedtug
wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.1. Przewody
Przewody grzewcze:

1) materiat: rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RT lub PEX/AL/PEX

2) potgczenia: ksztattki zaprasowywane, ksztattki zaciskane, ksztattki skrecane,
3) maksymalne cisnienie pracy: 10 bar

4) maksymalna temperatura pracy: 95C

5) czas pracy: 50 lat

6) dopuszczalna temperatura awarii: 100C

7) dopuszczalny czas pracy w temp. awarii: 100 h.

8) chropowatos¢ bezwzgledna: 0,0004 mm

9) przewodnos¢ cieplna: 0,40 W/mK

10) rozszerzalnosci termiczna: 130 mm/100m

2.2. Izolacje

Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania izolowac cieplnie izolacjg cieptochronng o
grubosci zgodnie z normg PN-B-02421:2000 oraz rozporzgdzeniem w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie z dnia 6 listopad 2008r.,tj.:

Lp. Rodzaj przewodu Minimalna grubosc izolacji cieplnej
(0,035W/mK)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna srednicy wewnetrznej rury

Uwaga: W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta
nalezy skorygowa¢ grubosci podanej warstwy izolacyjne;.

Izolacja termiczna rurociggéw wody grzewczej uktadanych podtynkowo:

1) materiat: otulina termoizolacyjna z pianki polietylenowej z zewnetrzng folig chronigca przed
wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi,

2) grubosé min. 20 mm,

3) gestos¢ 30-40 kg/m3,

4) wspoiczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,038 W/mK, przy temp. 40C,

5) wsp6tczynnik oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej p = 3500,

6) kategoria pozarowa — nie rozprzestrzenia ognia,

7) zakres temperatur -80C + +95<T.

Izolacja termiczna rurociggoéw wody grzewczej ukltadanych natynkowo:

1) materiat: otulina termoizolacyjna z pianki poliuretanowej,

2) grubosé min. 20 mm,

3) gestosé 20 kg/m3 = 15%,

4) wspoiczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,035 W/mK, przy temp. 40C,
5) kategoria pozarowa — nie rozprzestrzenia ognia,

6) maksymalna temperatura pracy +135C.

Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
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2.4. Armatura odcinaj aca i regulacyjna

Na zasilaniu nagrzewnic wykonaé¢ ukiad zmieszania pompowego wyposazony w pompe
obiegowa, zawory odcinajgce i zawér zwrotny oraz zawor tréjdrogowy (dostarczany wraz z
urzgdzeniem).

Zawor tréjdrogowy z sitownikiem

- stopien ochrony: IP40

- hapiecie zasilania: 200 — 240V 50/60Hz

- maks. temperatura czynnika: +95°C

- maks. cisnienie robocze: 2MPa

- Kvs: 6,3 (dla centrali VS-40) i 2,5 (dla centrali VS-15)

Requlator przeptywu:

- maks. cisnienie robocze: 1 MPa

- maks. réznica cisnien: 0,2 MPa

- maks. temperatura czynnika: +130°C

- z mozliwo$ciag blokowania i plombowania ustawienia

- z mozliwoscig zamkniecia przeptywu, opréznienia i napetnienia instalacji

Zawory odcinajgce:

- gwint wewnetrzny spawany

- trzpien - stal nierdzewna,

- kula - stal nierdzewna,

- pierscienie gniazda - stal weglowa powlekana PTFE

- obudowa — zeliwo z wykohczeniem ze stali nierdzewnej

Pompa obiegowa:
- pompa pojedyncza bezdtawicowa o0 najwyzszej sprawnosci
- PN10
- poziom cisnienia akustycznego: < 54 dB(A)
- stopien ochrony: IP44
- hapiecie zasilania: 240V 50/60Hz
- maks. temperatura czynnika: +110°C
- zgodnos¢ elektromagnetyczna: EN 61800-3

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.
Rodzaj sprzetu do montazu rurociggbw i zaworéw zgodnie z wymaganiami producentéw
wymienionych materiatéw, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

Do przygotowania oraz tgczenia rur PE-RT/AL/PE-RT nalezy stosowaé narzedzia:

1) ciecie rur: nozyce dla rur d14-20mm, obcinak krgzkowy dla rur d25-63mm,

2) giecie rur: sprezyna wewnetrzna, sprezyna zewnetrzna, gietarka,

3) kalibrowanie i fazowanie: urzgdzenia do fazowania, wiertarka,

4) polaczenia zaprasowywane: zaciskarki (praski) reczne, elektryczne, akumulatorowe,
5) szczypce, klucze monterskie, klucze dynamometryczne.

4. Sktadowanie

4.1. Rury

1) Rury stalowe skiadowac na placu budowy na regatach pod wiatg.

2) Woyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym
nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgacymi od podioza, na ktérym sg skiadowane
lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i metod
przetadunku.
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4.2.

3) Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na réwnym podtozu, na podkitadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie
przekracza¢ skladowania wysokosci ok. 1 m.

4) Rury w zwojach skladowaé¢ na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych,
pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni skladowania. Nie przekracza¢ wysokosci
skfadowania 2 m.

5) Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to
rury o wiekszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac sie na spodzie.

6) Zakonczenia rur zabezpiecza¢ ochronami (korki, wkiadki itp.).

7) Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym moglyby wystapi¢ odksztalcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywaé i transportowaé w
opakowaniach fabrycznych.

8) Nie dopuszczac¢ do zrzucenia elementéw.

9) Niedopuszczalne jest ciggniecie pojedynczych rur, wigzek lub zwojéw po podtozu.

10) Zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta.

Ksztattki, armatura

1) Ksztattki, zlgczki, armatura i inne materiaty (uszczelki, kleje, $rodki do czyszczenia i
odtluszczania) powinny by¢ skladowane w sposdb uporzgdkowany w workach z folii, w
pomieszczeniach suchych i zamknietych.

2) Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢é na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic¢ je przed:

a) diugotrwatg ekspozycjg stoneczna,
b) nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.
3) Przy skladowaniu materiatow i urzadzen nalezy Scisle przestrzegaé zalecen producenta.

5. Transport

5.1.

5.2.

Rury i ksztattki

1) Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowaé¢ sprawne technicznie
Srodki transportu.

2) Srodki transportu powinny zabezpieczaé zaladowane wyroby przed wpltywami
atmosferycznymi.

3) Materialy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu.

4) Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

5) Wytadunek rur powinien odbywac¢ sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

6) Rur nie wolno zrzucac¢ ze $rodkow transportowych.

7) Transport rur powinien byé wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie fadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.

8) Rury w zwojach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

9) Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

10) Podczas transportu, przetadunku imagazynowania rur iksztattek nalezy unikaé ich
zanieczyszczenia.

Izolacja termiczna

1) Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
Srodkami transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zniszczeniem.

2) Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ diuzszego dziatania promieni stonecznych
na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

3) Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i
krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich
normach przedmiotowych.
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5.4.

Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelno$¢. Armature

nalezy sktadowa¢é w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, faczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywac¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

6. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét

uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje grzewcze.

6.2.

6.3.

Roboty nalezy wykonywaé w nastepujgcej kolejnosci :

1) przygotowanie instalacji centralnego ogrzewania

2) uktadanie instalacji centralnego ogrzewania

3) montaz automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych
4) montaz instalacji ciepta technologicznego,

5) montaz rozdzielaczy podtogowych,

6) montaz podiég grzewczych,

7) wykonanie cisnieniowych préb hydraulicznych

8) montaz izolacji cieplnej.

Roboty przygotowawcze
Na scianie nalezy wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny usytuowanie rozdzielaczy.

Monta z ruroci agéw

1) Rurociagi tgczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
~WVytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

2) Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczenh (ziemia,
papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywag.

3) W przypadku krzyzowania sie rurociggéw nie wolno dopusci¢ do bezposredniego styku rur
grzewczych z rurami z zimng woda.

4) Nie wolno dopuszcza¢ do styku rur z powierzchniami ostrymi lub szorstkimi mogacy-mi
powodowaé uszkodzenia rury.

5) Nalezy zachowaé: wiasciwy odstep pomiedzy instalacjg grzewcza, a elektryczna.

6) W przypadku prowadzenia rur w bruzdach $ciennych lub podiogowych nalezy wyko-nac
potgczenie nierozigczne typu zaprasowywanego.

7) Przewody prowadzone pod stropem nalezy usytuowac z zachowaniem odlegtosci potrzebnej
do wykonania potgczen do poszczegolinych piondéw. Przewody wody zimnej, cieptej,
cyrkulacyjnej oraz przewody c.0. nalezy obudowac ptytg GK.

8) W przypadku prowadzenia rur w bruzdach sciennych piytszych niz 50 mm nalezy tak
prowadzi¢ instalacje, aby nie naraza¢ jej na uszkodzenie w pOzniejszym czasie, np. poprzez
przebicie rury gwozdziem. Z tego powodu zaleca sig, prowadzi¢ instalacje trasami pionowymi
lub poziomymi w pasie 150 mm od naroza wewnetrznego.

9) W miejscach przejs¢ przewoddéw przez $ciany i stropy nie wolno wykonywaé zadnych
potgczen.

10) Przejécia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng przestrzeh
miedzy zewnetrzng $ciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypeié odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypeitnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu
przewodu. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6 do 8mm od grubosci $ciany lub stropu.
Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2cm powyzej posadzki i okoto
1cm ponizej tynku na stropie. W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie
rury przewodu.

11) Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
uszczelni¢ masg ogniochronng dla srednic do dn32 oraz kotnierzem ogniochronnym dla
Srednic od dn32.

12) zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy
pomocy odpowiednich ksztattek, tukéw lub kolanek. Minimalny promien giecia recznego dla
Srednic od 14x2mm do 32x3,0mm wynosi 5xDz, a przy uzyciu sprezyny 4xDz.

13) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.
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6.5.

6.6.

6.7.

14) Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od
Sciany, stropu albo podiogi powinna wynosi¢ co najmniej:
- dla przewodoéw srednicy 25 mm - 3 cm,
- dla przewodow s$rednicy 32 - 50 mm - 5 cm,
- dla przewodow s$rednicy 65 - 80 mm - 7 cm,
- dla przewodo6w srednicy 100 mm - 10 cm.

15) Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

16) Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacije.

Montaz armatury i osprz etu

1) Rurociagi tgczone beda z armaturg i osprzetem za pomoca ksztattek gwintowanych zgodnie z
wytycznymi producenta.

2) Kolejnosé wykonywania robot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,
- wkrecenie pot-Srubunkéw,
- skrecenie potgczenia.

3) Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do gory i lezalo w ptaszczyznie pionowe przechodzgcej przez
0$ przewodu.

4) Zawory na pionach igalgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi, konserwac;ji i kontroli.

Monta z podtogi grzewczej

1) Przewody nalezy prowadzi¢ w ukfadzie wezownicy (petiowy)

2) Piyty nalezy tak uktadaé, aby ich tgczenia wypadaly naprzemianlegle.

3) Styropian powinien spetnia¢ wymagania wytrzymatosci na sciskanie 30 kg/m2 i klasy jakosci
»hormalnie trudno zapalny”.

4) Plyte podtogowa nalezy zdylatowac od wszystkich $cian.

5) Dookota pomieszczenia muszg by¢ utozone paski z materiatu elastycznego umozliwiajgce
rozszerzalnos¢ ptyty podtogowej co najmniej 5 mm

6) Przy przejsciach przez dylatacje rury powinny by¢é wzmocnione tulejami z tworzyw
sztucznych.

7) Grubo$¢ betonu nad rura powinna wynosi¢ okoto 5cm.

8) Grubos¢ wylewki betonowej liczona od powierzchni styropianu powinna wynosi¢ co najmniej
5cm.

9) Przed zabetonowaniem rur nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci trwajgcg 24 godz. Przy
cisnieniu 6 bar. Podczas betonowania rury powinny pozostac pod cisnieniem 3 bar.

Monta z rozdzielaczy

1) Rozdzielacze z zaworami regulacyjnymi nalezy zamontowa¢ w miejscu wskazanym na planie
instalacji, na wysoko$ci 0,2m od posadzki.

2) Rozdzielacz powinien by¢ zamontowany w szafce ostonowe;.

3) Gorna belka rozdzielacza zasila obwody grzewcze, dolna odbiera wode powrotna.

4) Na zakonczeniach belek zamontowane sg zawory, do ktérych podigcza sie rury zasilajgce
rozdzielacz oraz zawory napetniajgce i spustowe.

5) Montaz rozdzielacza rozpoczynamy od potgczenia belek z zaworami i zawieszeniem biorgc
pod uwage kierunek doprowadzenia rur zasilajgcych.

6) Potaczenia:

7) - Uszczelka ptaska zastosowana jest pomiedzy srubunkiem, a zaworem lub zigczkg rury
zasilajacej;

8) - Gwinty pomiedzy belka 1’ rozdzielacza, a zaworami i nyplami uszczelnione sg fabrycznie
masami uszczelniajgcymi;

9) - Gwintowe potgczenia ztgczki z nyplem nie wymagajg dodatkowych uszczelnien;

10) - Potgczenia zaworow diawigcych i wskaznikéw przeptywu uszczelnione sg fabrycznie;

11) - Sitownik montuje sie w miejscu galki do recznej regulacji przeptywu poprzez reczne
dokrecenie.

12) W celu przediuzenia rozdzielacza nalezy wykreci¢ z zakonczenia belek zaslepki i przenies¢ je
na konce belek przedtuzajgcych. Nastepnie taczymy belki rozdzielacza oraz przykrecamy do
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6.8.

6.9.

nich elementy zawieszenia tak, aby caty rozdzielacz byt réwnomiernie podtrzymywany. Jezeli
jest to konieczne mozemy zastosowac trzy elementy zawieszenia.

Monta z izolacji brzegowej

1) lzolacja brzegowa ukfadana jest pomiedzy warstwg betonu, w ktorej utlozone sg rury
grzewcze, a scianami budynku.

2) lzolacje brzegowa stosujemy tylko przy wykonywaniu posadzki z betonu.

3) W przypadku podtogi posadowionej bezposrednio na gruncie jako pierwsza ukfadana jest
warstwa izolacyjna grubosci 5 cm. Nastepnie rozwija sie wzdluz $cian izolacje brzegowa i
dociska do niej druga warstwe izolaciji.

4) Aby zapobiec przedostawaniu sie betonu pomiedzy izolacje podiogi, a $ciane nalezy na
powierzchni izolacji podiogi roziozy¢ folie zabezpieczajgca, ktéra stanowi element izolacji
brzegowe;.

5) Na podiogach ponad pomieszczeniami ogrzewanymi grubos¢ warstwy izolacyjnej moze byc¢
mniejsza niz 5 cm.

6) W celu ufatwienia montazu izolacje brzegowa mozna mocowa¢ do $ciany przy pomocy
gwozdzi lub Kkleju.

7) Po wykonaniu posadzki, wystajaca ponad nig izolacje brzegowa nalezy usungc.

8) Izolacja brzegowa moze stuzyé do wykonania dylatacji pomiedzy dwoma czesciami podtogi.

Badania i uruchomienie instalacji

1) Instalacja przed zakryciem bruzd iprzed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewoddw musi by¢ poddana probie szczelnosci.

2) Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca prébie (lub jej
czesé) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwlocznie po zakonczeniu ptukania
nalezy instalacje napetlni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda
w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”, lub z dodatkiem
inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

3) Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

4) Jezeli wbudynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

5) Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze
zewnetrznej powyzej 0C.

6) Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10barow.
Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania iodbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l
Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. cisnienie robocze powiekszone o 2bary, lecz nie
mniejsze niz 4bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie
dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 baréw.

7) Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie
instalacji.

8) Wpyniki badania szczelnodci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekéw ani roszenia.

9) Z préby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

10) Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy
najwyzszych — wmiare mozliwodci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

11) Préba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracag
instalacji.

6.10. Izolacje

1) Rurociggi ciepta technologicznego po zmontowaniu otuli¢ piankg polietylenowg o grubosci
izolacji 20mm.

2) Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociaggéw, przepro-wadzeniu
préby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierz-chni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykona-nia powyzszych rob6t
protokotem odbioru.
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3) Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk ipowinny $cisle przylega¢ do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdluzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich
stykow elementéw warstwy dolnej.

4) Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

7. Kontrola jako $ci rob6t

Kontrole jakosci rob6t instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru rob6t budowlano-montazowych. Cz. II.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg materiatéw
zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2 utozenia przewodow:

- ulozenia przewodu na podiozu,

- odchylenia osi przewodu,

- zmiany kierunkéw przewodow,

- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,

- kontrola potgczen przewodéw,

- uktadania przewodu w rurach ochronnych,

- wykonanie izolacji termicznej rur,

- szczelnosci przewodu.

Wykonawca powinien przedtozyé inzynierowi wszystkie préby, swiadectwa zgodnosci i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane
Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna byc¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robét zostaly spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dang faze
rob6t uznaé¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

8. Odbi6r robot

1) Odbioru robét, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokonaé¢
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robé6t budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.

2) Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robdét:

— przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnosc¢ z pionem i zgodnos¢
z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow poziomych.

3) Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisaé protokoét stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz
przydatnosé robot i elementéw do prawidiowego montazu.

4) Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robot nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

5) Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robat,

— Dziennik budowy,

— dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcow materiatow ),

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokdt przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,

- Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia
usterek,
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— aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany
i uzupetnienia),

— protokoty badan szczelnosci instalacji.

— dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktérych wykonano instalacje,

- dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajacych odbiorom technicznym,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow.

9. Podstawa ptatno sci

Pfatnos¢ za zakres robét zgodnie z harmonogramem finansowym wykonania zadania
uzgodnionym z Inwestorem po dokonaniu odbioru przez Inzyniera oraz dokonaniu sprawdzenia
zamontowanych elementéw, armatury lub urzadzen i przedtozeniu przez wykonawce atestow
wbudowanych materiatéw i urzgdzen .

Cena wykonania rob6t obejmuje: roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalaciji
i miejsca usytuowania urzadzen i armatury, dostarczenie materiatdbw, przygotowa-nie podioza,
utozenie rur wraz z armaturg oraz ich zamocowanie do podioza, montaz armatury, zaworow,
manometréw itp., wykonanie izolacji rur i uzbrojenia, przeprowadzenie proby szczelnosci rurociggu,
przeprowadzenie ptukania instalacji, oznaczenie rurociggéw, wigczenie instalacji c.0. do Zzrédet
zasilania, oznakowanie uzbrojenia. Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwi gzane

PN-85/B-02421 l|zolacja cieplna rurociggow, armatury i urzadzen.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, Srednice nominalne.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw.

Instrukcje Producenta materiatéw lub urzadzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzadzen.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,, Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania”.

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”.
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1. Wstep

Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wentylacjg mechaniczng z normowaniem catorocznym dla budynku przedszkola realiozowanego w
ramach inwestycji: ,Budowa przedszkola przy ul. Srodkowej w Chocianowie z infrastrukturg
towarzyszaca, zjazdem oraz parkingiem”.

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres rob6t obj etych specyfikacj a

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
rob6t montazowych wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z rysunkami i opisem
technicznym (a zleconym przez Inwestora). W zakres tych robét wchodza;:

- roboty przygotowawcze,

- montaz uktadéw wentylacji mechanicznej dla pomieszczen dydaktycznych i zaplecza kuchennego
wraz z montazem central wentylacyjnych, czerpni, wyrzutni oraz sieci przewodéw wentylacyjnych z
nawiewnikami i wywiewnikami w pomieszczeniach

- wymagania dotyczgce wyrobow i robot stosowanych w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych (roboty montazowe),

- odbiér robot i kontrola jakosci.

Zakres robot objety niniejszg specyfikacja techniczng jest zgodny z opisem wg Wspdlnego Stownika
Zamoéwien (CPV) nr 45331200-8.

Okre slenia podstawowe - definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z PN-B-01411.

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci, majgca na celu usuniecie powietrza zuzytego i
zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Wentylacja mechaniczna
Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych wprowadzajgcych powietrze w ruch.

Instalacja wentylacji

Zestaw urzgdzen, zespotéw i elementow wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozprowadzania
powietrza.

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu

Rozdzial powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikéw, w celu
zagwarantowania wymaganych warunkéw — intensywnosci wymian powietrza, cisnienia, czystosci,
temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania
ludzi.

Rozprowadzenie powietrza
Przeniesienie strumienia powietrza okre$lonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej

przestrzeni, na ogoét z zastosowaniem przewodow.

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgcych na celu zmiane jednej lub kilku
wielkosci charakteryzujgcych jakos$¢ i stan powietrza.
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Ogrzewanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszeniu jego temperatury.

Chtodzenie powietrza
Uzdatnianie powietrz polegajgce na obnizeniu jego temperatury.

Nawil zanie powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na powiekszaniu w nim zawarto$ci wilgoci.

Wentylatory
Urzadzenia stuzgce do wprowadzenia powietrza w ruch.

Filtracja powietrza
Uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub ciektych.

Odzyskiwanie ciepta

Wykorzystanie ciepta zawartego w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto przez instalacje wentylacyjna.

Czerpnia wentylacyjna
Element instalaciji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne.

Wyrzutnia wentylacyjna
Element wentylacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Filtr powietrza
Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

Nagrzewnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Chtodnica powietrza
Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie do osuszania powietrza.

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta

Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta zawartego w strumieniu powietrza zuzytego do
strumienia powietrza uzdatnionego lub odwrotnie.

Osuszacz powietrz
Urzadzenie przeznaczone do zmniejszania zawartosci wilgoci w powietrzu.

Odkraplacz

Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza z
urzgdzenia do odzysku ciepta lub powierzchni chiodnic.

Przewéd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni, przez
ktdrg przeptywa powietrze.

Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewdd wentylacyjny pozwalajgcy na
zamkniecie lub regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu powietrza.
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Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny majgcy na celu zmniejszenia hatasu
przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.

Nawiewnik
Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.

Wywiewnik
Element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyplywa z wentylowanej przestrzeni.

Okap

Element instalacji odciggu miejscowego umieszczonego bezposrednio nad zrédiem wydzielania
zanieczyszczeh powietrza.

Klapa po zarowa

Zespo6t umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami pozarowymi),
przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej.

Centrala wentylacyjna

Urzadzenie skladajgce sie z zespotu urzadzen stuzgcych do przygotowania powietrza pod wzgledem
czystosci, temperatury, wilgotnosci we wspdlnej obudowie i przeznaczone do nawiewania lub/i
wywiewu powietrza.

2.

Materiaty

Wymagania ogolne dotycz gce wyrobow stosowanych w instalacji wentylaciji

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

8)

Materialy z ktorych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzgdzen powinien odpowiadac co najmniej
wiadciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

Powierzchnie obudéw powinny byé gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzeh powtok ochronnych.

Szczelnos¢ potaczen i elementdw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewnic¢ fatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w
celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.

Zamocowanie urzgdzen i elementéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinno by¢ wykonane
z uwzglednieniem dodatkowych obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.
Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinny byé zamontowane
zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

Przewody wentylacyjne

Materiaty
Przewody wentylacyjno - klimatyzacyjne powinny by¢ wykonane z nastepujgcych materiatéw:

1)
2)

3)

4)

Blacha lub tadma stalowa ocynkowana.

Wymiary przewodoéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych o przekroju prostokgtnym i kotowym
powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnosé przewoddw wentylacyjno - klimatyzacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76001.

Wykonanie przewodow i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434.
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5)

3.

Potgczenia przewoddéw wentylacyjno - klimatyzacyjnych z blachy powinny odpowiadac¢
wymaganiom normy PN-B-76002.

Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinien
zastosowac sprzet dostosowany do technologii robét i wykonywanych czynnosci oraz gwarantujgcy
wiasciwg jakosc¢ robét. Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i
dostosowane do wymagan warunkéw BHP. Sposdb wykonywania rob6t oraz sprzet zaakceptuje
Kierownik Budowy.

4,

Transport

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc
uszkodzen, odksztalcen przewozonych materiatéw. Przewozone materiaty powinny byé
rozmieszczone rGwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem sie czasie ruchu pojazdu.
Materiaty powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruch drogowego oraz przepisami

BHP.

Rodzaj oraz ilos¢ srodkow transportu powinien gwarantowac prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
zawartymi w Rysunkach, S i wskazaniami Kierownika Budowy oraz w terminie przewidzianym w
Kontrakcie.

5.

Wykonanie robét

Przewody wentylacyjno - klimatyzacyjne

Wykonanie przewodow i ksztaltek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03434.
Potgczenia przewoddéw wentylacyjno - klimatyzacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7

8)

9)

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budowlanych w odlegtosciach

umozliwiajgcych szczelne wykonanie polaczen poprzecznych. W przypadku potgczen

kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary

sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewoddéw wentylacyjnych lub

przewodow wentylacyjnych z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny byé

obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejscia przewoddéw wentylacyjno- klimatyzacyjnych przez przegrody oddzielenia

przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajacy odpornos¢ ogniowg tych

przegrod.

Izolacja cieplna przewoddéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych powinna mie¢ szczelne

potgczenia wzdluzne i poprzeczne.

Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami

mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny

mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej

powierzchni.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosé na korozje w

miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewod6éw wentylacyjnych powinna byé odpowiednia do

materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegto$¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem

ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodoéw wentylacyjnych tak aby ugiecie sieci

przewodow wentylacyjnych nie wptywalo na jej szczelnos¢, wtasciwosci aerodynamiczne i

nienaruszalnos¢ konstrukcji.

Zamocowania przewodéw wentylacyjno - Kklimatyzacyjnych do konstrukcji budowlanej

powinno przenosié¢ obcigzenia wynikajagce z ciezaréw:

- przewoddéw wentylacyjno - klimatyzayjnych

- materiatu izolacyjnego;

- elementéw instalacji wentylacji i klimatyzacji nie zamocowanych niezaleznie
zamontowanych w sieci przewodoéw wentylacyjno — klimatyzacyjnych
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- elementow sktadowych podp6r lub podwieszen.

10) Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

11) Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

12) Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 %
odlegtosci migedzy zamocowaniami elementdéw pionowych.

13) Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny mieé
wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw
wentylacyjnych mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

15) Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtoci nie mniejszej niz 15 m od
zrodta drgan powinny byé wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkiadek z
materiatow elastycznych lub wibroizolatorow.

Otwory rewizyjne i mo zliwo $¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji

1) Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez demontaz elementu skladowego
instalacji wentylacji lub przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalaciji
wentylacji.

2) Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodoéw wentylacyjnych powinny
by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

3) Elementy usztywniajgce wewnagtrz przewodoéw wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym
powinny mie¢ optywowe ksztatty.

4) Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych ostro
zakonczonych srub lub innych elementéw ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub
uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

5) Pokrywy i drzwi rewizyjne urzgdzenh wentylacyjnych powinny sie tatwo otwieraé.

6) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koncu przewodu wentylacyjno -
klimatyzacyjnego, jego wymiar powinien by¢ réwny wymiarom przekroju poprzecznego
przewodu wentylacyjno - klimatyzacyjnego

7) W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji wentylacji i klimatyzacji w celu
umozliwienia czyszczenia, powstale w ten sposéb otwory powinny mieé przekrdj kanatu
wentylacyjno — klimatyzacyjnego.

8) Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach wentylacyjnych urzgdzen:

- przepustnice

- klapy pozarowe

- nagrzewnice

- thumiki hatasu

- filtry

- wentylatory

- urzadzenia do odzysku ciepta

Wentylatory

1) Spos6b zamocowania wentylatorébw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan
na konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatoréw) oraz na instalacje przez
stosowanie tgcznikow elastycznych.

2) Wymiary poprzeczne i ksztalt tgcznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i
ksztattem otworow wentylatora.

3) Dtugosc tgcznikdw elastycznych powinna wynosié 100< L €250 mm.

4) taczniki elastyczne powinny byé tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztait
tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly
przenoszone na instalacje wentylaciji.
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5)

Zasilanie elektryczne wentylatora powinno zapewnié prawidtowy kierunek obrotow.

Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dlugosci L wynoszacej 100

< L £250 mm zamontowane miedzy ich kr6¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig
przewodow.

Centrale wentylacyjne na powietrzu zewnetrznym powinny by¢ wyposazone w przepustnice

umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytaczeniu centrali.

Wymienniki ciepta

Nagrzewnice

1)

2)

3)

4)

5)

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika
grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego
czyszczenia lub wymiany.

Spos6b przylgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzewczy do nagrzewnicy
powinien utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. Przy nagrzewnicach wodnych przewdd
zasilajgcy powinien by¢ przytgczony od dotu, a przewdd powrotny od gory.

Spos6b zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnice powinien odpowiadac
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwosc¢ tatwego
demontazu zawordéw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania czynnika grzewczego z
instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny byé zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciwzamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenia pragdowe i
zabezpieczenia przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej.
Uktad sterujgcy powinien zabezpieczy¢ przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego
uruchomienia wentylatora instalacji wentylaciji.

Urzadzenia do odzysku ciepta

1)

2)

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne
umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzen.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny
mie¢ instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji.

Filtry powietrza

1)
2)

3)

Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos$¢ wymiany wktadu filtrujgcego lub jego regeneracii.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Wkiady filtracyjne nalezy montowaé po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub
zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki, okapy

1)
2)
3)

4)

5)

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawiania. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb
trwaly.

Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkéd (elementy konstrukcji
budynku, podwieszane lampy) majgcych zakidcajgcy wptyw na ksztalt i zasieg strumienia
powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.
Przewdd tgczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrotszg trasa, bez zbednych tukdw i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewodéw za pomocag
przewodow elastycznych nie nalezy zgniata¢ tych przewodow i stosowaé dtuzszych niz 4 m.
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6) Sposbéb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikéw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

7) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac
budowlanych.

8) Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.

9) Okapy zamontowane mozliwie nisko urzgdzeniem z zachowaniem przepiséw BHP.

Czerpnie i wyrzutnie

1) Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpieczaé instalacje wentylacji przed
wptywem warunkéw atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

2) Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢é zabezpieczone przed
przedostawaniem sig drobnych gryzoni, ptakoéw, lisci itp.

3) Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny byé zamocowane w sposéb zapewniajgcy
wodoszczelno$¢ przejécia przez dach.

Przepustnice

1) Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny byc¢
wyposazone w elementy umozliwiajgce trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalaciji.

2) Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwia¢ tatwg zmiane pofozenia topatek w
petnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknietego.

3) Szczelnosé przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

4) Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinien odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN-EN 1751.

Ttumiki hatasu

1) Thumiki powinny byé polgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem kierunku przeptywu.
2) Sie¢ przewoddw nalezy taczyc¢ z thumikami za pomoca tagodnych ksztaltek przejsciowych.

6. Kontrola jako $ci robét.
Kontrola dziatania

Prace wst epne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy wykonaé¢ nastepujace

prace wstepne:

a) Probny ruch catej instalacji wentylacji i klimatyzacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Nastawa i sprawdzenie klap pozarowych;

c) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno — klimatyzacyjnych

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne,
ustawienie kierunku przeptywu powietrza z nawiewnikow;

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajgcych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementéw dtawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej z
uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

i) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

[) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.
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Procedura prac

1. Wymagania ogélne
Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegoélne uktady instalacji, do caftej instalacji. Nalezy obserwowaé stabilnos¢
dziatania instalacji jako cato$ci. W czasie kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy
dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji wentylacji i
klimatyzaciji.

2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych central nych urz adzen wentylacyjno -
klimatyzacyjnych
a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;
b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wylgcznika;
d) Wiaczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
f)  Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
g) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;
h) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajgcych.

3. Kontrola dziatania wymiennikow ciepta
a) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;
b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepia;
c) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

4. Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania réznicy ci$nienia i monitorowanie.

5. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznow  ych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

6. Kontrola dziatania klap po zarowych
a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajgcego;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

7. Kontrola dziatania sieci przewodéw
a) Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacji ogrzewczej;
b) Dostepnosc¢ do sieci przewodow.

8. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow ora z kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;
b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulaciji
powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia.

9. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych isza  f sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dzialania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach

eksploatacyjnych przy roznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczegélnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania wigcznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepia;
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Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Instalacja:

- Pobér pradu silnika;

- Strumien objeto$ci powietrza;

- Temperatura powietrza;

- Opor przeptywu na filtrze.

Pomieszczenie:

- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;

- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny).

Zakres ilo sciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

1. Zakres ilo $ciowy

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma
specjalnych wymagan nalezy stosowac poziom A (WTWiO — instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne
COBRTI INSTAL 09.2002 r.).

2. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodnié¢
metody pomiaréw i rodzaje przyrzgdéw pomiarowych.

Tolerancja mierzonych wartosci:

- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu + 20 %;

- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji + 15 %;

- Temperatura powietrza nawiewanego + 2 °C;

- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C;

- Poziom dzwieku A w pomieszczeniu £ 3 dB(A).

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji z uwzglednia
elementow sktadowych instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:

- kpl. (komplety)
- szt. (sztuka)
- kg (kilogram)

- m3 (metr szescienny)

8. Odbioér robot

Sprawdzenie kompletno $ci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji wentylaciji i klimatyzacji oraz stwierdzenie zgodno$ci ich
wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:

a) Pordéwnanie wszystkich elementéw wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji z zestawieniem
projektowy, zarbwno w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz jesli jest to konieczne w zakresie
wlasciwosci i czesci zamiennych;

b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami technicznymi;
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c)

d)
e)

Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji wentylacji i klimatyzacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie i konserwacije;

Sprawdzenie czystosci instalacji wentylacji i klimatyzaciji;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji wentylacji i
klimatyzaciji;

Badania ogdlne

a)
b)
c)

Dostepnosé dla obstugi;

Stan czystosci urzgdzen, wymiennikOw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenie i dostepnosé otwordéw do czyszczenia urzadzen i przewodéw;

Kompletnos¢ znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych ( klapy pozarowe, obudowy);

Rozmieszczenie zgodnie z projektem izolacji cieplnych:

Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowanie urzgdzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujgcy przenoszenia
drgan;

Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

Badanie wentylatoréw i innych centralnych urz ~ gdzen wentylacyjnych

a)
b)

Sprawdzenie czy elementy urzgdzenia zostaty potagczone w prawidtowy sposob;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych;

Sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci;

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow elastycznych;
Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

Sprawdzenie zamocowania silnikow;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikéw w obudowie;

Sprawdzenie naciggéw paséw klinowych;

Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztalttowania topatek wentylatora;

Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylator i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowe;.

Badanie wymiennikéw ciepta

a)

Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem;
Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie;

Sprawdzenie czy niema uszkodzen;

Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymiennik;

Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilania i powrotu czynnika;
Sprawdzenie warunkow zainstalowania zaworow regulacyjnych;
Sprawdzenie czy niema uszkodzen odkraplaczy;

Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe.

Badanie filtrow powietrza

a)
b)
c)
d)
e)

Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

Sprawdzanie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia;
Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.
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Badanie klap po zarowych

a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
c) Sprawdzenie, czy urzgdzenie wyzwalajgce jest wiasciwego typu.

Badanie sieci przewodéw

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewoddéw przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowsa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

Badanie nawiewnikoéw i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf st ~ erowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu regulacj;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;
c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem odnosnie:
- umiejscowienia, dostepu;
- rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;
- wentylacji i klimatyzacji;
- 0znaczenia,;
- typow kabili;
- uziemiania;
- schematow potgczen w obudowach.

Wykaz dokumentéw dotycz agcych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
d) Liczba uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) Obcigzenie cieplne pomieszczen

g) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

h) Wymagane wielkosci r6znicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

i) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
i) Klasa filtréw;

k) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

[) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);

m) Wymagana jako$¢ wody zasilajaceyj;

n) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

0) Napiecie i czestotliwosé zasilajgcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajgce schemat potgczen elektrycznych i schemat rurociggow
(schemat oprzewodowania odbiornikow);

d) Schematy blokowe uktadow regulacji zawierajgce schematy oprzewodowania odbiornikéw;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzgdzen i
elementow (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczgcych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

Dokumenty dotycz gce eksploatacji i konserwaciji

a) Raport potwierdzajgcy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;
b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;
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c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw skltadowych instalacii;

d) Wykaz elementéw skladowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia
sterujgce, regulatory, styczniki, wytgczniki);

e) Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemdéw regulacji automatycznej.

9. Podstawa ptatno $ci

Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang instalacje.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w S i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartosé zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartosé pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. Przepisy zwi gzane

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (p6zniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02 poz. 690);

- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blach o
przekroju prostokatnym — Wymiary;

- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary;

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

- PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania;

- PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢. Wymagania i badania.

- PN-B-76002:1976 Wentylacja — Polgczenie urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych;

- PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych;

- PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wtasciwosci
mechaniczne;

- ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddw — Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodow utatwiajgce konserwacije sieci przewodow;

- PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkow — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce
odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzacji;

- PrEN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodéw — Wymagania
wytrzymatosciowe.
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