PROJEKT WYKONAWCZY

JINSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ DLA MALEJ PLYWALNI PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ
W CHOCIANOWIE”

1. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest wykonanie dokumentaciji projektowej instalacji wentylacji mechanicznej
dla hali basenowej wraz z zapleczem i pomieszczeniami technicznymi.

2. Podstawa opracowania
Projekt w zakresie architektonicznym
Uzgodnienia miedzybranzowe
Obowigzujace przepisy z zakresu prawa budowlanego
Program funkcjonalno — uzytkowy wraz koncepcjg ,Dolnoslaski Delfinek — mata ptywalnia przy
Szkole Podstawowej w Chocianowie”

3. Wentylacja hali basenowej — uktad NW1
Wentylacja hali basenowej wraz z natryskami oraz saunami i jacuzzi realizowana bedzie przez
centrale nawiewno-wywiewng NW1 o wydatku powietrza Vn=7200m3/h, Vw=7014m3/h, wyposazong
W

« filtry kieszeniowe klasy F5 na powietrzu zewnetrznym i wywiewie;

+ nagrzewnica wodna pokrywajgca catkowite straty cieplne hali basenowe;j;

- wentylator nawiewny o mocy wiasciwej do 1,9 [kW/(m?3/s)] oraz wentylator wywiewny o mocy
wiasciwej do 1,3 [kW/(m3/s)], przy sprezu dyspozycyjnym nie wiecej niz 400 Pa (zgodnie z
przepisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2002.75.690; zm.
Dz. U.2008.201.1238), z ptynna regulacjg wydajnosci i pomiarem rzeczywistego przeptywu;

« przeciwpragdowy wymiennik ciepta w wykonaniu z materiatu jednorodnego, trwale odpornego
na korozje w $rodowisku basenowym (polipropylen lub inne odporne tworzywo sztuczne),
o temperaturowej sprawnosci odzysku ciepta w warunkach obliczeniowych zimowych powyzej
95% (przy udziale powietrza zewnetrznego nie mniej niz 40%) oraz sprawnosci srednioroczne;j
powyzej 80% (przy 100% powietrza zewnetrznego; klasyfikacja zgodnie z PN-EN-13053: klasa
odzysku ciepta H1, sprawno$¢ energetyczna powyzej 70%, predkos$¢ powietrza w klasie V1;

« przepustnice recyrkulacyjne i odcinajace, obustronny bypass wymiennika ciepta;

« obudowa centrali zgodnie z PN-EN-1886: wytrzymato$¢ mechaniczna D1(M), szczelnos¢ L1(M),
mostki cieplne TB1(M), przewodnos¢ T2(M);

+ kompletna automatyka.

Nawiew w pomieszczeniu hali basenowej oraz jacuzzi odbywat si¢ bedzie za pomocg nawiewnikéw
szczelinowych np. typ All 2x10mm lub réwnowaznych wzdtuz okien w celu unikniecie kondensacji pary
wodnej na szybach i okuciach okiennych. Odlegtos¢ instalacji szyn nawiewnych od przegrody okiennej
musi sie zawiera¢ w przedziale od 0,2 — 0,3m od osi symetrii. Strumier powietrza nawiewanego jest
odpowiednio proporcjonalnie podzielony wzdtuz wszystkich przegréd szklanych w hali basenowej tak,
aby predko$¢ powietrza nawiewanego z nawiewnych szyn szczelinowych wynosita okoto 4 m/s.
Szczelina nawiewna bedzie zamontowana w murowanej skrzynce rozpreznej. Zasilanie skrzynki
odbedzie sie poprzez przewody wentylacyjne nawiewne umieszczone w podbaseniu. Rozdziat
powietrza nawiewanego odbywaé sie bedzie za pomocq przepustnic regulacyjnych. Dodatkowo
centrala dostarcza¢ bedzie powietrze do przestrzeni ponad stropem podwieszonym w saunach oraz do
magazynu i przedsionka saun za pomocg anemostatow nawiewnych Wywiew powietrza bedzie
przeprowadzony poprzez kratki wywiewne np. typ SGR z przepustnicami znajdujgce sie pod sufitem.
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Nalezy zastosowaC kanaty do wentylacji wykonane ze stali ocynkowanej. Wywiew poiwietrza z
pomieszczen natryskow rekompensowany bedzie z pomieszczenia hali basenowej. Do podwieszania
przewodow nalezy zastosowac szyny z blachy ocynkowanej wykonanej w ksztatcie litery U oraz prety
gwintowane na catej dtugosci lub szyny systemowe. Cato$C instalacji z wyjatkiem kanatow
prowadzonych w hali basenowej nalezy zaizolowac¢. Przewody ciepte (nawiewne i wywiewne) powinny
posiada¢ izolacje termiczng matg izolacyjna np. typ ThermaSheet FR. Przewody zimne (powietrza
usuwanego i zewnetrznego) powinny posiada¢ izolacje zimnochronng np. matg kauczukowa, celem
unikniecia kondensacji na powierzchni kanatéw. Instalacja nawiewna sktada sie z kanatdéw o przekroju
prostokatnym prowadzonych w podbaseniu, z ktdrych powietrze nawiewane jest do skrzynek
rozpreznych szczelin. Kanaty w hali basenowej wykonane z blachy ocynkowanej dodatkowo nalezy
pomalowac proszkowo kolorem wg wytycznych architekta. Swieze powietrze do centrali dostarczane
bedzie za pomocg czerpni dachowej. Wyrzut powietrza odbywac sie bedzie poprzez kanat wyrzutowy
zakonczony wyrzutnig dachowa.

Dane wyjsciowe do doboru centrali:

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego:

- okres letni: t = +30°C; X =9 glkg

- okres zimowy: t =- ZZ =0,7 glkg

Centrala wentylacyjna na potrzeby hali basenowej powinna pracowa¢ w sposéb ciggty z mozliwoscig
obnizenia wydajnosci wentylatorow w trybie spoczynkowym

Wykonanie

Przewidziano kanaty i ksztattki wentylacyjne nawiewne i wywiewne z blachy stalowej ocynkowanej
prostokatne i okragte o gr. min.0,8mm. Kolana kanatow prostokatnych muszg by¢ wyposazone
w kierownice powietrza. Kanaty wewnetrzne w budynku izolowa¢ wetng mineralng na folii aluminiowej
gr. 40mm. Kanat czerpigcy powietrze zewnetrzne na odcinku od komory kurzowej do centrali izolowaé
wetng mineralng na folii aluminiowej gr. 80mm. Nawiew powietrza na hale wykona¢ za pomocg szyn
nawiewnych z aluminium anodowanego. Kanty wywiewne w hali basenowej nalezy malowac
proszkowo (RAL 1013). Wywiew z hali kratkami wywiewnymi wykonanymi z aluminium anodowanego.
Kanaty wentylacyjne wymagajg okresowego czyszczenia. W tym celu nalezy wykona¢ na kanatach
wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych otwory rewizyjne. Otwory rewizyjne w kanatach bedq
Zlokalizowane w odlegto$ciach max 10m miedzy soba. Pomigedzy otworami nie powinno by¢ wiecej niz
dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz 45°. Kratki mozna traktowac jako rewizje, o ile wielkos¢
odpowiedniego otworu rewizyjnego wpisuje sie w otwor kratki.

Automatyka

System automatyki central wentylacyjnych powinien realizowaé¢ nastepujace funkcje:

« regulacja temperatury i wilgotno$ci powietrza w zakresie zgodnym z VDI 2089;

« ptynna regulacja wydajno$ci wentylatorow z automatycznym obnizaniem wydajnosci w trybie
spoczynkowym, pomiar rzeczywistego przeptywu powietrza nawiewanego, wywiewanego
| powietrza zewnetrznego;

+ regulacja udziatu powietrza zewnetrznego w powietrzu nawiewanym w zaleznosci od
temperatury powietrza oraz pory dnia;

« zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarznieciem (wytaczenie wentylatorow, zamknigcie
przepustnic, otwarcie zaworu nagrzewnicy, gdy temperatura za nagrzewnicg spadnie ponize;
ustalonego progu);

« programy czasowe do automatycznej zmiany trybu z kgpielowego na spoczynkowy;
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« sygnalizacja pracy i awarii podzespotow centrali;

» zdalna sygnalizacja awarii zbiorczej;

« nadrzedne wytgczanie przez centralng instalacje sygnalizacji pozaru;

« lokalny pomiar i rejestracja parametréw pracy i przekazywanie danych do komputera obstugi
technicznej po sieci Ethernet;

 wspotpraca z systemem zarzadzania BMS.

4. Wentylacja hallu wraz z zapleczem szatniowym i pom. ratownika — uktad NW2
Wentylacja hallu wraz zapleczem szatniowym realizowana bedzie przez centrale nawiewno-
wywiewng NW2 o wydatku powietrza VnN=2980m3/h, Vw=2570m$h z odzyskiem ciepta,
wymiennikiem krzyzowo-przeciwpradpowym, z kompletng automatykg regulujgcg wydajnosc
nagrzewnicy w funkcji temperatury powietrza nawiewanego, a wydajno$cig wentylatoréw w funkcji
statego przeptywu powietrza. Centrala powinna pracowac ciagle przez 18 godzin w ciggu doby,
natomiast w pozostatym czasie nalezy zaprogramowac przewietrzanie co 1 godzing na 15 minut.
Wymagania dla centrali:

1) Obudowa:

- Wspotczynnik przenikania ciepta dla obudowy k= 0,6 W/m?K KLASA T2 wg EN 1886:2007

- Wspotczynnik wptywu mostkow cieplnych: Kb = 0,69 KLASA TB2 wg EN 1886:2007

- Wytrzymatos¢ mechaniczna obudowy: -2500 Pa + 2500 Pa < 2mm KLASA D1 wg EN

1886:2007

- Szczelno$¢ obudowy: -400 Pa - 0,05 I/sm? KLASA L1wg EN 1886:2007

+700 Pa - 0,13 I/sm?* KLASA L1wg EN 1886:2007

2) Panel:

- Wspotczynnik przewodzenia ciepta PPU A= 0,022 W/mK

- Chtonno$¢ wilgoci: 0,04%

- Gestos¢ PPU: p= 42kg/m?

- Masa panelu: m= 10kg/m?

- Zabezpieczenie antykorozyjne: ALUCYNK AZ150

- Materiat / grubos¢ powtoki zabezpieczajacej: poliester / 25um

- Zgodno$¢ z normami: EN1886.

Klasy central wg EUROVENTU:

Zgodnie z normg PN-EN 1886:

- Wytrzymato$¢ mechaniczna obudowy: D1

- Szczelno$¢ obudowy: L1

- Szczelno$¢ osadzenia filtra: F9

- Wspoétczynnik przenikania ciepta : T2

- Wspotczynnik mostkow ciepta: TB2
Nalezy zastosowa¢ kanaty dla wentylacji wg BN-70/8865-04 stalowe StOS ocynkowane 275 g/m2.
Blachy o grubosci 0.7-1.5mm (grubsze dla wiekszych $rednic). Przewody fgczone na zamki blacharskie
falc wg technologii producenta. Do podwieszania przewoddw nalezy zastosowaC szyny z blachy
ocynkowane] wykonanej w ksztafcie litery U oraz prety gwintowane na catej dtugosci lub szyny
systemowe. Cato$¢ instalacji nalezy zaizolowac. Przewody ciepte (nawiewne i wywiewne) powinny
posiada¢ izolacje termiczng matg izolacyjna np. typ ThermaSheet FR. Przewody zimne (powietrza
usuwanego i zewnetrznego) powinny posiadac izolacje zimnochronng np. matg kauczukowa, celem
uniknigcia kondensacji na powierzchni kanatow. Wywiew i nawiew do pomieszczen odbywa sie za
pomocg anemostatdbw umieszczonych w suficie podwieszanym. Dodatkowo na odgatezieniu
przewidzianym do dostarczenia powietrza dla zaplecza szatniowego zaprojektowano nagrzewnice
kanatowa. W celu zabezpieczenia instalacji przed przenoszeniem hatasu centrali nalezy zastosowac
tumiki szumu. Swieze powietrze do centrali dostarczane bedzie za pomoca czerpni $ciennej. Wyrzut
powietrza odbywac sie bedzie poprzez kanat wyrzutowy zakohnczony wyrzutnig dachowa.
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5. Wentylacja podbasenia — uktad NW3

Wentylacja podbasenia realizowana bedzie przez centrale nawiewno-wywiewng NW3 o wydatku
powietrza Vn=1340m3/h, Vw=670m3/h z odzyskiem ciepta, wymiennikiem krzyzowo-przeciwpradpowym,
z kompletng automatykg regulujgcq wydajno$¢ nagrzewnicy w funkcji temperatury powietrza
nawiewanego, a wydajnoscig wentylatorow w funkcji statego przeptywu powietrza. Centrala powinna
pracowac ciggle przez 16 godzin w ciggu doby, natomiast w pozostatym czasie nalezy zaprogramowac
przewietrzanie co 1 godzing na 15 minut. Wywiew i nawiew do pomieszczen odbywa sie za pomocg
anemostatow umieszczonych w suficie podwieszanym. W celu zabezpieczenia instalacji przed
przenoszeniem hatasu centrali nalezy zastosowa¢ tumiki szumu. Swieze powietrze do centrali
dostarczane bedzie za pomocg czerpni Sciennej. Wyrzut powietrza odbywac sie bedzie poprzez kanat
wyrzutowy zakoriczony wyrzutnig dachowa,

6. Wentylacja pomieszczen chemii basenowej

Wentylacja wywiewna pomieszczenia dozowania chemii i magazynu podchlorku realizowana bedzie
poprzez wentylator dachowy w wykonaniu kwasoodpornym. Wywiew powietrza z pomieszczenia
realizowany bedzie poprzez dwie kratki wywiewne (jedna umieszczona jest 10cm nad podtogg, druga
10cm pod stropem). Wentylatory W4-A, W4-B i WA4-C zostang wpigte w automatykg centrali
wentylacyjnej nawiewnej N2 i uruchomione w momencie uruchomienia centrali.

7. Zabezpieczenie przed hatasem

Projektuje sie ttumiki akustyczne o ttumieniu w pasmie 250 Hz na poziomie min. 30 dB. Projektowane
wentylacyjnych wentylatorni. Dobrano ttumiki kulisowe typu absorpcyjno-rezonatorowego z owiewkami,
w ktorym wktad dzwigkochtonny po obu stronach kulisy jest przystoniety blachg stalowg ocynkowang na
potowie powierzchni kulisy. Dobrano wielkosci 1250x1000x2500mm.  ttumiki nawiewnych, zostang
wywiewnych zamontowane i w wyrzutowym nowoprojektowanych umieszczonych odcinkach w kanatow
pomieszczeniu

8. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przy przejSciu kanatami przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy zastosowac klapy
p.poz. klasie odpornosci ogniowej rownej klasie odporno$ci przeciwpozarowego. Zastosowac klapy
ppoz. z sitownikami. Rodzaj sitownika ustali¢ na etapie realizacji z wykonawcg zabezpieczen ppoz.
budynku. System automatyki w razie pozaru powinien w trybie natychmiastowym wytaczy¢ centrale
wentylacyjne przez centralng instalacje sygnalizacji pozaru.

9. Regulacja

Po zmontowaniu cato$ci instalacji nalezy przeprowadziC jej regulacie w celu uzyskania wydatkow
powietrza z poszczegodlnych nawiewnikow oraz wywiewnikow w ilosciach okreslonych  dokonac
jednoptaszczyznowych przewidzianych na kanatach wentylacyjnych oraz przepustnic bedacych
W wyposazeniu nawiewnikow i wywiewnikow. Z przeprowadzonej regulacji sporzadzi¢ protokot
z pomiaréw wydajno$ci. przy pomocy przepustnic w czesci rysunkowej opracowania.
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10. Wytyczne branzowe

Architektoniczna:  Wykona¢ konstrukcje pod centrale, Wykona¢ przejécia w $cianach i stropach dla
rozprowadzenia kanatdw wentylacyjnych i chtodniczych,

Wod-kan: Odprowadzi¢ skropliny z centrali wentylacyjne;.

Elektryczna: Wykonac zasilanie centrali wentylacyjnej: Wentylator w centrali : nawiewny, wywiewny:
2x 5,5 kW, 3x400V,max prad silnika 2x 8,4 A Lampy UV:1,8 - 2,0 kW, 230V

11.  Uwagi koricowe

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano -
montazowych cz. Il "Instalacje sanitarne i przemystowe". W trakcie realizaciji przestrzega¢ przepiséw
BHP i p.poz. Urzadzenia montowa¢ i rozruch ich przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg
techniczno- ruchowg dostarczong przez producenta. Prowadzi¢ eksploatacyjnymi. Wszystkie
przewody wentylacyjne, nawiewniki i wywiewniki zastosowane na obiekcie muszg posiadac atest
higieniczny i deklaracje zgodnosci umozliwiajacg ich wykorzystanie w obiektach stuzby zdrowia.
Staty serwis i przeglady techniczne urzadzen zgodnie z ich wymogami.

12. Klimatyzacja w serwerowni

W celu niwelacji zyskow ciepta w pomieszczeniach serwerowni zaprojektowano uktad klimatyzacyjny
skladajace sie z wewnetrznej jednostki $cienno-podsufitowych typu spilt 0 mocy 2 kW potaczonej
z jednostkg zewnetrzng (na dachu budynku). Urzadzenie klimatyzacyjne projektuje sie jako
inwerterowe, tj. umozliwiajace prace w trybie ogrzewania w okresie przejSciowym oraz zimowym.
Wykonanie instalacji chtodu nalezy powierzy¢ wytacznie firmom posiadajacym odpowiednie
uprawnienia.

Instalacja czynnika chtodniczeqo

W celu zasilenia jednostek wewnetrznych czynnikiem chtodniczym projektuje sie instalacje czynnika
chtodniczego od jednostki zewnetrznej do jednostek wewnetrznych. Instalacje wykonaé nalezy z rur
miedzianych elastycznych preizolowanych izolacjg kauczukowg, dedykowanych do instalacji
chtodniczych.

Odprowadzenie skroplin z chtodnic powietrza

Wewnetrzne jednostki klimatyzacyjne wyposazy¢ nalezy w pompki skroplin umozliwiajace
odprowadzenie kondensatu do instalacji odptywowej, ktérg lokalizuje sie w przestrzeni sufitu
podwieszanego. Instalacje wykona¢ z rur PVC taczonych na wecisk lub z rur PP zgrzewanych.
Skropliny z chtodnic powietrza i rozdzielaczy beda odprowadzane do instalacji kanalizacji
deszczowej lub sanitarne;j.

Uwagi

Przy montazu instalacji zachowa¢ kolejno$¢ zapewniajacg dostep do montowanych instalacii.

Zapewni¢ sygnalizacje stanéw awaryjnych na tablicy sterownicze;.

Po wykonaniu i uruchomieniu instalacji przeprowadzi¢ ich regulacje.

Uzytkownik/wykonawca powinien przeszkoli¢ pracownika w obstudze i konserwacji urzadzen

wentylacyjnych.

«  Urzadzenia montowac i eksploatowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, DTR i instrukcjg
obstugi.

+  Wszystkie urzadzenia i osprzet powinny posiada¢ wymagane przepisami dopuszczenia i atesty.

*  Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach przyjeto zgodnie z PN-87/B-
02151/02.
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13.  Obliczenia
2 Wys. kubatura, | <OMOS¢ |\ iew Wywiew
Nr pom. nazwa Pow. m $red. 3 wymiany Uktad
m . obl. obl.
[m] powierza
PIWNICA
-1/1 |komunikacja 22 2,83 62,26 - - -
-1/2 |pom. Socjalne 16 2,83 45,28 - - -
-1/3  |taznia 5 2,83 14,15 - - -
-1/4  |szatnia 6 2,83 16,98 - - -
-1/5 |pom. Tech. Wody 77 2,83 217,91 2 1110 440 centrala NW3
-1/6  |podbasenie 169 | 2,83 | 478,27 2105 | 4go | Wywiew wentylatorem W7,
nawiew posrednio
-1/7 |pom. Techniczne 18 2,83 50,94 - - -
/8 |podchloryn 6 2,83 | 16,98 6 110 wywiew wentylatorem W4,
nawiew posrednio
/9 |koagulant 5 2,83 | 14,15 6 % WIS s
nawiew posrednio
-1/10 |przedsionek 3 2,83 8,49 - - -
-1/11 |klatka schodowa 19,5 2,83 55,185 - - -
/12 |PH 5 2,83 | 14,15 6 9 e A=
! ! nawiew posrednio
-1/13 |pom. Centr. Went. 40 2,83 113,2 2 230 230 centrala NW3
-1/14 |pom. Techniczne 13 2,83 36,79 - - -
PARTER
0/1 |wiatrotap 5,8 3,3 19,14 3 60 60
0/2__|hol / zmiana obuwia 71,4 33 | 235062 3 850 710 centrala NW2
0/3 pom. Gospodarcze 2,2 3,3 7,26 0 0
0/4 pom. Ratownika 15,6 3,3 51,48 3 160 160 centrala NW2
0/5 |hala basenowa 368,4 3,3 1215,72 6 7060 6354
0/6 |magazyn 10,6 3,3 34,98 1 40 40
0/7 |sauna sucha 11,5 3,3 37,95 5 0 0
0/7a |przestrzen nad sauna 11,5 0,3 3,45 2 10 0 centrala NW1
0/8 |przesionek 11,5 3,3 37,95 2 80 80
0/9 |sauna infrared 6,2 3,3 20,46 5 0 0
0/9a |przestrzen nad sauna 6,2 0,3 1,86 2 10 0
0/10 |klatka schodowa 19,5 3,3 64,35 - -
0/11 |natryski damskie 16,9 3,3 55,77 6 - 270 centrala NW2
012 |WcC damskie 9,1 33 | 3003 . ZOA3I | g5 | Wywiew wentylatorem W1,
0/16 nawiew posrednio
0/13 |szatnia damska 15,9 3,3 52,47 6 370 320 centrala NW2
0/14 |klatka schodowa 23,3 3,3 76,89 - -
0/15 |korytarz brudny 27,5 3,3 90,75 2 190 190
0/16 |szatnia damska 12,5 3,3 41,25 6 300 250
0/17 |szatnia meska 13,1 3,3 43,23 6 310 260 centrala NW2
0/18 |korytarz czysty 21,2 3,3 69,96 3 210 210
0/19 |szatnia meska 16,6 3,3 54,78 6 380 330
0/20 |Wc meskie 12,9 33 | 4257 . ZOATI g | Wywiew wentylatorem W1,
0/19 nawiew posrednio
0/21 |natryski meskie 17 3,3 56,1 6 - 270
0/22_|szatnia NPS 118 3.3 38,94 2 150 80 centrala NW2
023 [wc NPs 5,7 3,3 18,81 - 2 0/22 70 wywiew wentylatorem W2,
nawiew posrednio
0/24 |WC damskie/NPS 4,4 3,3 14,52 - z 0/2 70 wywiew wentylatorem W3,
0/25 |WC meskie 6,7 3,3 22,11 - z 0/2 70 nawiew posrednio
0/26 |zaplecze kasowe 2,2 3,3 7,26 - -




