PROJEKT WYKONAWCZY

,KOTLOWNI DLA MALEJ PLYWALNI PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ
W CHOCIANOWIE”

1. Kotlownia gazowa wbudowana na gaz GZ-50 wraz z pompa ciepta

Rozwigzanie projektowe

W celu pokrycia potrzeb cieplnych budynku projektuje sie zrédio ciepta podstawowe w postaci
pompy ciepta typu woda-solanka o mocy 87 kW oraz kociot gazowy kondensacyjny jako zrodto ciepta
wspomagajace o mocy 59 kW. Zapotrzebowanie ciepta budynku oraz instalacji technologicznych z nim
zwigzanych wynosi 130 kW. W tym:

-na potrzeby centralnego ogrzewania 24 kW

-energia cieplna na potrzeby wentylacji 36 kW

-energia cieplna dal technologii wody basenowej 70kW
Kottownig wraz z pompg ciepta lokalizuje sie na pietrze budynku w przewidzianym do tego celu
pomieszczeniu technicznym.
Jako podstawowe zrodto ciepta projektuje sie pompe ciepta solanka woda typu Dimplex SI90 TU o
mocy 87 kW lub réwnowazna. Jako zrodto wspomagajace oraz szczytowe przewidziano gazowy kociot
kondensacyjny Broetje WGB 70 o0 mocy 59 kW lub réwnowazny.
Ze zrodet ciepta czynnik grzewczy kierowany bedzie do nastepujacych obiegow grzewczych:
-obiegu grzejnikowego o mocy 4 kW i parametrach 55/45 °C
-obiegu ogrzewania podtogowego o mocy 20 kW i parametrach 45/35 °C
-obiegu wymiennikéw central wentylacyjnych o mocy 36 kW i parametrach 55/45 °C
-obiegu technologii wody basenowej o mocy 70 kW i parametrach 55/45 °C
Z uwagi na zroznicowane temperatury zasilana poszczegolnych obiegbéw oraz z w celu zapewnienia
optymalnej pracy uktadu, przewidziano zastosowanie dwéch buforéw grzewczych, nisko i wysoko
parametrowego o pojemnosci 1000 litrow kazdy, zasilane odpowiednio z pompy ciepta i kotta
kondensacyjnego. Bufor wysokiego parametru zasilat bedzie obieg central wentylacyjnych oraz
grzejnikdw, bufor niskiego parametru obstugiwat bedzie obieg ogrzewania podtogowego oraz
technologii wody basenowej. Zasilanie buforébw od strony zrddet ciepta odbywac sie bedzie za
posrednictwem zawordw tréjdrogowych umozliwiajacych przetgczanie poszczegélnych buforéw miedzy
zrodtami, jak rowniez przetaczanie zrddet na przygotowanie cieptej wody. Obieg czynnikdw grzewczych
we wszystkich obiegach wymuszany bedzie pompowo. W celu umozliwienia realizacji regulacji
podiogowej na odejsciach obiegdw instalacji grzejnikowej oraz ogrzewania podtogowego przewidziano
zastosowanie trojdrogowych zaworéw mieszajacych.
W celu zapewnienia przygotowania cieptej wody uzytkowej przewidziano zastosowanie zasobnika o
pojemnosci 880 litrow zasilanego z obu zrodet ciepta.

Zabezpieczenia kottowni przed skutkami wzrostu cisnienia
W celu zabezpieczenia urzadzen kottowni przed skutkami wzrostu ci$nienia projektuje sie
zabezpieczenia:
-membranowe zawory bezpieczenstwa kotta kondensacyjnego oraz pompy ciepta
-naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci 200 litrow
Zabezpieczenia zamontowa¢ zgodnie z Polskg Norma dotyczacq zabezpieczen systemow grzewczych
typu zamknietego.

Odprowadzenie spalin i doprowadzenie powietrza do spalania,
wentylacja

Kociot kondensacyjny pracowat bedzie na zasadzie zamknigtej komory spalania. Spaliny oraz
powietrze do spalania prowadzone bedg koncentrycznym przewodem powietrzno-spalinowym o
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$rednicy 150/110 mm wykonanym z blachy kwasoodpornej. Wentylacja pomieszczenia realizowana

bedzie w sposob naturalny poprzez projektowany przewdd wentylacji wywiewnej o $rednicy 150mm.

Wszystkie przewody wyprowadzi¢ nalezy 60 cm ponad dach i zakorczy¢ nasadami systemowymi.
Dolne zrédto ciepta dla pompy ciepta

Przyjete zatozenia:

Lokalizacja budynku: Chocianéw ul. Wesofa 16

Strefa przymarzania: strefa |l

Gteboko$¢ przemarzania: 0,8 m ppt

Gteboko$¢ uktadania instalacii (0$ dla rur dobiegowych i dolotowych): 1,3 m ppt

llo$¢ studzienek rozdzielaczowych: 1 szt.

taczna ilos¢ sond pionowych: 18 szt.

Srednica sondy pionowej typu 2U: 40x3,0 PE 100 SDR 13.6 PN12.5 Turbo

Dtugos¢ podwajnej sondy pionowej: 100 mb

Dolne zrédio ciepta i chtodu bedzie stanowit uktad sond (odwiertéw) pionowych o gtebokosci 100 mb

kazdy. Nalezy wykona¢ 18 szt. odwiertdw i wprowadzi¢ do nich sondy pionowe wykonane z tworzywa

sztucznego PE 100, tgczna dtugos¢ kazdego zwoju 400 mb. Rozstaw pomiedzy poszczegélnymi

odwiertami powinien by¢ zachowany co min. 9 m Zalecany rozstaw sond to 8-10% dtugo$ci odwiertu

pionowego. Lokalizacje odwiertéw pokazano na mapie sytuacyjnej.

Wypetnienie otworédw geologicznych nalezy wykona¢ substancjg uszczelniajgca. Do tego celu nalezy

zastosowac zwigzek typu np. MuoviTerm.

Jako sondy pionowe dobrano sondy produkcji firmy np. Muovitech PE 100 SDR 13.6 40x3.0 PE100 o

profilu Turbo. Zastosowanie sond o profilu Turbo skutkuje polepszeniem parametru wymiany ciepta oraz

przeptywu. Zastosowanie podwojnej U — rurki wynika z dtugo$ci sondy, a takze duzego przeptywu dla

podanej roznicy 3°K na dolnym zrédle. Stosujgc rurociggi w wykonaniu podwojnym uzyskamy znacznie

mniejsze opory przeptywu niz na pojedynczej sondzie, a takze wiekszg powierzchnig odbioru ciepta z

gruntu.

Wydajno$¢ dolnego zrédia ciepta Swiadczy o wydajnosci catego uktadu z pompami ciepta. Aby uzyskaé

satysfakcjonujacq wydajnosci catego uktadu, projektowany uzysk ciepiny z sond gruntowych powinien

wynosi¢ okoto 30-40 W/mb odwiertu.

Projektowane pompa ciepta na cele grzewcze nie powinny pracowa¢ dtuzej niz 2200 h/rok. W sezonie

letnim przewiduje sie chtodzenie budynku, w tym czasie odbywac si¢ bedzie zrzut ciepta do gruntu,

dzieki czemu bedzie wystepowata mozliwo$¢ regeneracji dolnego zrodta.

Projektowane pionowe sondy ciepta nalezy wpig¢ do studni rozdzielaczowej np. firmy Muovitech.

Przeptyw na kazdej sondzie kontrolowany bedzie poprzez rotametry, w kitore wyposazona jest kazda

studnia na belce powrotnej z gorotworu. W najwyzszym punkcie belek zbiorczych studnia posiada

zawory do napetniania i odwietrzania instalacji. Istnieje mozliwos¢ podtaczenia do 28 obwodow

geotermalnych do kazdej studni. Zaprojektowano studnie rozdzielaczowq dla podtaczenia 18 sond

pionowych. Studnia rozdzielaczowa bedzie wykonana w obudowie z kompensacyjnym dnem, o

wymiarach DN1600mm i wysoko$ci H1500mm.

Zadaniem kolektora gruntowego jest prowadzenie ptynu niezamarzajacego np. glikolu (np. w stezeniu

33%) przez grunt w celu pozyskania energii cieplnej (chtodniczej) dla pompy ciepta. W projekcie

zastosowano nastepujace rodzaje rurociggow:

sondy pionowe typu PE100 40 x 3,0 PN12.5 SDR13,6, dtugos¢ sondy 4x100 (rura tacznie 400 mb);

rury rozprowadzajgce (poziome od sond do studni zbiorczych) laminarne 50x3,0 PN10 PE100 SDR17,;

rury dobiegowe (od studni rozdzielaczowej do studni regulacyjnej) laminarne 125x7,4 PN10 PE100

SDR17; + zlgczki, kolana, mufy elektrooporowe;

Uzupetnienie dolnego zrédia ciepta odbywaé sie bedzie w sposob mechaniczny poprzez wttaczanie

czynnika do ztadu instalacji za pomocg pompy dtawnicowe;.
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Wykonanie, préby i odbiory
Rurociaggi

Przewody instalacji ¢.0. wewnatrz kottowni wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu tgczonych
przez spawanie wg PN-74/H74200, instalacji gazu z rur miedzianych fgczonych przez lutowanie lutem
twardym, instalacji wody zimnej, z rur miedzianych tgczonych przez lutowanie lub stalowych
ocynkowanych (woda ciepta 2 * ocynk) faczone na gwint.

Przewody stalowe faczy¢ przez spawanie gazowe z uprzednim zukosowaniem koncowek i
oczyszczeniem rur z brudu oraz odttuszczeniem. Potaczenie przewoddw miedzianych instalacii
wykonac lutem twardym przy uzyciu tacznikow miedzianych lub ztgczy utworzonych przez kielichowanie
konca rury. Potaczenia przewodéw z armaturg wykona¢ w sposéb wynikajacy z typu armatury.

Rurociggi mocowac przy pomocy zawiesi systemowych z wktadkg gumowa np. Hilti.

Armatura i urzadzenia

Stosowac zwory odcinajace kulowe gwintowe, kotnierzowe lub mufowe na PN6, dla instalacji c.o. z
uszczelnieniem do wody goracej. Srednice armatury zgodna ze $rednicg rur przewodowych

Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe, a w szczegdlnosci rurociggi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg przez
naniesienie na zewnetrzne powierzchnie jednej warstwy antykorozyjnej farby podktadowej oraz dwu
warstw emulsji nawierzchniowej termoodpornej. Powierzchnie przed malowaniem nalezy oczySci¢ i
odttuscic.

Izolacje cieptochronne

Przewody wody grzewczej w obrebie kottowni nalezy zaizolowac tupinami lub matami np. firmy
,Thermaflex” w ptaszczu ochronnym z folii niepalne;.

Poszczegolne urzadzenia oraz cato$¢ instalacji nalezy zmontowac i podda¢ prébom z zachowaniem
warunkow ogolnych i szczegotowych zawartych w WTWIORB-M tom Il - ,Instalacje sanitarne i
przemystowe”, wyd. 1986 r. oraz zgodnie z warunkami zawartymi w warunkach technicznych wykonania
i odbioru kottowni olejowych.

Proby szczelnosci poszczegdinych instalacji w obrebie kottowni wykona¢ zgodnie z zaleceniami
ujetymi w opisie poszczegoinych. Grubosci izolacji wg wytycznych ponizej:

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosé izolacji cieplngj

1. | Srednica wewstrzna do 22mm 20 mm

2. | Srednica wewstrzna od 22 do 30mm
35mm

3. | Srednica wewstrzna od 35 do Réwnasrednicy wewgtrznej rury
100mm

4. | Srednica wewatrzna ponad 100 mm  100mm

5. Przewody i armatura wg poz 1-4 | %2 wymaga z poz. 1-4

przechodzce przezciany lub
stropy, skrzyowania przewodow

6. | Przewody ogrzewicentralnych wg | ¥2 wymaga z poz. 1-4
poz. 1-4, utaone w komponentach
budowlanych midzy ogrzewanymi
pomieszczeniami iych
uzytkownikéw

7. | Przewody wg poz. 6 utone w 6 mm
podiodze

8. | Przewody ogrzewania powietrznego40 mm
(utozone wewntrz izolacji cieplnej
budynku)
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9. | Przewody ogrzewania powietrznegp80 mm
(utozone na zewstrz izolacji
cieplnej budynku)

10. | Przewody izolacji wody lodowej 50% wymaga z poz. 1-4
prowadzone wewgirz budynku

11. | Przewody instalacji wody lodowej | 100% wymaga z poz. 1-4
prowadzone na zewtrz budynku

Obliczenia

Dobdr elementow zabezpieczen

Dobor zaworu bezpieczenstwa dla kotta

Zgodnie z PN-B-02414, PN-81/M-35630, kociot wyposaza sie w zawdr bezpieczenstwa membranowy,
petnoskokowy, katowy.

Dane:

Q - maksymalna trwata moc cieplna kotta [kW] Q=70 kW -
wg danych technicznych producenta przy parametrach 40/30 OC

pmax. — maksymalne dopuszczalne ci$nienie w instalacji pmax.=0,3
MPa

rp — ciepto parowania wody przy cisnieniu i temperaturze przed zaworem bezpieczenstwa p1

rp = 2487 kJ/kg

ap — wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa (proporcjonalny) dla par i gazéw (SYR 1915 1°)
ap = 0,57

p 1 -gestos¢ wody przy temperaturze t = 800C

p 1=971,70 kG/m3

Obliczenia:

p - cisnienie doptywu:

p, =110p,

p, = L1[B = 33bar

m — wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

3600[ N

m =
r , gdzie:
N — nominalna moc kotta
kg
3600070 T
=2—"-=10132 h
2487 13

Wstepnie przyjeto zawér o Srednicy krééca wlotowego d=14mm i wspdtczynniku wyptywu arzecz=0,57
a=0,9 arzecz

Zgodnie z PN-81/M-35630 powierzchnie przekroju zaworu obliczono z zaleznosci:
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m _ 10132

A= = =85,86 mm2
100K, e [{p, + 01) 1000540510033+ 01)

Poniewaz:
A= 7rld?
4

d= 1/4[85’86 =1045mm
Vid

Ostatecznie przyjeto zawér bezpieczenstwa firmy SYR typ1915 3/4x1 o $rednicy krdéca dolotowego
d=14mm i cisnieniu otwarcia 3 bar.

Przeponowe naczynie wzbiorcze dla kotta (PN-B-02414:1999)
Wymagana pojemnos¢ uzytkowa naczynia zgodnie z PN-B-02414: 1999:

Vu=Vz*p*AV (dm3)

= Objetos¢ ztadu Vz = 3000dm3
= Gestos¢ wody przy temperaturze + 100C: p= 0,995 kg/dm3
— Przyrost objetosci ztadu (100C - 800C) AV = 10,0287 dm3/kg

Vu =3000 * 0,995 * 0,0287 = 85,66 dm3
Pojemnos$¢ catkowita naczynia:

Vn :VUM,dW

Pmax ~P
— Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vu = 85,66 dm3

— Maksymalne obliczeniowe ciSnienie w naczyniu Pmax = 3 bar (ze wzgledu na poczatek
otwarcia zaworu bezpieczenstwa)
— Cisnienie wstepne w naczyniu p = 1,2 bar

Vi = 85,66 533% =190 3dm*

Przyjeto naczynie przeponowe naczynie wzbiorcze NG 200 f. Reflex. Cisnienie wstepne w naczyniu 0,2
MPa.

Wznos$na rura bezpieczenstwa do przeponowego naczynia wzbiorczego przy kotle
Zgodnie z PN-B-02414:1999 srednica d = 0,7\/W nie mniej niz 20 mm

d =0,7x+/85,66 = 6,47mm
Przyjeto najmniejszg dopuszczalng $rednice:  Dn =25 mm
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Zawor bezpieczenstwa na instalacji wody uzytkowej

Srednica kanatu dolotowego w zaworze pod grzybkiem:

_ 416
d= ,mm
3,140,59 [a,,/(1,10p, —p,) ¥

gdzie:
pojemno$¢ wodna zasobnika/podgrzewacza V'=1000 dm3
przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa G=0,16*V=0,16 *1000 = 160 kg/h

ac - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa membranowego SYR typ 2115 1 obliczone wg
zaleznosci :

ac =0,35 *arz

arz - wg danych katalogowych arz =0,3

ac =0,35*0,3=0,105

p1 - dopuszczalne cisnienie w instalacji wody p1 =5 kg/cm2

p2 - ci$nienie na wylocie z zaworu (potaczenie z atmosfera) p2 =0 kg/cm2

Y - gestos¢ wody uzytkowej przy dopuszczalnej maksymalnej temperaturze wody uzytkowej 600C, y=
983,2 kg/m3

d, = 41160 =4,07/mm
3,14 1,59 [0,105 L1/ (5,5 - 0) [983,2

Dobrano zawor bezpieczeristwa membranowy SYR typ 2115 1” $rednica siedliska do=20mm. Cisnienie
poczatku otwarcia 5 bar.

Dob6r pomp obiegowych

Pompa obiegu ogrzewania podtogowego

20

Wydajnag¢ pompy: G, =12————
o =1 (45-35 419

= 058 kg/s

Wysoka¢ podnoszenia:
— opor obiegu Apic.o1.= 60 kPa
— opdr przewoddw i armatury rozdzielaczspi 1 = 20 kPa

Dobrano pompe Grundfos Alpha 2 25-80
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Pompa obiegu technologii basenowej

70

2— =20 kg/
% 65— 45 (419 gs

Wydajnai¢ pompy: G, =

Wysoka¢ podnoszenia:
— opor wymiennika ciepta Apic.o1.= 25 kPa
— opor przewodow i armatury rozdzielaczspir1 = 20 kPa

Dobrano pompe Grundfos Magna 3 25-120N

Pompa obiegu ogrzewania grzejnikowego

4

Wydajnag¢ pompy: G, =12———
o =1 (45-35 419

= 011 kg/s

Wysoka¢ podnoszenia:
— opor obiegu Apic.o1.= 10 kPa
— opodr przewoddéw i armatury rozdzielaczspi 1 = 20 kPa

Dobrano pompe Grundfos Alpha 2 25-80 130

Pompa obiegu central wentylacyjnych

36

o 3% _1p3
Y2 us—35 e~ 3kE

Wydajnai¢ pompy: G, =

Wysokas¢ podnoszenia:
— opor obiegu Apic.o1.= 60 kPa
— opor przewodow i armatury rozdzielaczspir1 = 20 kPa

Dobrano pompe Grundfos Magna 3 25-120
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Dobdr zaworow tréjdrogowych

Zawory tréjdrogowe przetaczeniowe w obiegu pompy ciepta

Wymagany wspoétczynnik przeptywu zaworu

Ky = [P
Jhp

gdzie: V — nafzenie przeptywu w obiegu statego przeptywu V =7,4fHhm
Ap — spadek énienia na zaworze regulatoraAp = 30kPa

zaktadany autorytet zaworu a=0,7

Zaktadany spadekiienia za zworze :
Apz=0,7[03= 021

K, =4 - 1660m'/h

* 0,21
Dobrano zawor BELIMO H532B DN 32 o wspoétczynnikus&i 6

Zawory tréjdrogowe przetaczeniowe w obiegu kotta gazowego

Wymagany wspétczynnik przeptywu regulatora:
V

K, =———[m>/h]
VAp
gdzie: V — nafzenie przeptywu w obiegu statego przeptywu V =6,G1hm
Ap — spadek énienia na zaworze regulatoraAp = 30kPa

zaktadany autorytet zaworu a=0,7

Zakladany spadek iienia za zworze :
Apz=0,7103= 021

= 601 _ 1335m°/h

K
* 0,21

Dobrano zawor BELIMO H532B DN 32 o wspoétczynnikus&i 6

Zawor trojdrogowy mieszajacy w obiegu ogrzewania podtogowego

Wymagany wspétczynnik przeptywu regulatora:

Ky =[P
Jhp

gdzie: V — nafzenie przeptywu w obiegu statego przeptywu V =1,7lhm
Ap — spadek énienia na zaworze regulatoraAp = 40kPa

zaktadany autorytet zaworu a=0,7

Zaktadany spadek iienia za zworze :

Apz =0,7(04= 028
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R

K =—*»__
* /0,28

Dobrano zawor BELIMO H515B DN 15 o wspotczynnikuded

= 328m°/h

Zawor trojdrogowy w obiegu ogrzewania podtogowego

Wymagany wspéitczynnik przeptywu regulatora:
V

K, =———[m>/h]
VAp
gdzie: V — nafzenie przeptywu w obiegu statego przeptywu V =1,7lhm
Ap — spadek énienia na zaworze regulatoraAp = 40kPa

zaktadany autorytet zaworu a=0,7

Zaktadany spadekiienia za zworze :

Apz = 07104 =028

K = 1,71

Vs

= 328m°/h

(==}
N
oo

Dobrano zawér BELIMO H515B DN 15 o wspétczynnikudad

Zawor tréjdrogowy w obiegu ogrzewania grzejnikowego

Wymagany wspoétczynnik przeptywu regulatora:

Ky = 1]
Jop
gdzie: V — najzenie przeptywu w obiegu statego przeptywu V =0,34m
Ap — spadek énienia na zaworze regulatoraAp = 40kPa

zaktadany autorytet zaworu a=0,7

Zaktadany spadekienia za zworze :
Apz=0,7104= 028

-0 065m°/h

K
* /0,28

Dobrano zawér BELIMO H511B DN 15 o wspétczynnikud€,63
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Wykaz elementéw
Lp. Nazwa
1 Pompa ciepta Dimplex SI90TU 87kW
2 Kociot gazowy kondensacyjny Broetie WGB 70 59 kW
3 Zbiornik wody grzewczej PSW 1000
4 Podgrzewacz cieptej wody uzytkowej WWSP 885 S
5 Naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex NG200
6 Pompa obiegowa kotta (wyposazenie kotta)
7 Pompa obiegowa gruntowej pompy ciepta (wyposazenie pompy)
8 Pompa obiegowa ogrzewania podtogowego Grundfos Alpha 2 25-80
9 Pompa obiegowa obiegu technologii wody basenowej Grundfos Magna 3 25-120N
10  |Pompa obiegowa obiegu grzejnikow Grundfos Alpha 2 25-80
11 | Zawor trojdrogowy Belimo H532B DN32
12 |Zawor trojdrogowy Belimo H532B DN32
13 |Zawor trojdrogowy Belimo H515B DN15
14 | Zawor trojdrogowy Belimo H511B DN15
15 |Zawor bezpieczenstwa pompy ciepfa (wyposazenie pompy)
16 | Zawor bezpieczenstwa kotta gazowego SYR 1915 d=14mm p=3 bar
17 | Zaworr bezpieczenstwa podgrzewacza cwu SYR2115 d=20mm p=5 bar
18 | Naczynie wzrbiorcze Reflex Refix DE200
19 | Termomanometr tarczowy
20 |Zestaw przytaczeniowy dolnego zrodta ciepta — wg specyfikacji producenta
21 | Stacja uzdatniania wody Cosmowater Standard




