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I. CZESC OGOLNA

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wewnetrznych instalacji sanitarnych wody,
kanalizacji sanitarnej i centralnego ogrzewania dla projektowanego budynku basenu przy Szkole
Podstawowej w Chocianowie na dzialce nr 183, obreb 1 Chocianéw.

2. Podstawa opracowania

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U.2013, poz. 1409 z p6zn. zm).

2) Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690) w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z p6zn. zmianami;

3) Mapa do celéw projektowych;

4) Warunki techniczne przytgczenia;

5) Wizje w terenie i ustalenia z Zamawiajgcym;

6) Polskie Normy;

7) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych;

8) Wytyczne projektowania instalacji.

3. Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacji
3.1. Przewody instalacji wody zimnej i cieplej

Woda zimna do budynku doprowadzana bedzie z nowoprojektowanego przylgcza wodociggowego z
PEHD de 63x3,8mm. Woda ciepta do urzadzeh dostarczana bedzie z zasobnika c.w.u. zasilanego z
nowoprojektowanego kotta gazowego. Przewody instalacji wody zimnej i cieptej projektuje sie z rur PE-
RT/AL/PE-RT PN10 o rozszerzalnosci cieplnej 0,025 mm/mK.

3.2.Polgczenia rur i ksztattek

Potaczenia rur i ksztaltek nalezy wykonac¢ poprzez:
— ksztaltki zaprasowywane — za pomocg zaciskarki (praski);
— ksztaitki zaciskane — za pomocg klucza monterskiego;
— ksztaitki skrecane.

3.3. Ukladanie przewodoéw

Na parterze przewody nalezy uktada¢ w bruzdach sciennych i podtogowych. W piwnicy przewody
nalezy podwiesi¢ pod stropem.

Przewody uktadane w bruzdach muszg by¢ zabezpieczone przed tarciem o Scianki bruzd. Przewody
uktadane pod tynkiem powinny by¢ przykryte warstwg min. 4cm tynku. Przy bocznych odej$ciach od pionu
nalezy uwzgledni¢ wydtuzenie przewodow pionowych.

Przewody uktadane pod tynkiem oraz pod posadzka nalezy zabezpieczy¢ otuling termoizolacyjng. Nie
nalezy montowa¢ rur na sztywno poprzez bezposrednie obetonowanie przewoddéw. Na ksztaltkach nie jest
wymagane zaktadanie rur ochronnych. Przewody uktadane w bruzdach nalezy zamocowa¢ za pomoca obejm
plastikowych PP. W miejscach, gdzie bedzie zakladana obejma nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie wystepuje
uszkodzenie mechaniczne powierzchni zewnetrznej rury. Obejmy nalezy zaktada¢ w miejscach, pomiedzy
mufami lub innymi ksztaltkami, zapewniajgcymi staty opér. Obejmy state nalezy zamontowaé w nastepujgcych
miejscach:

- zmianach trasy przewodu



- odgatezieniach przewodu
- punktach czerpalnych
- przed i za armaturg lub innym uzbrojeniem np. wodomierz, filtr.

Pomiedzy punktami statymi nalezy zamontowac¢ obejmy przesuwne, w celu umozliwienia kompensacji
wydtuzenia termicznego.

W przypadku rur c.w.u. ukladanych nadtynkowo nalezy uwzgledni¢ wydluzalnos¢ termiczng
przewoddéw. W takich warunkach nalezy stosowa¢ odpowiednie kompensacje w ksztalcie litery L, Z lub U.
Przewody nalezy uktada¢ w kierunkach réwnolegtych i prostopadtych do $cian. Spadki przewodéw muszg
zapewni¢ odwodnienie instalacji oraz jej odpowietrzenie, np. przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

Przejscia przez konstrukcje budynku nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych o srednicy przewodu
wiekszej co najmniej 0 40 mm od Srednicy zewnetrznej przewodu. Koncowki rury ostonowej uszczelni¢ masg
plastyczng. Przejscia przewodow przez przegrody budowlane wykonywac zgodnie z normami branzowymi:
BN-82/89760-50,-51,-53,-54.

Przejscia przewodéw o srednicy wiekszej lub réwnej dn32 przez przegrody oddzielajgce strefy
pozarowe nalezy wykonywaé¢ za pomocg kotnierza ogniochronnego np. Promastop Unicollar firmy Promat, a
do uszczelnienia przej$¢ przewodéw o mniejszej Srednicy nalezy zastosowa¢ mase ogniochronng np.
Promaseal Mastic.

3.4.1zolacja termiczna

Rurociggi c.w.u. i cyrkulacyjne utozone podtynkowo, a takze przy przej$ciach przez przegrody nalezy
zaizolowacé termicznie poprzez zastosowanie otuliny z pianki z PE z zewnetrzng folig chronigcg przed wilgocig
i uszkodzeniami mechanicznymi o grubosci 15mm. Otuliny powinny spetnia¢ ponizsze parametry:

- wspotczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,035 W/mK, przy temp. 40C,
- wspotczynnik oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej y = 16000,
- klasa palnosci B1,

- zakres temperatur -45C + +105<T.

3.5.Préba szczelnosci i dezynfekcja

Probe szczelnosci nalezy wykona¢ przez zakryciem i zaizolowaniem przewoddw. Nalezy pamieta¢ o
otwarciu wszystkich zaworéw oraz prawidiowym odpowietrzeniu instalacji (wyptywajgca woda musi by¢
pozbawiona pecherzykOw powietrza). Napetianie instalacji nalezy prowadzi¢ od najnizszego miejsca.
Dlugos¢ badanego przewodu jest ustalana indywidualnie, zaleca sie diugo$¢ maksymalnie 100 m. Prébe
nalezy wykona¢ po uptywie 24 h od napetnienia przewodéw oraz minimum 1 h od odpowietrzenia instalacji i
wytworzeniu cisnienia probnego. Stosowaé manometr z doktadnoscig odczytu co 0,1 bar. Manometr w miare
mozliwoéci nalezy zatozy¢ w najnizszym miejscu instalacji. W przypadku stwierdzenia nieszczelnosci, nalezy
je usung¢ i rozpoczg¢ od poczatku probe cisnieniowa. Przeprowadzenie préby cisnieniowej potwierdzi¢
protokotlem podpisanym przez wykonawce i inwestora. Przed oddaniem do eksploatacji instalacje poddac
procesowi dezynfekcji podchlorynem sodu. Dawka chloru nie mniejsza niz 25 g/m3. W czasie dezynfekcji
wprowadza¢ do instalacji podchloryn sodu w postaci 3% roztworu. Po 24 h wode odprowadzi¢ z instalaciji.
Instalacje ptuka¢ do zaniku zapachu chloru.

4. Wewnetrzna instalacja p.po z.

Hydranty wewnetrzne nalezy zamontowa¢ w miejscach wskazanych na rysunkach.

Wewnetrzng instalacje hydrantowg w obiekcie wyposazono w dwa hydranty pozarowe DN25 o
wydajnosci 1l/s. Hydranty powinny byé wyposazone w wagz poétsztywny o diugosci 30m oraz w gasnice
proszkowg 12kg. Wysoko$¢ montazowa zaworu — 1,35 m. nad posadzka.



Cisnienie przy zaworze hydrantowym nie moze by¢ mniejsze niz 20 m H20, przy czym pomiaru
cisnienia nalezy dokona¢ przy czynnym hydrancie.

Projektuje sie zawor typu skosnego wylot nachylony do podtogi okoto 45°
Na drzwiczkach powinno by¢ wymalowane oznaczenie w formie litery H w kole, zgodnie z normg ,Ochrona
przeciwpozarowa w budownictwie. Hydranty wewnetrzne. Szafki.”

Do mocowania przewoddw nalezy zastosowa¢ uchwyty metalowe z wktadkg gumowg. Przejscia przez
przegrody budowlane -$ciany, stropy- nalezy wykona¢ za pomocg tulei ochronnych. Przestrzen miedzy tulejg,
a przewodem nalezy wypei¢ piankg poliuretanowg. Materiat wypetniajacy musi by¢ niepalny. W obszarze
tulei nie wolno wykonywac¢ zadnych potgczen.

Przejscia przewodow o $rednicy wiekszej lub rownej dn32 przez przegrody oddzielajgce strefy
pozarowe nalezy wykonywaé¢ za pomocg kotnierza ogniochronnego np. Promastop Unicollar firmy Promat, a
do uszczelnienia przejs¢ przewoddéw o mniejszej srednicy nalezy zastosowaé mase ogniochronng np.
Promaseal Mastic.

Do odbioru wykona¢ wydajnosé hydrantéw przez odpowiednie stuzby i dotgczy¢ protokot.

5. Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej
5.1. Przewody kanalizacyjne

Wewnetrzng kanalizacje sanitarng projektuje sie z rur kanalizacyjnych PVC. Potgczenia przewodow
nalezy wykona¢ za pomocg potgczen kielichowych uszczelnianych gumowym pierscieniem.

5.2.Prowadzenie przewodow kanalizacyjnych

Prowadzenie instalacji powinno by¢ zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 ,lInstalacje
kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Projektowanie instalacji powinno by¢ zgodne
z zaleceniami normy PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu”.

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
sciekdéw. Przewody powinno sie prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C. Przewody
kanalizacyjne nie powinny byé prowadzone nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego
ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegtos¢ przewodéw z PVC lub PP od
przewoddw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, mierzac od powierzchni rur. W przypadku gdy odlegtos¢ ta jest
mniejsza, nalezy zastosowaé izolacje termiczng. lzolacje termiczng nalezy wykonaé réwniez wtedy, gdy
dziatanie dowolnego zrodfa ciepta mogtoby spowodowaé¢ podwyzszenie temperatury scianki przewodu
powyzej +45°C.

W miejscach, gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez $ciany lub stropy, pomiedzy sciankg
rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen wypetiona
materiatem utrzymujgcym stale stan plastyczny.

Odgalezienia przewodoéw odptywowych (pozioméw) wykonywa¢ za pomocg tréjnikow
0 kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°,

Podejscia do urzadzen sanitarnych i wpustéw podiogowych moga byé prowadzone oddzielnie lub
moga tgczy¢ sie dla kilku urzadzen, pod warunkiem utrzymania szczelnosci zamknieé¢ wodnych. Spadki
podej$¢ wynikajg z zastosowanych trojnikdw tgczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym i
zasady osiowego montazu przewodow, powinny wynosi¢ minimum 2%.

Przybory i urzadzenia tgczone z przewodami kanalizacyjnymi, nalezy wyposazy¢ w indywidualne
zamkniecia wodne (syfony).

Przewody spustowe (piony) powinny by¢ wyprowadzone jako rury wentylacyjne ponad dach. W
przypadku braku mozliwosci wyprowadzenia pionu ponad dach, oraz w przypadku dlugich podej$¢ pod
przybory nalezy zastosowac¢ zawory napowietrzajgce.



Przejscia przewodow przez przegrody oddzielajgce strefy pozarowe nalezy wykonywaé za pomoca
kotnierza ogniochronnego np. Promastop Unicollar firmy Promat.

Dla natryskéw basenowych nalezy wykona¢ oddzielng instalacje kanalizacyjng. Wody z natryskow
odprowadzi¢ do zbiornika wod poptucznych /natryskéw zlokalizowanym w podbaseniu. Przewody nalezy
prowadzi¢ pod stropem. Uktad nalezy odpowietrzy¢ za pomocg pionu kanalizacyjnego wyprowadzonego
ponad dach budynku.

6. Centralne ogrzewanie

Instalacja centralnego ogrzewania bedzie zasilana z istniejgcej kottowni gazowej usytuowanej w
budynku z projektowanego rozdzielacza 3-obiegowego ze zmieszaniem pompowym. Przyjeto temperature
zasilania/powrotu dla instalacji c.o. grzejnikowego 70/55°C, dla c.o. podiogowego 45/30°C oraz dla zasilania
nagrzewnic central wentylacyjnych 70/55°C.

Straty ciepta obiektu obliczono w oparciu o zbiér polskich norm:
- PN - 91 /B-02020 - Ochrona cieplna budynkow
- PN - 82 /B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen
- PN - 82 /B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
- PN — EN/12831/2006 - Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego.

6.1. Ogrzewanie grzejnikowe
Ogrzewanie grzejnikowe zaprojektowano w piwnicy i na pietrze budynku basenu.
6.1.1. Przewody

Zaprojektowano instalacje dwuprzewodowa, ktdrg nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych
z rur PE-RT/AL/PE-RT PN10 o rozszerzalnosci cieplnej 0,025 mm/mK. Polgczenia rur i ksztaltek nalezy
wykonaé poprzez:

— ksztaltki zaprasowywane — za pomocg zaciskarki (praski);
— ksztaltki zaciskane — za pomocg klucza monterskiego;
— ksztattki skrecane.

Do podigczenia grzejnikbw nalezy zastosowaé ztgczki z gwintami. Do zlgczek z gwintami nalezy
stosowa¢ dodatkowe uszczelnienie w postaci tasmy teflonowej. Niedopuszczalne jest zastosowanie past
uszczelniajgcych jako uszczelnien potgczen gwintowych.

Montaz rur nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta. W zaleznosci od techniki giecia
dopuszcza sie minimalne promienie giecia, tj.:

- dla d16x2,0 i d20x2,25 — 5xd w przypadku giecia recznego lub 3xd w przypadku giecia za pomoca sprezyny;
- dla d25x2,5 — odpowiednio 8xd lub 4xd.

Poziomy nalezy prowadzi¢ w bruzdach podiogi, a galgzki w bruzdach $ciennych.
W przypadku braku mozliwosci prowadzenia w bruzdach przewody nalezy prowadzi¢ natynkowo po $cianie w
listwie ostonowej. Wszystkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane (Sciany, stropy) wykonaé¢ w
tulejach ochronnych, umozliwiajgcych wzdtuzne przemieszczanie sie przewodu w Scianie lub stropie.
Przestrzen miedzy tuleja, a przewodem nalezy wypehi¢ kitem plastycznym lub elastycznym, nie
powodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie moze znajdowa¢ sie zadne pofgczenie na przewodzie.
Przejscia przewodéw o $rednicy wiekszej lub rownej dn32 przez przegrody oddzielajgce strefy pozarowe
nalezy wykonywa¢ za pomocag kotnierza ogniochronnego np. Promastop Unicollar firmy Promat, a do



uszczelnienia przejs¢ przewodoéw o mniejszej Srednicy nalezy zastosowa¢ mase ogniochronng np. Promaseal
Mastic.

Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania izolowaé¢ cieplnie izolacjg cieptochronng
Termaflex o grubosci zgodnie z normg PN-B-02421:2000 oraz rozporzgdzeniem w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 6 listopad 2008kr..tj.:

Lp. Rodzaj przewodu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(0,035W/mK)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm réwna srednicy wewnetrznej rury

Uwaga: W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku przenikania ciepta nalezy
skorygowac grubosci podanej warstwy izolacyjnej.

W przypadku prowadzenia instalacji o krétkich odcinkach w posadzce lub scianie nie ma potrzeby
wykonania kompensacji przewodoéw. W przypadku bardzo diugich odcinkéw (>5m dla dn50, dn40; >8m dla
mniejszych $rednic) nalezy wykona¢ kompensacje poprzez zmiane kierunku prowadzenia instalacji lub
wykonanie kompensacji L lub U. W przypadku natynkowego montazu instalacji przewody powinny by¢
prowadzone w spos6b umozliwiajgcy swobodne przejecie ich ewentualnych wydtuzen. Maksymalny rozstaw
punktéw statych wynosi 6 m, natomiast rozstaw punktéw przesuwnych zalezy od srednicy rury:

- d16x2 mm — 1,2 m;
- d20x2,25 mm — 1,3 m;
-d25x2,5mm -15m.

6.1.2. Grzejniki

Zaprojektowano grzejniki ptytowe np. typ Cosmo Zaworowe lub réwnowazne. Grzejniki wykonane sg
z blachy ze stali niskoweglowej walcowanej na zimno. Dobrano grzejniki o wysokosci 60cm. Grzejniki sg z
poditgczeniem dolnym z gwintem wewnetrznym G 1". Rozstaw pionowych kanatéw wodnych wynosi 33,3 mm.
Grzejnik wyposazony jest we wbudowang wkiladke termostatyczng z regulacjg wstepng oraz odpowietrznik.

Po zamontowaniu grzejnikdw nalezy wykona¢ nastawy wstepne zaworéw termostatycznych.

Kazdy grzejnik wyposazony jest w przyspawane z tylu zawieszenia, umozliwiajgce montaz grzejnika
na scianie (na specjalnych uchwytach).

Grzejniki sg fabrycznie wyposazone w odpowietrzniki miejscowe. W czesci rysunkowej projektu
przedstawiono lokalizacje grzejnikdw w poszczegolnych pomieszczeniach.

6.1.3. Armatura

Pod pionami w miejscach wtaczenia do pozioméw zamontowaé zawory odcinajgce mufowe kulowe ze
spustem.

Na podejsciach do grzejnikbw nalezy zamontowa¢ zestawy dolnozasilajgce katowe (podwojne
przytgcze z odcieciem, z funkcja oprézniania) Multiflex F ZBU firmy Oventrop. Na zaworach termostatycznych
nalezy zamontowac¢ gltowice termostatyczne np. RTS3610 firmy Danfoss.

6.2.0grzewanie podtogowe

Instalacje ogrzewania podtogowego zaprojektowano na parterze (hala basenowa wraz z przylegtymi



pomieszczeniami). Hala basenowa ogrzewana bedzie systemem powietrznym, natomiast ogrzewanie
podiogowe w hali zostalo zaprojektowane w celu utrzymania temperatury dyzurnej 5C w przypadku
wystgpienia awarii systemu wentylacyjnego oraz w celu polepszenia komfortu cieplnego (ciepta podioga).

6.2.1. Przewody

Przewody doprowadzajgce ciepto z gtéwnego rozdzielacza w kottowni do rozdzielaczy ogrzewania
poditogowego nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych PEX/AI/PE-RT. Podlogi grzewcze nalezy wykona¢ z
rur PEX/AL/PEX o s$rednicy d16x2,0mm. Na rysunkach oraz w zestawieniach podano dtugosci, rozstaw oraz
Srednice rur grzejnych ogrzewania podiogowego. Przewody nalezy prowadzi¢ w uktadzie wezownicy
(petlowy). Piyty nalezy tak uktadac, aby ich taczenia wypadaly naprzemianlegle. Styropian powinien spetniac
wymagania wytrzymatosci na sciskanie 30 kg/m? i klasy jakosci ,normalnie trudno zapalny”. Ptyte podiogowa
nalezy zdylatowa¢ od wszystkich Scian. Dookota pomieszczenia muszg by¢ utozone paski z materiatu
elastycznego umozliwiajgce rozszerzalno$¢ piyty podiogowej co najmniej 5 mm Przy przej$ciach przez
dylatacje rury powinny by¢ wzmaocnione tulejami z tworzyw sztucznych. Grubo$¢ betonu nad rura powinna
wynosi¢ okoto 5cm. Grubos¢ wylewki betonowej liczona od powierzchni styropianu powinna wynosi¢ co
najmniej 5cm. Przed zabetonowaniem rur nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci trwajacg 24 godz. Przy
cisnieniu 6 bar. Podczas betonowania rury powinny pozosta¢ pod cisnieniem 3 bar.

6.2.2. Armatura regulacyjna

Przed rozdzielaczami nalezy zamontowa¢ automatyczne zawory réwnowazgce - na zasilaniu np. typ
DP firmy Ballorex lub réwnowazne, a na powrocie np. typ Vario firmy Ballorex lub réwnowazne. Zawory
nalezy potgczy¢ rurkg impulsowa.

6.2.3. Montaz lzolacji brzegowej

Izolacja brzegowa uktadana jest pomiedzy warstwg betonu, w ktérej utozone sg rury grzewcze, a
$cianami budynku. Jej podstawowym zadaniem jest pochlanianie naprezen, ktére powstajg w wyniku
termicznych odksztalcen podtogi. Bezposrednie oddziatywanie tych naprezen na $ciany budynku moze grozié¢
ich uszkodzeniem. Izolacje brzegowa stosujemy tylko przy wykonywaniu posadzki z betonu.

W przypadku podiogi posadowionej bezposrednio na gruncie jako pierwsza ukladana jest warstwa
izolacyjna grubosci 5 cm. Nastepnie rozwija sie wzdluz Scian izolacje brzegowa i dociska do niej druga
warstwe izolacji. Aby zapobiec przedostawaniu sie betonu pomiedzy izolacje podtogi, a $ciane nalezy na
powierzchni izolacji podtogi roziozy¢ folie zabezpieczajgca, ktéra stanowi element izolacji brzegowej. Na
podtogach ponad pomieszczeniami ogrzewanymi grubos¢ warstwy izolacyjnej moze by¢ mniejsza niz 5 cm. W
celu uftatwienia montazu izolacje brzegowa mozna mocowac¢ do $ciany przy pomocy gwozdzi lub kleju. Po
wykonaniu posadzki, wystajgcg ponad nig izolacje brzegowa nalezy usuna¢. 1zolacja brzegowa moze stuzy¢
do wykonania dylatacji pomiedzy dwoma czesciami podtogi.

6.2.4. Montaz rozdzielacza

Rozdzielacze z zaworami regulacyjnymi nalezy zamontowa¢ w miejscu wskazanym na planie
instalacji. Rozdzielacz powinien by¢ zamontowany w szafce ostonowej usytuowanej 15cm nad posadzka, za
wyjatkiem hali basenowej gdzie rozdzielacze nalezy zamontowa¢ w podbaseniu pod stropem. Rozdzielacze
usytuowane na nizszej kondygnaciji niz podtoga grzewcza nalezy usytuowac pod stropem. Szafki usytuowane
w miejscach ogdlnodostepnych (szatnie) nalezy zamoéwi¢ w kolorze RAL1015. Gdérna belka rozdzielacza
zasila obwody grzewcze, dolna odbiera wode powrotna. Na zakohczeniach belek zamontowane sg zawory,
do ktérych podtgcza sie rury zasilajgce rozdzielacz oraz zawory napetniajgce i spustowe. Montaz rozdzielacza
rozpoczynamy od potgczenia belek z zaworami i zawieszeniem biorgc pod uwage kierunek doprowadzenia
rur zasilajgcych.



Potgczenia:

» Uszczelka ptaska zastosowana jest pomiedzy srubunkiem, a zaworem lub zlgczkg rury zasilajacej;

» Gwinty pomiedzy belka 1’ rozdzielacza, a zaworami i nyplami uszczelnione sg fabrycznie masami
uszczelniajgcymi;

» Gwintowe potgczenia ztgczki z nyplem nie wymagajg dodatkowych uszczelnien;

* Potgczenia zawordéw diawigcych i wskaznikow przeptywu uszczelnione sg fabrycznie;

« Sitownik montuje sie w miejscu gatki do recznej regulacji przeptywu poprzez reczne dokrecenie.

W celu przedtuzenia rozdzielacza nalezy wykreci¢ z zakonczenia belek zaslepki i przenies¢ je na
konce belek przedtuzajgcych. Nastepnie tgczymy belki rozdzielacza oraz przykrecamy do nich elementy
zawieszenia tak, aby caly rozdzielacz byt rownomiernie podtrzymywany. Jezeli jest to konieczne mozemy
zastosowac trzy elementy zawieszenia.

6.2.5. Giecie rur

Podczas wyginania rur nalezy przestrzega¢ minimalnych promieni giecia. Warto$¢ ta wynosi 5 x
$rednica zewnetrzna rury. Minimalny promien giecia mozna okresli¢ na podstawie wymiarow metalowego tuku
usztywniajgcego. Nie nalezy wygina¢ rur w temperaturach ponizej zera, utrudnia to montaz oraz zwieksza
ryzyko zatamania rury przy gieciu z promieniem bliskim minimalnemu.

6.2.6. Lgczenie rur

Rury PEX w ukfadach ogrzewania podiogowego tgczy sie przy pomocy zigczek zaciskowych.
Krawedz ciecia rury musi by¢ prostopadta do jej osi. Pierscien zaciskowy nalezy natozy¢ w taki sposéb, aby
znajdowat sie okotlo 2mm od zakonczenia rury. Wktadke wewnetrzng nalezy wcisngé do wnetrza rury tak
daleko jak to jest mozliwe. Nakretke zigczki dokrecamy recznie a nastepnie przy pomocy klucza
monterskiego. Uwaga: potgczenia rur powinny znajdowac sie
w miejscach umozliwiajgcych kontrole ich szczelnosci, nie wolno umieszczaé ich w posadzce,
w Scianie i w innych stale zakrytych miejscach.

6.2.7. Uktadanie rur (petli) grzewczych

Ukladanie rur przebiega sprawnie po uprzednim zaznaczeniu na powierzchni stropu trasy ich
przebiegu. Straty rur mozna ograniczy¢ planujgc przed montazem uzycie rolek o odpowiedniej diugosci do
poszczegdlnych pomieszczen.

Dlugos¢ rur wykazana w planie instalacji jest przyblizona w zakresie +/- 5 %. Ukladanie rur
rozpoczynamy od miejsca zamocowania rozdzielacza. Koncéwke rury mocujemy zigczka zaciskowa do belki
zasilajgcej rozdzielacza, nastepnie rozwijamy rure wzdluz zaznaczonej uprzednio trasy mocujac do podioza
przy pomocy uchwytéw odpowiednich do wybranego sposobu wykonania instalacji. Po utozeniu calego
obwodu rure ucinamy w odpowiednim miejscu i druga koncéwke mocujemy do belki powrotnej rozdzielacza.

6.2.8. Szczeliny dylatacyjne

Wykonujemy je gdy :

« powierzchnia piyty jastrychu przekracza 40 m?,

* jedna z krawedzi ptyty jastrychu jest diuzsza niz 8 m,

* posadzka (ptyta jastrychowa) ma ksztait ztozony - ksztatt T, C, Z itp.,

« stosunek bokow ptyty jastrychu jest wiekszy niz 2:1.

W tych miejscach rura grzewcza musi byé zabezpieczona rurg ochronng. Dlugo$¢ ostonigtego odcinka
powinna wynosi¢ okoto 20 cm po kazdej stronie szczeliny. Dylatacji nie wolno prowadzi¢ przez srodek petli
grzewczej.

6.2.9. Mocowanie rur do warstwy izolacyjnej



Rury grzewcze mozna mocowac takze bezposrednio do warstwy izolacyjnej bez potrzeby stosowania
siatki. Do mocowania uzywane sg:
* Plastikowe uchwyty wkrecane;
Do wkrecania uzywany jest specjalny przyrzad, rozstaw uchwytéw okreslony jest w planie instalacji. Aby
zapewni¢ prawidtowe wkrecenie uchwytu w warstwe izolacji, powinna ona mie¢ minimalna grubos¢ 25 mm i
dopuszczalne obcigzenie nie mniejsze niz 35 kN/m2
* Spinki wstrzeliwane za pomoca tackera;
Na warstwe izolacji np. styropianu naktadamy warstwe folii izolacyjnej z rastrem typu multifoil. Na tak
przygotowanym podtozu mozna rozpoczag¢ montaz rur. Kotwienie rur do podtoza odbywa sie przy uzyciu
tackera - urzadzenia wyposazonego w magazynki z klipsami. Kazde nacisniecie uchwytu hackera powoduje
wstrzelenie klipsa w izolacje w taki sposéb, ze obejmuje on rure grzejna od goéry. Dzieki specjalnie
opracowanemu ksztattowi nie ma mozliwosci wyrwania spinki z izolacji wskutek pracy rury.

6.2.10. Préba cisnieniowa

Przed wykonaniem posadzki betonowej lub ostatecznym przykryciem rury w innych technologiach
nalezy bezwzglednie wykona¢ probe cisnieniowa. Rury powinny byé wypetione woda pod cisnieniem przez
caly okres wylewania posadzki i jej wysychania. Najpierw nalezy napehni¢ cala instalacje woda. Najlepiej
doprowadzi¢ wode przez zawdr napelniajgcy na gornej belce rozdzielacza. Przed napetnianiem nalezy
zamkng¢ zawory przed rozdzielaczem oraz zawory na belce zasilajgcej i powrotnej rozdzielacza. Nastepnie
otwieramy zawory dla pierwszego obwodu i czekamy az woda z powietrzem zacznie wyptywaé przez zawor
spustowy na belce powrotnej. Zamykamy zawory pierwszego obwodu i napetniamy kolejne obwody. Po
napetnieniu wszystkich obwodéw oraz wstepnym odpowietrzeniu otwieramy zawory wszystkich obwoddw i
zwiekszamy stopniowo cisnienie do 6 bar.

Przez pierwsza godzinie trwania proby cisnienie moze niewiele sie zmniejszyé na skutek wyptywu
powietrza z instalacji, zmiany temperatury wody, odksztalcania sie rur oraz przeciekdédw przez niedostatecznie
dokrecone ztgczki.

Po ustaleniu statej wartosci cisnienia nalezy ponownie zwiekszy¢ je do 6 bar pozostawi¢ przez dwie
godziny. W tym czasie ci$nienie nie moze sie zmienié€. Po zakonczeniu préby nalezy dokreci¢ nakretki ztgczek
zaciskowych.

Aby wykona¢ prébe cisnieniowg zima nalezy wypelni¢ instalacje mieszanina wody i pltynu
niezamarzajgcego. Podczas wykonywania posadzki betonowej oraz pokrywania rur nalezy utrzymywac¢ w
instalacji cisnienie 2 bar.

6.2.11. Regulacja wydajnosci

W celu przeprowadzenia regulacji nalezy zdjg¢ pierscien zabezpieczajgcy z zaworu na powrotnej
belce rozdzielacza a nastepnie obraca¢ znajdujgcym sie pod nim pokrettem az do osiggniecia wilasciwej
wartosci wskazywanej przez wskaznik przeptywu. PoniewaZz regulacja obwodu wplywa na pozostale obwody,
nalezy powtérzy¢ jg co najmniej dwukrotnie. W razie niemoznos$ci osiggniecia obliczonej wartosci natezenia
przeptywu nalezy sprawdzi¢ nastawy pompy lub prawidtowos$¢ odpowietrzenia instalacji. Nastawy podano na
rysunkach.

Wszystkie urzgdzenia i elementy instalacji powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng ITB oraz
CNBOP.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany personel obiektu w obstudze zastosowanych
urzgdzen. Kazde urzadzenie powinno posiada¢ zatgczong Dokumentacje Techniczno — Ruchowg oraz
instrukcje obstugi.

Za zgoda projektanta dopuszcza sie zamiane urzadzen dobranych w projekcie na inne
o identycznych parametrach.
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7. Instalacja gazu

Instalacje gazowg od istniejgcej kottowni w budynku szkoty do projektowanej kottowni przy budynku
basenu nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwéw walcowanych na gorgco tgczonych przez
spawanie wg PN-80/H-74219. Odcinek instalacji biegngcy na zewnatrz budynku nalezy wykonaé¢ zgodnie z
projektem instalacji zewnetrznych.

Wszystkie stosowane materiaty muszg posiada¢ atest Instytutu Gornictwa Naftowego i Gazownictwa w
Krakowie zezwalajgcy na stosowanie ich do budowy gazociggdw. Instalacjg gazowag nalezy prowadzi¢ 10 cm
pod sufitem. Przewody nalezy prowadzi¢ po $cianach pomieszczen jako niezakryte w odlegtosci 3 cm od
Scian w pomieszczeniach wilgotnych oraz 2 cm od $cian w pomieszczeniach suchych. Dopuszcza sie
prowadzenie przewodéw w bruzdach ostonietych nieuszczelnionymi ekranami lub wypetnionych (po
uprzednim wykonaniu proby szczelnosci) fatwo usuwalng masg tynkarskg, niepowodujaca korozji przewoddw.

Przy przejsciach przez przegrody budowlane przewody nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych z
elastycznym uszczelnieniem. Rura ochronna powinna wystawac z kazdej strony przegrody wewnetrznej po 2
cm, a zewnetrznej po 5 cm. Odlegtosé w swietle przewoddw instalacji gazowej od prowadzonych réwnolegle
innych przewodéw instalacyjnych musi umozliwia¢ wykonanie prac konserwacyjnych i powinna wynosi¢ co
najmniej 10 cm. Przewody instalacji gazowej krzyzujace sie z innymi przewodami instalacyjnymi muszg by¢
od nich oddalone co najmniej o 2 cm. Poziome odcinki instalacji gazowej muszg by¢ usytuowane powyzej
innych przewoddw instalacyjnych. Zabezpieczenie antykorozyjne instalacji - malowanie mozna wykonaé po
odbiorze proby szczelnosci w obecnosci przedstawiciela Inwestora.

Montaz urzgdzen gazowych nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w DTR producenta
urzgdzenia oraz wymogami dostawcy gazu.

Urzadzenia gazowe nalezy potgczy¢ ze stalowymi przewodami instalacji gazowej na stale lub z
zastosowaniem elastycznych przewoddéw metalowych.

Kazdy aparat gazowy tgczony z instalacjg gazowag musi by¢ tatwo odtgczany poprzez zawoér przelotowy
kulowy, niezaleznie od zaworu dostarczanego z urzgdzeniem.

Zawor odcinajacy doptyw gazu do urzadzenia nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu, w ktérym jest
zainstalowane urzgdzenie gazowe, w miejscu tatwo dostepnym, w odlegtosci nie wiekszej niz 1 m od krééca
przylaczeniowego.

Instalacja gazowa przed oddaniem do uzytku powinna by¢ sprawdzona przez wykonawce instalacji w
obecnosci Inwestora i kierownik budowy.
Podczas kontroli zgodno$ci z projektem nalezy:
- stwierdzié, czy instalacje wykonano z rur o odpowiednich $rednicach;
- ustali¢ czy przewody prowadzone sg przez odpowiednie pomieszczenia i w sposéb zawarty w projekcie;
- skontrolowac¢ wiasciwe odprowadzenie spalin poprzez okap kuchenny podtgczony do centrali wentylacyjne;j.

W przypadku wykonania czesci instalacji niezgodnie z projektem odbierajacy instalacje powinien
wymagac od wykonawcy zmian, ktére moze dokonac jedynie projektant.

Po wykonaniu instalacji gazu nalezy wykona¢ gtéwna probe szczelnosci przy udziale przedstawiciela
Inwestora. Giéwng prébe szczelnosci nalezy wykona¢ na instalacji nie posiadajacej zabezpieczenia
antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, zaslepieniu koncéwek, otwarciu kurkéw i odtgczeniu odbiornikéw gazu.
Manometr uzyty do przeprowadzenia préby powinien spetnia¢ wymagania klasy 0,6 i posiada¢ $wiadectwo
legalizacji. Cisnienie czynnika prébnego w czasie przeprowadzenia préby szczelnosci powinno wynosi¢ 0,05
MPa, a dla instalacji lub jej czesci znajdujgcej sie w pomieszczeniu zagrozonym wybuchem powinno wynosic¢
0,1 MPa. Wynik gtébwnej préby szczelnosci uznaje sie za pozytywny, jezeli w ciggu 30 minut od
ustabilizowania sie czynnika prébnego nie nastgpi spadek cisnienia.
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Instalacje gazowa moze wykonac¢ tylko osoba lub firma o odpowiednich kwalifikacjach.

Protokét z pozytywnego odbioru proby szczelnosci powinien by¢ podpisany przez przedstawiciela
Inwestora oraz wykonawce instalacji gazu.

Bezpieczne uruchomienie nowej instalacji wymaga wtasciwego jej odpowietrzenia. Dokonuje sie tego
gdy proba szczelnosci da wynik pozytywny. Otwiera sie kurek gltéwny i odpowietrza sie instalacje w
najwyzszym punkcie. Kontrole odpowietrzenia przeprowadza sie w nastepujgcy sposéb. Do naczynia
zawierajgcego mydliny nalezy wlozy¢ koncowke weza, ktérym jest wypuszczane powietrze z instalacji i
zapali¢ mydliny. Spokojne palenie sie gazu zawartego w bankach mydlanych swiadczy o tym, ze w rurach jest
gaz bez zawartosci powietrza, a wiec instalacja jest wiasciwie odpowietrzona.

Calos¢ robot przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszym projektem, normami i warunkami technicznymi
wykonania i odbioru sieci i instalacji gazowych.

8. Uwagi ko ncowe

Montaz, préby i odbiér instalacji nalezy wykona¢ i przeprowadzi¢ zgodnie z niniejszym projektem,
przedmiotowymi normami, obowigzujgcymi przepisami BHP i ppoz. oraz ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych. Tom Il — Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiada¢ aktualng Aprobate Techniczng ITB oraz
CNBOP.

Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ wydelegowany personel obiektu w obstudze zastosowanych
urzgdzen. Kazde urzadzenie powinno posiada¢ zatgczong Dokumentacje Techniczno — Ruchowg oraz
instrukcje obstugi.

Za zgoda projektanta dopuszcza sie zamiane urzadzen dobranych w projekcie na inne
o identycznych parametrach.
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