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PROJEKT BUDOWLANY

»INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ DLA MALEJ PLYWALNI PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ
W CHOCIANOWIE"

Automatyka:

Celem projektowanej automatyki wezta ciepta oraz sterowania
odbiornikéw, jest utrzymanie jak najdiuzszego w sezonie czasu eksploatacji
zrodet ciepta w ekonomicznych punktach pracy co w znacznym stopniu
ograniczy koszty eksploatacji obiektu pod wzgledem zapotrzebowania w
energie cieplng i elektryczng. Realizacja opisanych algorytmoéw sterowania

bedzie podstawa do odbioru zakresu przedmiotu zlecenia.
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1. Automatyka Wezta i Zrédet Ciepta:

1. Zasobnik CWU jest tadowany zgodnie ze schematem 1.A za
posrednictwem zawordéw z napedami NPPCCWU z Pompy Ciepta lub
NPKGCWU z Kotta Gazowego napedy sterowane cyfrowo przetgczajg
zasilanie na zasobnik. Wybodr zrddta zasilania dla zbiornika CWU na
podstawie:

a. priorytet ekonomicznosci zrédfa ciepta wyliczany na podstawie realnych
kosztéw wytworzenia ciepta przez dane zrodto. Wykonac panel wprowadzania
kosztow gazu i energii elektrycznej do automatycznego przeliczenia kosztéw
wytworzenia energii cieplnej przez Pompe Ciepta i Kociot Gazowy. Na podstawie
wyliczen okreslac priorytet zrodta ciepta dla poszczegdlnych buforéow i CWU.

b. priorytet zajetosci tadowania Bufora Nisko/Wysoko — temperaturowego na
podstawie zapotrzebowania od odbiornikéw zasilanych z danego Bufora Ciepfa

2. BUFOR NISKIEGO PARAMETRU o w gérnym punkcie pomiarowym
CTBCNG utrzymywany w zaleznosci od zapotrzebowania na parametr
MAX zgtoszonego od odbiornikdw, w granicach od 35°C do 45°C.

Do bufora wpiete sg odbiorniki niskotemperaturowe:
o WYMIENNIK OGRZEWANIA WODY BASENOWE]
o  OGRZEWANIE PLASZCZYZNOWE POMIESZCZEN BUDYNKU
Z faktu ze oba odbiorniki charakteryzujg sie duzg bezwtadnoscig i brakiem
alarméw zamrozenia odbiornikéw, nie przewiduje sie ciggtego utrzymywania
parametru na poziomie wyznaczonym z krzywej grzania.
Zapotrzebowanie okreslane bedzie:
o WYMIENNIK WODA BASEN - utrzymywac parametr na poziomie 35°C
do max 45°C korygowane krzywa grzania z temperatury zewnetrznej.
o OGRZEWANIE PLASZCZYZNOWE - okresli¢ na podstawie wagi
wskazan otwarcia zaworow z termostatéw KNX, korygowanej réwniez
z krzywej grzania temperatury zewnetrznej. Utrzymywac usredniona
warto$¢ poziom otwarcia zaworéw 90%

3. BUFOR WYSOKIEGO PARAMETRU w gornym punkcie pomiarowym

CTBCNG utrzymywany w zaleznosci od zapotrzebowania na parametr

MAX zgtoszonego od odbiornikdw, w granicach od 35°C do 55°C.



Do Bufora Wysokiego Parametru wpiete sgq odbiorniki wysokotemperaturowe:

o CENTRALE WENTYLACYINE

o GRZEJINIKI KONWEKTOROWE

Z faktu ze oba odbiorniki charakteryzujg sie matg bezwtadnoscig i mozliwosé
zamrozenia odbiornikéw, zaktada sie tylko w okresie temperatur zewnetrznych
ponizej 4°C ciggte utrzymywanie parametru na minimalnym poziomie, w
goérnym punkcie pomiarowym, na poziomie wyznaczonym z krzywej grzania w
35°C do 40°C dla -20°C na zewnatrz.

Zapotrzebowanie okreslane bedzie:

o CENTRAL WENTYLACYIJNE - okresli¢ na podstawie statusu potozenia
zaworu nagrzewnicy. Parametr utrzymywany w buforze powinien
zapewniac¢ 80% do 90% otwarcia zaworu na nagrzewnicy. Nizsze
otwarcie zaworu obniza parametr wyzsze otwarcie zaworu podnos$
parametr

o GRZEINIKI - okresli¢ na podstawie wagi wskazan otwarcia
zawordw z termostatow KNX, korygowanej rowniez z krzywej
grzania temperatury zewnetrznej.

4. KOCIOL GAZOWY - wyposazy¢ w karte do modulacji temperatury na
zasilaniu z zewnetrznej automatyki (sterownika PLC) sygnhatem 0-10V,
opcjonalnie modulacji mocy palnika sygnatem 0-10V, lub modut
zarzadzania i diagnozowania z zewnetrznej automatyki (sterownika PLC)
z protokotem komunikacyjny do wyboru: MODBUS, BACnet. Naped
zaworu NPKGB sterowany syghatem 0-10V umozliwia jednoczesne
tadowanie Bufora wysokiego jak i Niskiego Parametry np. w zaleznosci od
zapotrzebowania, w stosunku 70%/30%.

5. POMPA CIEPtA wyposazy¢ w karte LWPM 410 do modulacji temperatury
na zasilaniu z zewnetrznej automatyki, sterownika PLC modutem
zarzadzania i diagnozowania z protokotem komunikacyjny MODBUS.
Naped zaworu NPPCB sterowany sygnatem 0-10V umozliwia jednoczesne
tadowanie Bufora wysokiego jak i Niskiego Parametry np. w zaleznosci od
zapotrzebowania, w stosunku 80%/20%.

6. POMPA OBIEGOWA WYMIENNIKA WODY BASENU wyposazona w syghat

sterowania wydajnoscig 0-10V sterowana ze sterownika PLC ma za



zadanie utrzymanie delty temperatury pomiedzy wodq basenu a
powrotem z wymiennika CO od 0,5 do 1°C Rozwigzanie takie powoduje
powrot niskiego czynnika CO do buforu i zrédta ciepta zwiekszajac jego
sprawnos$¢ i zmniejszajac koszty eksploatacji obiektu. Delte skorygowad
tak aby zapewni¢ minimalny czas pracy Pompy Ciepta zalecany przez
Producenta. Styk ZTTBWZCO termostatu termopary wpigaé¢ w tor zasilania
pompy tadowania wody basen POGWB. Termostat mechaniczny ustawi¢ na
50°C - Ma za zadanie zabezpieczy¢ rury z technologi Basenu przed
pojawieniem sie wysokiej temperatury przy zastosowaniu duzego

wymiennika.

2. Automatyka wentylacji HALI BASENU:

¢ Obieg CT - Zasilanie Cieptem Technologicznym Central Wentylacyjnych -
pompe obiegowg umiesci¢ w matym obiegu pomiedzy zaworem
regulacyjnym tréjdroznym a nagrzewnicg centrali wentylacyjnej na
zasilaniu nagrzewnicy. Przed zaworem tréjdroznym za trdjnikiem
zastosowac pompe cyrkulacji w uktadzie bocznikujagcym z zaworem
zwrotnym sterowang ze sterownika PLC - jako zapewnienie czynnika
zasilajacego na minimalnym poziomie 30°C przy temperaturze ponizej
4°C na zewnatrz. Sonde temperatury umiescic¢ przed tréjnikiem na
zasilaniu. Rozwigzanie takie gwarantuje szybkie dostarczenie parametru
do nagrzewnicy centrali wentylacyjnej. Jednoczesnie zmniejsza straty
obiegowe CT i podnosi sprawnos¢ zrdodet ciepta do ktdrych trafia
wychtodzony powrdt od nagrzewnic.

« Wszystkie centrale wypoczwarzy w modut komunikacji protokotem
MODBUS RTU lub TCP lub BACnet do zarzadzania, diagnozowania,
szczytnie parametréw Pracy z zewnetrznej automatyki (sterownika PLC).

Centrala basenowa umozliwia realizacje funkcji:
o Funkcja Pasywnego Wietrzenia: Otwarte okna — STOP CENTRALA
o Widownia - wzrost ilosci Swiezego powietrza w przypadku

zawodéw, zwiekszonej ilosci oséb w wodzie i na widowni



o STAND-BY - Tryb wieczorny utrzymujacy obnizong temperature
powietrza, cykliczne wytgczenia centrali z zewnetrznej automatyki
wentylacyjnej na podstawie okreslenia punktu rosy przy
zastosowaniu opcjonalnej rolety na tafli wody (opcja
przysztosciowa)

Funkcje te umozliwiajg obnizy¢ koszt energii elektrycznej na potrzeby

wentylacji o okoto od 13 do 20% w skali roku, oraz energii cieplnej na

ogrzanie hali basenu i wody, i iloSci wody odparowanej.

. Sterownik PLC:

. Sterownik PLC wyposazony w dodatkowg pamie¢, jako znacznie tansze
rozwigzanie zastepuje serwer BMS na matym obiekcie z obstugg
protokotdow komunikacyjnych: S-BUS, M-BUS MODBUS RTU i TCP, LON,
BACnet, KNX, DALI, MP Belimo,:

Dodatkowo realizuje:

integracja systemow i wymiane informacji pomiedzy systemami,
zarzadzanie wentylacja na podstawie sygnatow z instalacji KNX, Kontroli
dostepu, takie jak wykrywanie obecnosci, sterowanie trybami przez
obstuge

za pomocg czujnika jakosci powietrza KNX steruje wentylacja,
osuszaniem hali basenu, aby nie przekroczy¢ punktu rosy na
najchtodniejszym elemencie stolarki okiennej czujnik CTPO.

WEB serwer - wizualizacja stanéw pracy uktadéw, zdalne zarzadzanie,
trendy i alerty

Powiadomienia mailem i SMS jako dodatkowa opcja: alarmy, poziomy
chemii stan filtrow wentylacji, braki osiggnietych parametréw obiegéw
Archiwizacja danych i zapisywanie do plikdw CSV

Wizualizacja bilanséw zuzycia mediéw: woda, gaz, energie elektryczng
dla poszczegodlnych odbiornikdw za posrednictwem aplikacji SMonitoring

. Algorytmy sterowania opisane w dziale 1

. Automatyka Komfortu i Oswietlenie, zaciemnienie:



Oswietlenie zacienienie i utrzymaniem temperatury wilgotnosci w
pomieszczeniach zapewnia system KNX ktdry wymienia informacje ze
sterownikiem PLC, system realizuje sceny os$wietleniowe i scenariusze
funkcjonalne, ktére moze modyfikowacé obstuga obiektu.

« Oswietlenie sterowane z aktorow KNX i bramki DALI na podstawie
sensorow (przyciski , czujniki obecnosci) i harmonogramoéw z wizualizacji
sterownika PLC i stacji pogodowej.

« Oswietlenie terenu zewnetrznego podtaczone do Aktoréw KNX z detekcjg
pradu w obwodzie z podziatem umozliwiajgcym obstudze ustawianie
harmonogramodw zatgczen i wylgczen i progdw natezenia Swiatta
dziennego. Aktory z detekcja pradu wystawiajg ilo$¢ energii
skonsumowanej poprzez poszczegdolne obwody.

« Ogrzewanie pomieszczen i utrzymywanie wilgotnosci realizowane za
posrednictwem lokalnych termostatéw KNX i aktoréw grzewczych
sterujacych napedami termicznymi na rozdzielaczach. Automatyka
realizuje utrzymanie parametru temperatury ustalonej przez
administratora budynku dla trybow:

o EKSPLOATACJA (komfort)

o NOCNY (brak pracownikdéw i uzytkownikow)

o HIBERNACIJA, (wytaczenie pomieszczenia z eksploatacji minimalna
temperatura 15°C do 40°C przy klimatyzacji

o FROST (otwarte okna) minimalna temperatura 15°C do 40°C przy
klimatyzacji

» Sterowanie zacienieniem (roletami zaluzjami) na podstawie stacji
pogodowej. Realizowane funkcje:

o Zacienianie i ostona przed nadmiernym nagrzaniem budynku
o W nocy ostona przed nadmiernym wychtadzaniem budynku -
opuszczenie zaluzji, rolet powoduje zmniejszenie emisji ciepta przez

stolarke okienng szczegdlnie przy dopuszczalnym wietrze.
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