Adnotacje urzedowe:

Zamawiajgcey.

Gmina Chocianéw
ul. Ratuszowa 10
59-140 Chocianéw

Jednostka projektowa:

Ustugi Projektowe, Nadz6r Budowlany,

Wykonawstwo Robot Budowlanych, Tomasz Nowak
m. Dobra 100

59-700 Bolestawiec

tel.: +048 (0) 75 732 6001, tel. kom.: +048 (0) 282 858
NIP: 612 157 90 54, REGON: 020275394

Sadium:

Specyfikacje Techniczne

Zamierzenie budowlane:

1. Przebudowa nawierzchni drogi — ulica Sosnowa w Ch@anowie

2. Przebudowa nawierzchni drog — ulica Szprotawska, Wrosowa,Srodkowa w Chocianowie

3. Przebudowa nawierzchni drog — ulicaSwierkowa i Gérnicza w Chocianowie

4. Przebudowa nawierzchni drogi — ulica Wesota, polegaca na wykonaniu miejsc postojowych ng
osiedlu Wesota w Chocianowie

5. Przebudowa nawierzchni drég — ulica Zielona, Léna, Wiazowa, Daglezjowa w Chocianowie

Adres Inwestygji:

1. dz.nr85, 209, 352, 351, 253/2, 350, 252, ¢bi Chocianéw, powiat polkowicki

2. dz. nr 97, 72/10, 96, 70/5, 72/12, 333/35, 72/18/17 333/37, 75/1. 333/28, 150 ebr1l Chociandw,
powiat polkowicki

3. dz.nr315/2, 318/4 oklgb 1 Chocianow, powiat polkowicki

4. dz.nr182/17, 145, 154/2, 184 offy 3 Chociandw, powiat polkowicki

5. dz.nr 508/1, 565, 471, 464, 472, 490, 502/2 ghB Chocianéw, powiat polkowicki

eraca DROGOWA

Stanowi sko: Imig i Nazwisko: Nr uprawniesi: Podpis:
inz.
Opracowat
P Tomasz Nowak

Data opracowania:

04.2016







1.0 D-M-00.00.00

2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
6.0
7.0
8.0
10.0
11.0
12.0
13.0

14.0
15.0
16.0
17.0

18.0
19.0
20.0

D -01.01.01
D -01.02.01
D -01.02.04
D -02.00.01
D -02.01.01
D -03.02.01
D —-03.02.01a
D -04.01.01
D - 04.02.01
D —04.04.00
D —04.04.02
D —04.05.00

D —-04.05.01

D —05.03.05a
D - 05.03.05b
D —05.03.23a

D - 06.03.01
D -08.01.01
D - 08.03.01

SPIS SPECYFIKACJI

Wymagania ogolne

Odtworzen#sy i punktow wysokiiowych

Usgoie drzew i krzakow

Rozbiorkansdetow drogi, ogrodzei przepustow

Roboty ziemWymagania ogéline

Wykopy w giagch nieskalistych

Kanalizacgsztzowa

Regulacja piwa studni i zaworéw

Koryto wrazazpszczaniem i profilowaniem podta

Warstwy garapce i odcinaice

Podbudowauskyw. Wymagania ogoine

Podbudowauskywa tamanego. Stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa i ulepszoodtae z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
dngulicznymi. Wymagania ogélne
Podbudowa i ulepszondgiedz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Nawierzchnizetonu asfaltowego — warstéeieralna

Nawierzchnlzemnu asfaltowego — warstwagiica

Nawierzchnizetonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnyohaz placéw i
ocimikdw

Scinanie i uzupetnianie pobocza

Kresmiki betonowe
Betonowe obazehodnikowe






D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef & wymagania ogoélne dotygeze wykonania i odbioru
robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ob@wjacg podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargovigontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na dach
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaohewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganwymagania ogdélne, wspolne dla robot gpgh
ogoélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi pzzeésDDP dla poszczegélnych asortymentéw robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogolnygecyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dofyéavniez dla SST sporgzanych indywidualnie.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione po#gj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowty cait@d¢é techniczno-aytkows

(droga) albo jego €#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigne;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwrudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczomaruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony piecgxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdzujagcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzgty do
notowania zdarzei okolicznadici zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokeaypych odbiorow
robot, przekazywania poleté innej korespondencji technicznej pauizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przesakteienowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwegpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutnaikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzagca ustroj nioscy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taggz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtndnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawoobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i ew.
dodatkowych zafcznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez f#yniera/Kierownika
projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdago, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich badarob zwizanych z ocenjakasci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niegzbne do wykonania robét, zgodne z dokumenmtgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgttych do przejmowania i rozktadania of@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizgca - warstwa znajdgga st miedzy warstwy $cieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa #ga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stica do przenoszenia obgén od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadési¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenigen czstek podida. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktoérej gtéwnym aréein jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunialdka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiamdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamigsi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi p&sehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy #eoréwniez obejmowé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzen chrongcych ludzi isrodowisko przed uailiwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojippddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiare ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzaltdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robo6t lub innych sprawszanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwzieccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geonmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.



1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefnbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagovutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopnzakiad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa <$¢zdokumentaciji projektowej, ktdra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevsktadd sie z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upoggkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szerokéc¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleftamiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi padigj, obejmuje catkowit szeroké¢ konstrukcyjm ustroju
niogicego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg@blimpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikéw mierzona wwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robd4t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji duwegjd ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inrg drog dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catds¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkowych. Zadanie m@ polegd na
wykonywaniu rob6t zwjzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpiear#wo wszelkich czynngi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekawWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyadministracyjnymi, lokalizaegji wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oramdegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kaatypl
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszzzone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalirna
wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowacbzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym
w szczego6towych warunkach umowy, uwdptiajgcym podziat na dokumentagprojektovy:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidkVykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnasé¢ robdt z dokumentacj projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodakumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowicze$s¢ umowy, a wymagania okdiene w chaby jednym z nich $
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentaciji.



W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (@@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywé bieddédw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomlinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deoyzj wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na @nie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiials zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweénséntéw budowli
musz wykazyw& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagcprojektowy lub SST i
wplynie to na niezadowalgia jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whgkacy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonawca jest zobowgzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniejcych obiektow
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadeenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca przedstawi zynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdemm drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania bydd®V zaleznoici od potrzeb i pogpu robét projekt organizacii
ruchu powinien b§ na biezgco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtayv ten sposob
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzier i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przez Apniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéezerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktowva.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniemaalizacji kontraktuza
do zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ddzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz weeeinne srodki niezlgdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zdow i maszyn pracigych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika  projektu, tablic informacyjnych, ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawav dobrym stanie przez
caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovg.



1.5.5.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieg¢sdo przepiséw i norm dotygzych
ochronysérodowiska na terenie i wokot terenu budowy orad4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikggych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkm innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sie do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszanbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne g sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robot bda miaty aprobai techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, azpaiczeniu robét ich szkodlivég
zanika (np. materialty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych
materiatéw od wiéciwych organéw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca wyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie specyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladzdsoych wi&cicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawéaggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapentasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemningtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktdre maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zammrozpocgcia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocpogiadomi Irtyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz fdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ubkzkta instalacji na
powierzchni ziemi i urgdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty
w spos6b powoduagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawea a wigcicielami nieruchom&i i dotyczicych korzystania z wiaskoi i drég wewgtrznych. Jednale,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdip one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.



1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé si¢ do ustawowych ogranicenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypasania na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszethezledne zezwolenia i
uzgodnienia od wixiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie ¢ulzie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee
polect, aby pojazdy nie speinigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone ndwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdrie terenu
budowy i Wykonawca dxizie odpowiadat za naprewwszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywal wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedny odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6éb zatrudnionych na budowie orda dapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s§, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca kedzie odpowiadat za ochrom rob6t i za wszelkie materiaty i uradzenia wywane do
robot od daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakéczenia robét przez Irzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymarogviqmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjielementy bylty w zadowakgjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyniga to na polecenie tgniera/Kierownika
projektu powinien rozpogz roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie s do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorevs jakikolwiek sposéb zwzane z wykonywanymi robotami etizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaenh podczas prowadzenia rob6t.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dulzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do
sprztu, materialtdw lub urmdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposolagty bedzie
informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsmiwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonggx Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapé&onkretne normy i przepisy, ktére spethiaap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robogdabobowizywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nonpnziepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammei
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepmsgypaistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevge@jrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich agmizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ridnice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&amii
musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&b o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiedowy leda uwazane za wilasnié Zamawiajcedo.
Wykonawca zobowizany jest powiadondi Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego



poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktég nalezy zwigkszy¢ cere kontraktove,.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpiec&zyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfirztransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym kavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawkydierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotygz proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownig odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtow z danegudla nie oznacza automatyczniee wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnanych wiadz na pozyskanie materiatdw
ze zrodet miejscowych vgczapc w to zrodla wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacj zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie met@dwydobycia i selekciji,
uwzglkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnram§itpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatéw
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydohymateriatéw, dzieawy i inne jakie okzg si¢
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkltad czasowo =zt z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematow
miejscowych bdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypceutgwaciji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykmpda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do roboét lub odwiezione na odkiad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie gdzie prowad zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbganjacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadgge wymaganiom

Materialy nie odpowiadafe wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatdw do innych roboét,znte dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezApniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigunazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadInzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie bada wymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowaiogizaj materiatu
nie maze by¢ p&zniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.



2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane métedo czasu gdydula one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjs $akos¢ i whasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Iaynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&terialdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli zda stanowé¢ podstaw do akceptacji okionej partii
materiatdéw pod wzglhlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz by¢
spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jereli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spet uzywany do robot powinien lgyzgodny z ofegt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacii
robdt, zaakceptowanym przezzymiera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalv wymienionych wyej
dokumentach, spegk powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistkagmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachylmera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochronjrodowiska i przepisami dotygseymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego iycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybdru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie
moze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkdéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicgmodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapew@iarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziam umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spetnid wymagania dotycge przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskaws i innych parametréw technicznychrodki transportu
nie spetniaice tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,chazigodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZzJ, projektem organizacji robét opracowanym phégkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosganusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wayfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladnét.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéhot
beda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektpive SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizyimer/Kierownik projektu uwzgdni wyniki bada
materiatléw i robdt, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatéwéwiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwaan kweste.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod giba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoi

Wykonawca jest zobowzany opracowd i przedstawd do akceptacji lsyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakd. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gamugcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

- system (sposoéb i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium ashego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza dlgrrowadzenie badg,

- sposob oraz formm gromadzenia wynikbw bada laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany  sposdéb i ferm przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem
w mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzei do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedutia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i procedgr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uggze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robdét,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakéci robét

Celem kontroli rob6t dxzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zalazong
jakaos¢ robét.



Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakéci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie uadzenia
niezkedne do pobierania prébek i baidmateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mge zagdat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materiatbw oraz robo6t zestatliwoscig
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irnzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia
i sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrélajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocagniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robo6t badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania proyesrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moby¢ z jednakowym prawdopodobsigtwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek ¢da dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone prz&Vykonawe do badéa wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaskeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcaethzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialty nie zostgmrzez Wykonawg
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryelly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyinmiera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.iadonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistaav
pismie ich wyniki do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jald.

Wyniki bada (kopie) kgda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedi
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezzymiera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraayWykonawca i producent materiatéw powinien udziehiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonegazez
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wtasnych badantrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc



Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatéw i prowadéi badania niezakmie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytgcznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédmateriatow i rob6t z
dokumentagj projektowg i SST. Maze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawicprzeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgspowtérnych lub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami technicznymi okéeonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz erfaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polskg Normg lub
— aprobaj techniczig, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPmiskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacjy okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumeriywymagane przez SST, #da partia dostarczona
do robot lgdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszosiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ranigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujacym Zamawiajicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdiica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obk@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i bgda dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdaska stibowego. Zapisy ddg czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumetiedg oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsch ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdgp przedidone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si



Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych robot przepreeas¢ w sposob aigly w jednostkach przgiych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kiyudosgpnione na
kazde zyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczagssbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastjgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduggoj@matychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Izyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiafgego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgwku ukmczenia wszystkich robo6t. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robotduzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie o#itmym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwe
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugcici i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci bedg wyliczone w ni jako
diugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzdzenia i spret pomiarowy
Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Urzagdzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowednly przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywad to wyposaenie zapewniaf w sposob aigly zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakzé w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé ledg wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehbgsci beds uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mpolgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robo6t zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogarmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje fynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem derlzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidr¢dzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpigj jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika oagd i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektowy, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje bynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichédio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakéczenie robét oraz gotow®do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiagomnem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.



Odbiér ostateczny rob6t nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakezenia robét i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zqrzez Zamawiggego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddhajgca roboty dokona ich oceny jalcdowej na
podstawie przedtmnych dokumentdéw, wynikéw badla pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania
robot z dokumentagjprojektov i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapapa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdtipetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot gegowych lub rob6t uzupehnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydaioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kongigje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeataajektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma gkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéstgo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologicza sporzdzorg na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazanfych robdt wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego néglgogotowe

do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykdiawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Nogakwd

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetlnige lpda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydiot zwizanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresi@rancyjnym.

Odbior pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekimwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk obmiarovy
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstawy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgédniac wszystkie czynrngei,
wymagania i badania skladag st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:



— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymaaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymaga warunkéw umowy i wymagaogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione wztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statgzeniem kopii projektu ignierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajagcych z postpu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, mantai
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).






D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS¥ wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punkidysokasciowych

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu td®gowej oraz potzenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmvego punktéw gtébwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektébw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemiyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, arkrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzegiezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okre Slenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz posgtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diagjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamigh6t ziemnych, w gsiedztwie punktdw zalamania trasy,
powinny mie srednie od 0,15 do 0,20 m i dlugdod 1,5do 1,7 m.



Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isigpoej nawierzchni bolce stalovdeednicy 5 mm i diugéci
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprz et pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport sprz etu i materiatéw
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyzujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztne do szczegb6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rane terenu istotnie #éig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z ré&nic rzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Iayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofiai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazuj na pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkigsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor
tych oznacz& powinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaywego zostan zniszczone przez Wykonawc



swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robétpostan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepavidtowej realizacji rob6t nate do obowjzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osit  rasy i punktow
wysoko sciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowazane do punktéw pomocniczych, padmych poza
granig robdt ziemnych. Maksymalna odlegtopomidzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezemo
przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej,

a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorsipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeopacze naley zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gierw sposéb wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z talg doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosyg niwelacg podwdjry w nawizaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji ngawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowe].

Os trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cenpizostatych drog. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do g@nych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robét zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okgéienie granicy robo6t), zgodnie z dokumeniagjojektovg oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rotdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopoéw gbszych ni 1
metr. Odlegté¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté& ta co najmniej powinna odpowiatdadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

5.6. Wyznaczenie poto zenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdw oketajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébmoprzyczotkéw i filaréw
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja prtjeka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wys&diowych naley
prowadzé¢ wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,465/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jesgdda obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robdt zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaste na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geadinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ robdt zwhzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.

Noogkow



D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usugtiem drzew i krzakdw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z usugctiem
drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robot praggeawczych.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robo6t
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprz et do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzak6w naky stosowa:
- pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat @ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakow obejmaujwyciccie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypdutiav oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu.

Teren pod budogdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien ®pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawaaggo.

Wycinke drzew o wihdciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowé pnie i usuné korzenie tak, aby zawal czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppnziekraczata 2%.

W miejscach nasypOw teren nafeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gébokaosci do
60 cm poniej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypwyvyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona daiese, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzenienielleoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonagydo powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zadkaany
przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuni ecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdige sé w pasie robdt ziemnych, powinny bywykarczowane, za wyjkiem
nastpujacych przypadkéow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu znajduje
sig co najmniej 2 metry od powierzchni projektowaneydny drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinnyéhigiete nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpiterenu. Powssze
odstpstwo od ogéllnej zasady, wymag@gj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaasypu,

b) w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnyt Sgiete
réwno z powierzchniskarpy albo pougj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypelnic gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR06boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, néailg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesw
nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewadstawiaice wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ihiny przewidziane do ponownego sadzenia powinny kyykopane z dig
ostraznoscig, w spos@b ktéry nie spowoduje trwatych uszkdgzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro $linno $ci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomoeg specjalistycznego sptzi, to sposob
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostadoi po przerébce powinny
by¢ usunéte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usunétej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbyto s ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, urddwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malegiilo
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo aspal w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakaczeniu spalania ogiegpowinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych s¢ czeéci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleniaogtaprzeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usua¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w ingiste zaakceptowane przezyniera, w
ktorym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. J& pozostaldci po
spaleniu, za zgadinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. K
warstwa powinna ki przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnac¢bprzykryta warstw gruntu o
grubasci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po spaleniu nie



mog by¢ zakopywane pod rowami odwadnji@gymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorychbyda sé
przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakei robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdw. Zesgczenie gruntu wypetnigjego doly powinno spetnfaodpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy rob6t zwigzanych z usugtiem drzew i krzakéw jest:
- dladrzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneo/ch
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Pfatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢gatna koe drzewn, wzgkdnie
spalenie na miejscu pozost&bpo wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. przepisy zwi gzane
Nie wystpuja.






D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiérkelementdéw drdg, ogrodae przepustéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikéw,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz gce robo6t
0Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

3.2. Sprz et do rozhiérki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodie przepustow mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.



4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélme” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég obejmupsunecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengggjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Je&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentewjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, dgnier maze
polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie @kmey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywé& mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy nitwe do powtdérnego wykorzystania powinny dwsuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie atajic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrélone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST $tsig wlasndcia Wykonawcy, powinny by usunéte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drégrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagci¢c zgodnie z wymaganiami okilenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych rob6t rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetych elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spehdiamdpowiednie wymagania olélene w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(MJymagania ogoine”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z utl@eniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygiione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®wniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwazie z trzpieniem

gtadkim, okaglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.






D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrngjg/magania dotyege wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych dla zadania ,Budowa drogi relacjek#iwin Bolestawiec”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robot jak
w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot olgfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmayj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpo matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obeieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie wykaauj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymalad¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odgiea) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw énaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
| = &
° pds

gdzie:
M - gestosé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/



pds - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stigca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, ok§iona wg
WZzoru:

U :dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
——
0 E1
gdzie:
E:x - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrngbtizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dug wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczabuy, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtékniny, geodzianiny, georusgggpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinnyébprzez Wykonawge wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panyel do budowy nasypéw mpdyé wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwp nie lkgdac nadmiarem olgjosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdéw przydatnych zeddet wlasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoWresione w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad natbo obowizkéw Zamawiajcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Spret do robdt ziemnych
Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéa& mazliwoscig korzystania z

nastpujacego spretu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunfgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociygi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinis¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgiosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegiwansportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna kbyponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkxri transportu ponad wado zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghei nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadnd@¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz £ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyckednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3
cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie @ r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz = 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwrdoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
tata 3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyece réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzen, stanowicych elementy systemow odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wigmagaj tego warunki terenowe, wykofaurzadzenia,
ktére zapewrs odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych tak, aby zabezpistzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wyksca ma obowizek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadédwa catym okresie trwania robot spadki, zapewstaj prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czynioi, jak rowniez za
dowieziony grunt.



Odprowadzenie wdd do istniejych zbiornikbw naturalnych i wdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugfiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwa’ w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajagce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet imiejszy nk 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalaiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejn&ei i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét pataienie wymagadotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogbu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektovy i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o ggej niz + 5 cm. Dokladné&t
wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robi@manych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegiondroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.
Szczeg6ln uwag nalery zwrécié na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okidono w pkcie 6 ST D-02.01.01,
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerok@i korpusu ziemnego Pomiartag, szablonem, fato dtugdgci 3 m i poziomig
lub niwelatorem, w odspach co 200 m na
2 | Pomiar szerokwi dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku,1@® m na tukach

0 R>100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu ziemnegd oraz w miejschkidre budz watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku poditnego powierzchni korpuguPomiar niwelatorem gzinych w odsipach co 200 m orgz
lub dna rowu w punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej

warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na 1000
m? warstwy




6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokg¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sic od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogagj niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.3.6.ROwNna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Btmetrova, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.ROwNas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinienbyggodny z zalbonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gawmtdla ktérych nie mma okréli¢ wskaznika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztatceniaog| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tas
odrzucone. B materialy nie spetniace wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawga jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkomg jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Zakres czynn@i objetych cemn jednostkow podano w ST D-02.01.01, D-02.03.01 pkt 9.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. C#emia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.



D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotyece wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych dla zadania ,Budowa drolgigje Mierzwin Bolestawiec”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokatprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiji robot jak w
pkt. 1.1

1.3. Zakres robot olgfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

3. MATERIALY (grunty)

Material wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podhze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i péisztywnych [12] poven
charakteryzowasi¢ grupm nasnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy
podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwST.

3. SPRZET
Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okédono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST DE010pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn@& w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzewynikajcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojfh, podcécia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdiemaliwiajagcy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladesmstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimuy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ilezynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,ayajle odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotygre zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtabiemnych powinno spetiiawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh



Minimalna wartdc¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchli kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycle spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nafepodpé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych wakth wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

Dodatkowo meéna sprawdz nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébevarstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapma si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynndé¢ budowlan. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie
spowodug uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paswy
warunkoéw obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami oki&onymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontrolczzgdln uwag; nalery zwrdcié na:
a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglwzakaiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.0pl0% .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkiB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrnei
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fwykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp dalitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.






D - 03.02.01a
REGULACJA PIONOWA STUDNI | ZAWOROW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji techniczn§T) s wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowych wlazéw Kemgch, studni kablowych — telekomunikacyjnych,
zaworéw wodogjgowych oraz zawordw gazowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robjak w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwénych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowe;j:

- studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rejmiggh)

- ram z pokrywami do kablowych studni telekomunifagch.

- zaworow wodogigowych oraz gazowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub mHowie]
eksploatacji

kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - gdzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $emvacji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpustsciekowy, studzienkasciekowa) - urzdzenie do przegia wod opadowych z
powierzchni i

odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagizdeowej lub ogoélnosptawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skemizk rewizyjnych,
umazliwiajacy

dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6.NasadaZeliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktére wody opadowe przedasiigj
w plaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemneidetvane midzy cikgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.8. Zawoér - urgdzenie zlokalizowane w linii wodogiu lub gazocigu pozwalajce na zamkecie przeptywu
mediow.

1.4.9. Obudowa zaworu — element rurowy montowamn@ivo bezpfrednio w gruncie, zabezpieczey zawor
przed zasypaniem i undwiajacy dostp do zaworu.

1.4.10. Skrzynka uliczna — element montowany bé&aumio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obwdgo
zaworu. Skrzynka uliczna pozwala na dpsiio zaworéw przez otwieraipokrywe.

1.4.11. Piyta podkiadowa - plyta umieszczana w @uodibezpdrednio pod skrzynk uliczna, stay do
zamocowania obudowy zaworu oraz ustawienia skrzyligznej.

1.4.12. Pozostate oldlenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00 ,Wymaganiadtug” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Og6lne wymagania dotygee robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéldé’pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Og6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev ST DM 00.00.00,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.



2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej stud  zienki kanalizacyjnej, wtazu kanatowego.

Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wtazkanalizacyjnych nale zastosowé

- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30 — patrzaZahik nr 1) powinien odpowiadavymaganiom BN-62/6738-07
- cegta kanalizacyjna powinna odpowiadeymaganiom PN-B-12037.

- zaprawa powinna odpowiadlymaganiom PN-B-14501.

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej stud  zienki teletechnicznej

Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletécanych naley zastosowé&

- beton zwykty klasy B25 (C 20/25 — patrz #Zanik nr 1) spetniaicy wymagania PN-88/B-06250.
- bloczki betonowe spetnigje wymagania BN-74/3233-15,

- zaprawa betonowa spetnjeg wymagania PN-B-14501

2.4. Materialy do wykonania regulacji pionowej zawo  réw wodoci ggowych i gazowych

Do regulacji pionowej zaworow wodagowych i gazowych naly zastosowa materiaty potrzebne do utenia
nowej hawierzchni zgodnej z dokumentagjojektovy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [k} .10

3.2. Sprz et stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodz onej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsie mozliwoscig korzystania z nagbujacego
sprz:tu:

— pity tarczowej,

- miota pneumatycznego,

- spezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zagsszczarki wibracyjnej,

— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymaganialrogj’ [1] pkt 4.

4.2. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkietrodki transportowe, ktoére nie spowogligegregaciji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezerieszanki i obrienia temperatury przekraczegj granie
okreslong w wymaganiach technologicznych. Do przewozu pagsh materialtdw naley stosowa sprzt ktéry nie
spowoduje zniszczenia przeromych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinmstisia® wymagania dotycge przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych ofyen na 6, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST DM-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Pionowa regulacja studzienek i zawordw,

Regulac¢ pionow studzienek urmdzen podziemnych naley wykona gdy r&nica pozioméw pongdzy:
- kratkg wpustu ulicznego a gégmpowierzchna warstwyscieralnej nawierzchni wynosi povsj 1,5 cm,
— wlazem studzienki a g&rpowierzchr nawierzchni wynosi powagj 1 cm.

5.3. Wykonanie regulacji pionowej studzienki i wtlaz u wodoci ggowego oraz studzienki
telekomunikacyjnej

Wykonanie regulacji pionowej studzienki obejmuje:



1. zdgcie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym) adzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni

typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mowciibego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym wycéciem krawedzi uszkodzenia pjttarczove i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miwto
pneumatycznych, dgéw stalowych itp.,

3. rozebranie gornej egi studzienki (np. agci zeliwnych, plytzelbetowych pod studzieakkregéw podporowych
itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementgawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmatgrzydatnego do dalszych robot,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i ogezgenie gornej eZci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

6. w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowargérnej czsci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodzer wiekszych - wykonanie deskowania orazagnie

i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B226/30) dla studzienek kanalizacyjnych oraz bet®nu
25 (C 20/25) dla studzienek telekomunikacyjnychdhg wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzénia
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dziegjo itp.), a take rozebranie deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatow oraz
ew. wyréwnaniem zaprancementow.

W przypadku znacznych regulacji studzienki, - wynawie gornej agci komina, nadbudowanie studzienek
kanalizacyjnych cegt hydrotechnicza a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betoyrow na zadary
wysokai¢, a nasipnie osadzenie przykrycia studzienki lub kratiekowej.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznyc h zaworéw wodoci ggowych oraz gzowych
Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych oaéw obejmuije:

1. rozebranie nawierzchni wokot skrzynki ulicznej:

- reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu moweciibego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z
pionowym wyceéciem kravedzi uszkodzenia pjttarczowy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy migto
pneumatycznych, dgéw stalowych itp.,

2. usungcie skrzynki ulicznej,

3. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmaatgrzydatnego do dalszych robot,

4. sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypag§uznacznego zniszczenia, (ngkpiecie) naley wymieni
skrzynk na now,

5. w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwafa to diugé¢ rury ostonowej zaworu lub jest istriep
odpowiednio dluga rura teleskopowa) - poziomowakizynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomaowai
zag:szczeniu podiza pod skrzynk, ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i osanizeskrzynek ulicznych.
W okolicy skrzynki ulicznej naly wykona& warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokotaep
techniczi i odpowiednimi ST.

6. w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodanikczné¢ wymiany istniegcej rury ostonowej zaworu) —
nalezy odkopd& rure ostonowy do poziomu zaworu, wymiehirure na rug ostonows odpowiedniej dtugeci lub
teleskopowy.

Rure ostonowy nalezy wypionowa, zasypa i zagssci¢ do dotu konstrukcji nawierzchni. Ngphie utazy¢ warstwy
konstrukcyjne zgodnie z dokumentapyojektovy i odpowiednimi ST. Na

odpowiednio przygotowanym i zeggzczonym podizu nalery ustawé skrzynki uliczne. Wokét odpowiednio
wypoziomowanych skrzynek naleutozyé warstwy nawierzchni zgodnie z odpowiednimi ST.

5.6. Uto zenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchrg, wokét naprawionej studzienki, nalewykona w sposéb identyczny z konstrukajawierzchni
zgodny z dokumentagj projektova.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczeg6la uwag na poprawne jej zggzczenie wokot komina i
kotnierza studzienki i skrzynek ulicznych. Przy memachni asfaltowej, powierzchnie stykueéei Seliwnych lub
metalowych powinny bypokryte asfaltem.

W zalenosci od rodzaju nawierzchni, poszczegolne wykonywagadbudowy i warstwyscieralne musz
odpowiadé wymaganiom okrdonym w odpowiadajcych im Specyfikacjach Technicznych:

- D- 04.02.01 — Warstwa oglszapca



- D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego #tabihnego mechanicznie
- D-05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolf§"pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszea wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghiodeklaracje zgodrici, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.5. Badania wykonanych robot

Po zakdczeniu robot naley sprawdzt wizualnie:

- wyglad zewrtrzny regulacji pionowej w zakresie wygdu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawné¢ profilu podiwznego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajacego
sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.0Q/@Pmagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej regulacji pionowej wtazanklowego, studzienki teletechnicznej,
zaworow wodocgjgowych i gazowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.0QM@9magania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

- roboty rozbiérkowe,

- regulacja studzienki.

Odbiér tych robot powinien lgyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM-00.00.00 ,Wymagasgoélne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obggnu
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

— dostarczenie materiatow i spta,



- wykonanie regulacji pionowej studzienki, wlazaywréw wodocigowych i gazowych,
- utozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkatwyna sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprtu.
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. PRZEPISY ZWIAZANE

.1. Normy

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowych. wir i mieszanka.
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@awierzchni drogowych.

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesoy na gaco.

. PN-91/B-10728 Studzienki wodagbwe.

. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagaiiadania.

. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazyuypkkiego).

. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Daay typu cgzkiego).

. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

. BN-86/8971-06.02 Rury beznieniowe. Rury betonowezeliwne.

. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe kelbetowe.

. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzalrogowych. Piasek.

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw.

. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowiejatowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.
BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.
.2. Inne dokumenty

. Instrukcja zabezpieczania przed kagoXonstrukcji betonowych opracowana przez Instytwgchniki

Budowlanej — Warszawa 1986 r.

22
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. Katalog budownictwa
. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”ramsprojekt” — Warszawa, 1979-1982 r.

. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieciadzen sieciowych, wodoaggowych i kanalizacyjnych, BPC
K ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa, zaaktowane i zalecone do stosowania przez Zespot

Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany pPrezydenta m. st. Warszawy — siefpl®84 r.






D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell\$ wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokunmenétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot jak w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaogimontach drég.

1.4. Okre Slenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaciakow opadowych.

1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzaniaiekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciek6w opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@analizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dersiiasciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony dderdnia sciekow z kanatldw oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokadci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamgtgio wysokadci wewretrznej réownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona ardid i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaalippa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonaaenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studziekdnalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywajcych z wyej potlazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeea btworu wtazowego,
spetniajca funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jotawe]
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pgtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona ggaehia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komorageaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytgcenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na Keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.



1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z rumeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracuagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptysaiekéw pod przeszkadna
trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowedg@yaania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekow - obiekt budowlany wypogany w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieigdw z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbiorgciekow opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czysen@ksploatacyjnych.
Wysoka¢ komory roboczej jest to odledio pomiedzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.4.4. Whaz kanatowy - elememliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigewizk rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeplywu w némiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej porgidzy kinet asciara komory robocze;j.
1.4.5. Pozostale okgétenia podstawowe aszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pader ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowerednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0678], 53 stosowane gtéwnie do
budowy przykanalikéw.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DD¢19].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-0¢18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza
Komora robocza studzienki (powsj wegcia kanatéw) powinna liywykonana z:

- kregow betonowych lukzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].



Komora robocza pongj wegcia kanatéw powinna liywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadgjego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub raliywnie z cegly
kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien by wykonany z kegébw betonowych lulkzelbetowych osrednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o dstaosciach podanych w pkt
2.3.1.

2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalsy wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigdrogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane parpusem
drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].

2.4. Materialy dla komor przelotowych pot  gczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropows i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigicymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejkdonentacji projektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje siz kregbw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadgjych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - $Slepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komore polgczeniovy (sciany) wykonuje s z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom
BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszcimgdeymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadegj
wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zeficto ptyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna
Piyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdawvosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysolki 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 @][

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @ednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego statOS.



2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubagé¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy B 20 zbrojonego statOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7],B1111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpataawymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatlowe

Rury mana skiadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skltadowania powinna ¢byitwardzona i zabezpieczona przed gromadzenigmwsid
opadowych.

W przypadku skltadowania poziomego piergvszarstve rur naleyy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malektad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktada rury wedtug poszczegdlnych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn&@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegblnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kreqi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kggéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys& skltadowania nie powinna przekra¢zg8 m.
Sktadowanie powinno unbwia¢ dostp do poszczegoinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahmvardzonej z
odpowiednimi spadkami umtiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dytozone w sposéb upogdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#od pryzmach.

Jednostki tadunkowe mady¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokéci nie przekraczapej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$o6lgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dykiadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanidrpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacstosach o
wysokdaci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow sposéb zabezpieczeay je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprz et do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azd& sie mozliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarbwno kamionkowe jak i betonowe, mdg¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
sposOb zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomegdiwz $rodka transportu, z wafkiem rur
betonowych o stosunkérednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przagaem
pod wptywem sit bezwladriai wystpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwia maze przewysza scian srodka transportu o
wigcej niz 1/3$rednicy zewantrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \igj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych,$zaoszczegoine warstwy
w miejscach stykania giwyrobow naley przekltada materiatem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport kr egéw

Transport kggéw powinien odbywasie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadigdzyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemygch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieddw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeukiad& na srodkach przewozowycHcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchinodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkiemostasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkdwpowinien si odbywa& mechanicznie za pomgc
urzadzeh wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek iyladunek wyrobow
przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.



4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magbyé transportowane dowolnyndrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego naleikiada na paletach po
10 szt. i 4czy¢ tasmg stalovy.

4.6. Transport wpustow  zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustébw mag by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniegmpgidczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewkie srodki transportowe, ktére nie spowodluj
segregacji skladnikbw, zmiany sktadu mieszanki, iemyszczenia mieszanki i oliehia temperatury
przekraczajcej grani¢ okreslonag w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegaajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkéw osiowych, kotkowswiadkdw i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izetre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibdato- wykopu (ecznie
lub mechanicznie) powinny bydostosowane do giokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje ebustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowdnian i uszczelnienie stykow. Deskowanigan naley prowadzé w
miare jego gebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienbwywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunugingeojektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinn@ liyykonane bezpwednio przed ulzeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w spos6b uzgodniony zjmierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnothyykonane od 0,10 do 0,15 nthiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podio za

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych poein jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcledtd podiae naley wykona z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grub@i od 15 do 20 cmatznie z utgonymi giczkami odwadniacymi. Dla przewodéw o
srednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjaegj naley wykona& fundament betonowy, zgodnie z
dokumentagj projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podiaze z pospétkizwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw soednicy powyej 0,50 m nalgy wykona& fundament
betonowy zgodnie z dokumentagjrojektows lub SST.

Zag;szczenie podim powinno by zgodne z okrdonym w SST.



5.5. Roboty monta zowe

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i gtbokaos¢ posadowienia ruroggu powinny
spetnig& ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeiwidpuszczalne minimalne gutkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 36o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynika ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/ssaia rurzelbetowych 5 m/s).
— (gtebokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,Zgodnie
z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kacdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektow goloych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” ukfada gizgodnie z , Tymczasoyvinstrukch projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utzone w wykopie na znacznychegbbkaiciach (ponad 6 m) oraz znacznie abione, w celu
zwiekszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektova.
Poszczegdline utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierrepaku diugdci rury
i mocno podbite, aby rura nie zmienita pataia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mma wykona:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym szypadku stosowania rur kamionkowyérednicy
0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgtbetowymi w przypadku uszczelniania
rur betonowych érednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozgian indywidualnych zaakceptowanych
przez Ireyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiows przy stosowaniu ruzeliwnych kielichowych cinieniowychsrednicy od
0,2 do1,0 m.
Pohczenia kanatéw stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanalyrednicy do 0,3 m
mozna czy¢ na wpust lub poprzez studzienkryts - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatdéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasic w
granicach od 45 do 90
Rury naley uktad& w temperaturze powgj ® C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszepnt8 C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utzonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej grzy wykonywaniu przykanalikéw natg

przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukoéw dla podjczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gadiniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinienynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow
przykanalikow nie diaszych nk 12 m mana stosowasrednice 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienksciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziem&wizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

— wigczenie przykanalika do kanalu o by wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 20%o0 do max. 400%o0 z tym,ze przy spadkach wkszych od
250%o0 nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wigczenie przykanalika do kanatu powinnathwykonane pod &em min. 458, max. 90 (optymalnym 660),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studziepkfczeniovs naley dokonywa tak, aby wysok&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keozandci wiaczenia



przykanalika na wysokoi wickszej naley stosowd przepady (kaskady) umieszczone na zgrrpozascianky
studzienki,

— wigczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny gytuowane
w odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, naley przestrzega nastpujacych zasad:
Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowysbwinny by zgodne ze&rednicami okrédonymi w tablicy
1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

Srednica przewod( Minimaln@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
P (m) aceg przelotowe;j paiczeniowej kapska do vJej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ptay wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzeganas¢pujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyérednicach kanatu do 0,50 m i 70 m p&zgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

- studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach natdaczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warstwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naetmv trudnych warunkach
gruntowych (przy wyspowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 levynatosowa studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataétednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztalcie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyiMatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrnstudzienki.
Rdznica poziomdw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych,agméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.1Z,16, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalhyc
elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprdjékarszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadfpic z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

— dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndiewysokagé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichegky
gfebokas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoiewalaj zapewnt ww. wysokaci) dopuszcza
sie wysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przexiany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wlazowy powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lukzelbetowych osrednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nglavykona na ptyciezelbetowej przeagciowej (lub rzadziej na
kregu stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa witazu znajdoavast nad spocznikiem o nhajgkszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw witazowych, wéwczas bérpinio na komorze
roboczej naley umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwtazows wg PN-H-74051 [9].



Dno studzienki naley wykona& na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgsci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a pousgj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu
Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinnia¢nksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natemia
przypadku zmianyrednicy kanatu powinna ona stanéwirzegcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmyeniejscach na@nych na obgzenia
dynamiczne)powinny miewtaz typu cizkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowé
wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert laynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéeach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowasie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowdé mijankowo stopnie ztazowe w
dwéch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw osrednicy 0,8 m i wikszych nalgy stosowa komory przelotowe i pgtzeniowe
projektowane indywidualnie, ztone z nasfpujacych czsci:

— komory roboczej,

— plyty stropowej nad komar

- komina wtazowegdrednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- wlazu typu c¢zkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej jpava wynost od 1,80 do 2,0 m,

— dlugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalery przyjmowa jako réwny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergkgodtek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu pioven wynos¢ 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér patzeniowych uzalmione g ponadto od wielkéci kanatdw i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m row¥ban, a ponad 0,40 m - rdwne
1,50 m.

Komory przelotowe powinny lgylokalizowane na odcinkach prostych kanatow w oldiégach do 100 m
oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanokiv5.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujeesna pojczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dwch r&nicach
pozioméw w celu unikricia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw édkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagkbienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepabezy przestrzeganastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #icy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

- szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pkz&@ kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostow powinny wynoé&i0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny naley wykona w odlegtdgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,

- nad pomostem gdrnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

- pomost garny i schody nate od strony kaskady zabezpieé¢zyarier wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalgy wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesinych i,
w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80. Wszystkie kanaly w tych studzienkach rgle
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku griedo7 cm, po utéeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powirma¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmianyednicy kanalu powinna stanawprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno miespadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.



5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyjezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznymeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50

m i max. 2,05 m),
- gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzienelkéciekowych i ich rozmieszczenie uzahéone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku patiiego. Naley przyjmow&, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu poziym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do 5
%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic natey rozmieszczé przy krawgznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratekiekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@oé sic
0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz®é zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza giw wyjagtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istnjeymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowg wyptycic do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast
powinien by ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepkjak réwnie: z
kanatem zbiorczym. Odlegi6 osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra@za,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byzabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeepémia przed korozjkonstrukcji betonowych” opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powlecziehi zewgtrznej i wewrtrznej powierzchni warstay
izolacyjrg asfaltows, posiadajca aproba¢ techniczi, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zymierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki nalezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltovs oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyiwsgswanym na gaco wg
PN-C-96177 [8].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgudznorodndé¢ i bardzo duy przedziat natzenia
czynnika agresji) spos6b zabezpieczenia rur preedzi Wykonawca uzgodni z iiynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nate prowadzt warstwami grub&ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ rownomiernie uktadany i zggzczany po obu stronach przewodu. Wslazagszczenia powinien ldyzgodny
z okrélonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawcaodnj z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblplet 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét



Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdbw do betonu i zapraw i
ustali recepg.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdmyobd6t w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowaprzez lrzyniera.
W szczegélngci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgnych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow
wysokasiciowych z dokfadngécia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokd, grubgci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektovy zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowai uszczelniania przewodéw,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleghxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykaga powinno wynosi wigcej
niz+ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy poditaa nie powinno przekracéga 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleoidlegicci osi ulazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praek& + 5 mm,

- odchylenie spadku wonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkui)10% projektowanego spadku (przy zkszonym
spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopdéw okteny w trzech miejscach na dtugd 100 m powinien b§ zgodny
z pkt 5.5.9,

- rzegdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienlkiciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

- zasypany zagzczony wykop.



Odbiér robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umlbwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdt,
- dostaw materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamiem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podta i fundamentu,
— wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.  PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoWwery i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurgne do nawierzchni drogowycklwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikginalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki ledimacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasfiysowany na geco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C{vidazy typu c¢zkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoayie
17. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury begteniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury beggieniowe. Rury betonowezelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe z@lbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgzeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm



23.

24.

25.

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ramsprojekt” - Warszawa
1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowygepvoddéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci urzagdzeh sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbtoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowandiez esp6t Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Mlarszawy - sierpiel984 r.
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Ss wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@m gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokunmenétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot jak w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprz et do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie maozliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z éhie ustawianym lemieszem;ynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopseatopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyecgce transportu materiatdbw podano w ST D-04.02.004®2.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.



5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Wykonawca powinien przyghi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podiea
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Witzejsze przysipienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zggczania podim,jest maliwe wylacznie za zgogl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Agniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmoazliwia¢ nacigniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym emakr Sposéb wykonania musicbyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@dub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podita naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zag eszczanie podio za

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5 cm wisze ni projektowane rgdne podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcinpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowigc
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowgzujace dla gornej strefy korpusu, w $lo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowa& do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1lka#visk
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartdc¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprze na metodzie obgken pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia pocdm wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéZ32.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.



5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag  eszczonego podio za

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ldyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipswvinien on zabezpiecgy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykltad proziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany

przez Ireyniera.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadawkejnej

warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszc_zegc')l_nienie bada Minimalng castotliwoéc’
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostra
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostra

5 | Rzdne wysokéciowe

6 planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zagszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu poditaa rzadziej n raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podita naley mierzy 4-metrovy tatg zgodnie z norBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacjprojektovyg z
tolerancy £+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cce8j niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokreélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporownanie wartei modutdw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (pro filowanego podio za)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujvigksze odchylenia cech geometrycznych od dargch w
punkcie 6.2 powinny hynaprawione przez spulchnienie detgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd8ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu






D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Ss wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw agigapgcych i odcinajcych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokunmenétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot jak w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeio
stanowi grunt wysadzinowy lubagtpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z oléleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgragcych g:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowtokniny,
a odcinajcych - oprécz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

D15
des <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmsway odcinajcej lub odgczapcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngm podiaa.
Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu wargidgiczapcych warunek szczel§o musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
u=-"455
le
gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,



dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwgodagcych i odcinajcych powinien spetntawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.

Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112
[4].

2.4. Wymagania dla geowtokniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobag
techniczm wydany przez uprawnionjednostk.

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaczicej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidyykonawca robét

powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszanienmrgni materiatami kamiennymi.
Podiae w miejscu sktadowania powinnodsbéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gmspca lub odcinagca nalery przechowywé w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchychritplewanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprz et do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej powinien wykazéa sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
- réwniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa meana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagltaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgz#zami oraz przedmiotami mgymi przebé lub rozcyé¢
geowtdkniny.
Kazda bela powinna liy oznakowana w sposéb untisviajacy jednoznaczne stwierdzenige jest to
materiat do wykonania warstwy agtzapcej lub odcingjcej.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podiaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zegsgczaniem podi@a”.

Warstwy odcinajca i odgczagca powinny by wytyczone w spos6b umliwiajgcy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektows, z tolerancjami okridonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uhiwia¢ nacikgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw ¢dzych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubdé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykioie warstwy odgzajcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nafevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zag;szczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czs$ciowo nakladajcymi sie, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w
kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zsgczania powinny ywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcimap i odgczapca powinna b§ zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskeanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlugB204481 [1]. Wskanik zagszczenia nalg okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrmhg:szczenia
nalezy oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pietnego modutu odksztatcenia nie powinien przekra@za.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartmi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, widgotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mtzed
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wkziwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej gehebgo
zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materialéw oraz spytu, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinggej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.



5.5. Rozkladanie geowt6knin

Warstve geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podia, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korahizew i krzewow). W
czasie rozkladania warstwy z geowtdkniny aglspeiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jak powinny zachodZi na siebie gsiednie pasma geowtokniny lub zasad iglezénia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do padigruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczajcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywé sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni natey wykonywa rozkladajc materiat ,0od czofa”, to znaczy take
pojazdy dowaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgsic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy ods gczajgcej i odcinaj gcej

Warstwa odgczapca i odcinagica po wykonaniu, a przed ufEniem nasgpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odgicejlub odgczapcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdow koniecznych dla wykonaniazelylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ol Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénbhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagviwyniki tych badé Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy maigtej i odgczapcej powinny posiadaaprobag
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszc_zegél_nienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
bada i pomiarow
Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

(&) AlwIN]|PF

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog ekspresowychl, co

Rzdne wysoksciowe | 104" 44 pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kraaziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
planie” 100 m dla pozostatych drog

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej iz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzmiaz na 2000




8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczraeiziej nk raz na 600 #h
wilgotnosé¢ kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z nornBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dyzgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cce8j niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o yaej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z okrdong w dokumentac;ji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgbdw technologicznych, zostata wykonana w dwdch twmaash, naley mierzye
taczrg grubdi¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci Wykonawca wykona napravwvarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialerodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych rob6t nagi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporOwnanie wartiei  modutdéw
odksztatcenia, to warfé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin nalegy kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podi gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowldkninyyie do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie powinny mié takich
uszkodzé.



6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @érgich w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dcglgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i ogtzapcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSATAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frwarstwy odgczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grukoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji letcznej,
- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagsszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fhwarstwy odgczapcej i/lub odcinajcej z geowtoknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technjzn
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #aodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&nho nawierzchni

planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu



10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyodigru z zastosowaniem geotekstyliow, IBDIM,
Warszawa 1986.






D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokunmenétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot jak w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azganych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePMgS-06102 [21] i obejmyjST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpithtnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg ggodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudewpomocnicz i podbudow zasadnicg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychi]3

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczimjegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych poszczegdlnych
rodzajow podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kraszagabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalm#anego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, oklena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nains 1.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa
nie maze przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne lamane Uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa| pomoc| zasad pomo| zasad pomoc
d- | -nicza| - c- - -nicza
nicza nicza| nicza | nicza
1 | Zawartéé ziarnfod 2| od2 [od2| od2 | od2| od2 PN-B-
mniejszych ni 0,075 do | do12| do |do12|do 10| do 12| 06714
mm, % (m/m) 10 10 -15[3]
2 | Zawartg¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15[3]
3 | Zawartd¢ Ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35| 40 i i 06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 | Zawartd¢
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 054{\1813 il]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 ;)/}/sclﬁrlllrlgtﬁlﬁkowy P od | 0d30| od |od30 i i BN-
D rorcre ni‘{’J metag 1| 30 | do70| 30 |do70 64/8931
& do do .01 [26]




lub Il wg PN-B-04481| 70 70
%
6 |Scieralng¢ w bebnie
Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita
po petnej liczbig
obrotéw, nie wgcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotow, nie wgcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasakliwosé, %(m/m), PN-B-
nie wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamrza- -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej
niz
9 Rozpad krzemianowy |i EIG\I??A
zela- - - - - 1 3
: -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m) PN-B-
nie wigcej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawarté¢  zwigzkOw PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 06714
SO, %(m/m), nig
NP -28 [9]
wigcej niz
11 | Wskanik nosnosci Wios
mie-szanki  kruszywa3,
%, nie mniejszy rii
a) przy zagszczeniu 4| 80 60 80 60 80 60 PN-S-
=1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zagszczeniu ¢ [21]
>1,03

2.3.3.Material na warste odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstwodcinajca

Na warstw odcinajcs stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtoknire 0 masie powierzchniowej povsyj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje gi
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprz et do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyeichanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maile walébracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano wOST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podiaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzt wzorem:

Dis _g 1)
d85
w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#belziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®i&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mge by¢ spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran geowtdknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznacza
sie z warunku;

d
0 <12 2)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.



Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w gglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbdb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarzag w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczri& zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza &iwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegbinyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlnd razu transportowana na miejsce wbudowania ixsfadsob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébgoziozona w sposéb zapewniay
osiggniecie wymaganych spadkéw iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaesiz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rednych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nas¢pnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatavilgotnoici optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-0448] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od
optymalnej o 20% jej warkgoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotiiomieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd,
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinielpawiad& przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mtzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest weawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbaarstwy
po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢c sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego mwska
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatéw oraz spsmi do mieszania, rozktadania
i zag:szczania, jakie dna stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaas 400 do 800
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkdbnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw
wynikltych z niewtdgciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.



6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tavpny
obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia
. . | podbudowy
roboczej najedpo
badanie ()

Minimalna
Lp. Wyszczegoblnienie bada liczba bada

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotna¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie witéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kardej zmianie kruszywzp

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkéayapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na biegco
przekazywane lynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zag:szczenie kadej warstwy powinno odbywa sie a2z do osiagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niethwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley
oprz& na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 & lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezn& za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE; do pierwotnego modutu odksztalceria jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E. < 22
Es

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do bad@ petnych powinny by pobierane przez Wykonawown sposob losowy w obecfm
Inzyniera.



6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dal3li

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigly planografem albo ¢

2 |Rowndi¢ podhena 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie* co100m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej ziraz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 n?
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach pa
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna ywicksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndci podituzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektovy, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i regdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio



Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa d  Wskaznik . Minimalny modut odksztat
wskazniku | zag:szczenial Mgksymalne ugcie cenia mierzony ptyto
Wen e ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego| obcizenia
obcigzenia E,
E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerggdbudow przez
spulchnienie warstwy na petngrubad¢ do polowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtdrne
zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubg¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay odpowiedni
glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wghuou tych robét nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganefnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweallpudowy tylko wtedy, gdy zarénie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonaggodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarovg jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliam&go mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovy, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnéi objetych cen jednostkowy 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. &2zanie zawartei
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporici
metody bezpdredny

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &2zanie zawartei

zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawartgi siarki
metod; bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naheado nawierzchni

drogowych.Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamage nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanheado nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwsstabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eaehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani



25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo keanme tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieasvska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar e¢éigi podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokunmenétargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot jak w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganiéliog' pkt 1.3.

1.4. Okre Slenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mméchde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowaradzyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knws¥yymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@msgtabilizowanych mechanicznie powinnaéby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaladbo
ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno Byzgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 (Roibwa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno speintawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagani
ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogdlne” pkt
3.



4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.04.00 ,PodbudowauszZyw. Wymagania ogélne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-00®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06d/fudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powrej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tagiejibudowy okrdi SST, zgodnie z
PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgee rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadaw
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkeya® odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymmaig ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyWymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogtpkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w B5T04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04L0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavwkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrisi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogélne” pkt 10.






D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
rob6t zwihzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem podbudow i ulepszonego pagla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdigulicznymi i
obejmup OST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone padta gruntu stabilizowanego wapnem

D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone padtoz gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padiaz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.

Podbudow z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami rauicznymi wykonuje si, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowefoja
— podbudow zasadnicz,

— podbudow pomocnica.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirzinji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk#t braz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotycgch
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogiady gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robo6t
Ogodlne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane podano w ST wymienionych w (K3, dotycacych poszczegélnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podi z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowyzel granulowany). Dopuszczaesinne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadage aprobattechniczig wydary przez uprawnionjednostk.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego spoiwami

powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagsszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych lub rmohhwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwciwya miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,

— spycharek, rowniarek lub sgitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania
Spoiw,

- przewanych zbiornikdw na wogl wyposaonych w uradzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania
wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagsszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych lub rmohhwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagbnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbysvsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotow lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mnioa przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgeogni

Mieszanl kruszywowo-spoiwow maozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposo6b
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregawa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podiaze gruntowe powinno ldy przygotowane zgodnie z wymaganiami égkwaymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanfadbudowy i ulepszonego pod# powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia
rob6t w odsgpach nie wgkszych ni co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwahydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nglastawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projekep Wysokdéé prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwahydraulicznymi, w stanie



niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w spos6b wyklueggj ich przesuwanie sipod
wptywem oddziatywania maszyreytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jeceli w ST przewidziano koniecz&d wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadanieag:szczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbaarstwy

po zagszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wghila zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaas 400 do 800

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mée przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego péatopo zaakceptowaniu
odcinka probnego przeziyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone poééo po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. z##i Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgxeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklyafiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podiaza obcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bageych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikdéw atrangfznych, takich jak opady deszcZmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszezeli
wystapi mazliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego piadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zimpwarstwy nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjio zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Piel egnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpasicych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w $ki od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczyposiadajcymi aprobai techniczm wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wog w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiolia z tworzywa sztucznego, wong na zaklad o szeroko co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej witdkniny technicznej i utrzymyni@ jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do placji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiera.
Nie naley dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenodbywa sic wytacznie za zgogInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotycz gce wykonania roboét

Pozostale wymagania dotyee wykonania rob6t podano w specyfikacjach dafggeh poszczegdinych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego padi@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi, ktére
obejmuj:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone paein gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone peadi@ gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
wielkopiecowymzuzlem granulowanym.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénd&adania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpstzonego podia

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ bada

Maksymalna
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna pg\évl;irgghma
liczba bada | /1O
na d_z|ennej ulepszonego
d2|a+ce_ pod-
roboczej loza
przypadajca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa e
spoiwem
3 | Rozdrobnienie grunth) 2 600 M
4 | Jednorodn i glebokas¢ wymieszania)
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
7 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 prébek 400 nf?
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-

przy projektowaniu i w

. 3)
8 | Mrozoodpornéc przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementuy, przy projektowaniu skfadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego wgtpliwego

13 | Badanie wody zrodia

dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

w przypadkach wtpliwych
i na zlecenie Iayniera

15 | Wskanik nosnosci CBR4

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu



3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@nalezy pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno b§zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyggzh poszczegdlnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna ky rowna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartei.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakiej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtdgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podicza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grubd warstwy po zagszczeniu byta réwna
projektowane;.

6.3.6.Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubds¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz + 1 cm.
6.3.8.Wytrzymalas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych érednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobiera z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zaggzczeniem. Probki w ki
6 sztuk naley formowa i przechowywd zgodnie z normami dotygeymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiywitrzymataici nasciskanie powinny b§
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotymzch poszczegdélnych rodzajow podbudow i ulepszomegtiaza.

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymato na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dot@zh
poszczegolnych rodzajéw podbudoéw i ulepszonegogaadt

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyéhzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w ST dotygeych poszczegélinych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg badd& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygzrh poszczegélnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podé

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdla si wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu dtabwanego
wapnem, piglgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].



6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych i wytrzymato $ciowych podbudowy Iub
ulepszonego podio za stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Mir;)i;nda;lnia g(?rsr;[i(z:[rlg:/IvOéé

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

2| Rownse pocana e ¢
3 Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planig*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonegqw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

podtaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$ataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vgicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krasmikow szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy i ulepszonego podi

Nieréwndaci podiuzne podbudowy i ulepszonego pozhonaley mierzye 4-metroyvtaty lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04 [22].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paaioaley mierzy 4-metrowiats.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqra.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padpmwinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Ré&nice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paeto a gnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mege by przesunjta w stosunku do osi projektowane;j
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podenie mae r&zni¢ sig od grubdci projektowanej o wgicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paalta-10%, -15%.
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podio za

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad



Jezeli po wykonaniu bada na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym pédistwierdzi 3, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragzaglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanienvagra na
caly grubgé¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusziganny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd projektowanej o vecej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezgcym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub
ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgruba¢ do potowy szeroki pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RobetWykonawca wykona na wtasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego podéoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich w&wosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t ngstponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé¢ podbudowy i ulepszonego podio

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek édzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w ST dla poszczegdinych
rodzajow podbudow i ulepszonego podipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamainieniona na
nowa o odpowiednich whciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pgata gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovy, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podioz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipngvadnic oraz innych materiatéw i gdzen pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgiwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipngvadnic oraz innych materiatéw i gdzen pomocniczych,
- dostarczenie i rdzielenie sktadnikéw zgodnie z recepdboratoryja,



— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusny ze spoiwem w korycie drogi,

— Zzagszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-12

4. PN-B-06714-15

5. PN-B-06714-26

6. PN-B-06714-28

7. PN-B-06714-37

8. PN-B-06714-38

9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12.  PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

27.
28.

29.

Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania probektyr

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie sktadu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki

metod; bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w
bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodniwi

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgnnwapnem do
celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiée z
gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioty lothe

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie ulnodbdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i taf
Drogi samochodowe. Oznaczanie amska nanosci

gruntu jako podiga nawierzchni podatnych
Drogi samochodowe. Oznaczanie afvéka aktywndci
pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego
Oznaczanie wskéa zagszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Z untgw

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéiuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997.



D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania ogolne dotygeze wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem giog stosowane do wykonania podbuddéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego pogitowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i pétsztywnych
[29].

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldiba dwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghicciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment fmej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeotu i wody, a w razie potrzeby rowhnidodatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmuotowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegipbranych w optymalnych ifciach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukezenia procesu wrkania cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6.Pozostate oki#enia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robo6t

Ogdlne wymagania dotygee robdt podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszpodidge z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfgulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Iddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].



Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczeniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywsg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwszy od trzech miegty, mazna go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne widkgego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgaocené na podstawie wynikéw bada
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycAN¢S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padi@ gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporé probek gruntu stabilizowanege sgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
. o . o
5 Zawartei_g czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawart@¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 50 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz; [6]

Grunty nie spetiage wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.



Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % medyt
stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczyalepszonego podia pod warunkiem zycia specjalnych
maszyn, umaliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszan@mentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartdgci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieq@ej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatgs gruntu do stabilizacji cementem svyniki wytrzymaitaici na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowa piaski, mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo ma@na uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, ggyili bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé na sciskanie i mrozoodporgé probek kruszywa stabilizowaneggda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychktdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganig Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mn [4]
%, nie wecej niz; 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nadwzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszazmi [5]
3 | Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie vgicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniterenie budowy, to powinno byno skladowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym plaow warunkach zabezpieczaych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszanievgny@&h rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysganentem i ewentualnie do mighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mzna stosowéa
wodochgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie maée by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podag normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymado na sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z washtpliwg i z wody wodochgowy. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszaj gce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkactasadnionych, stosujeeshastpujace dodatki
ulepszajce:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@ajce aprobat
technicza wydary przez uprawniomjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegél-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdtaza

Lp. nawierzchni drogowe; probek nasyconych wad | Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach  pooo
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '

o

2 | Goérna czs¢ warstwy ulepszonegd
podiaza gruntowego o gruBoi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorpa ©d 1,0 od 1,5 0,6
cze$é warstwy ulepszenia stabego pagdp d0 1,6 do 2,5
z gruntéw vgtpliwych oraz

wysadzinowych

o

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszoneg
podiaza gruntowego w przypadk
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podiazu z gruntbw  wtpliwych
i wysadzinowych

c

- od 0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoneig® z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowgpszone podie z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-08®5Podbudowy i ulepszone podiz gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 5.

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mize by wykonywana wtedy, gdy
poditaze jest zamarzete i podczas opaddw deszczu. Nie mgleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskagupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podio za

Podiae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami cksaymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementow  o-kruszywowej

Zawart@¢é cementu w mieszance nie moprzekracza wartcci podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki
dobor mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartdci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdélnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto



Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomochicza podioze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolejart10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewitizymanie w czasie budowy wtwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaga okrélonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu moa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendogpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotna¢ i w razie potrzebysgj zwickszye w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dydozowana przy ayciu beczkowozédw zapewnigjych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wprthazna dodawa do gruntu dodatki ulepszge rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wkisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdéci,
grunt powinien b¥ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rigledod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile icliyeie jest przewidziane w teg
recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewojajjednorodnét na okrélong
gtebokas¢, gwarantujcg uzyskanie projektowanej grusm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczegdlowag nalezy zwrdck na jednorodn& wymieszania gruntu w oklie
skrajnych paséw o szerada od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem ngleprawdzt wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o gdej niz 20%, naley doda& odpowiedna ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie
wymieszg. Wilgotnas¢ mieszanki przed zegzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wartei.

Czas od momentu rozlenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powinien dy
diuzszy od 2 godzin.

Po zakdczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyrowné i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i
wykorzyst& prowadnice podiine, ukladane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mzna
odstypi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekhrelogii gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody f#yniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.
Zageszczenie naley przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz ¢tbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkosé
podawania materiatéw powinnadystalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewednorodnéc¢
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podlze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnachykltadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Ggab
uktadania mieszanki powinna biaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.



Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych g¢dnych, spadkéw
podtuwznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki rnglevykorzyst& prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwdm profilu warstwy. Od @ycia prowadnic megna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantggej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubo $¢ warstwy

Orientacyjna grubi® poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kywse stabilizowanego
cementem nie powinna przekraéza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sjen rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sjpern specjalistycznym,
— 22 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jeeli projektowana grubg warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizaapalezy
wykonywa® w dwdch warstwach.

Jeseli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub egej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaaianiejscu. Wszystkie warstwyzgce wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszark&atj@arnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny liyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaabk
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zag;szczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tzegie wskazanym w ST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpaesie od
krawedzi i przesuwéa pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy
o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosk od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami
podtwznymi, czs$ciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce sté w czasie
zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mulsgé natychmiast naprawiane przez wyngan
mieszanki na peingtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zggrczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamiay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, aper zagszczania i obrobki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naly kontynuowa do osigniccia wskenika zagszczenia mieszanki okdlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&EQ [17] i ST.

Specjalg uwag naley paswieci¢ zagszczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhwch i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,¢kane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe, musz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubc¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podtwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycate]
szerokgci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowy krawedz wykonanego pasa zwuil¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wagoej i
zag;szczonej mieszance, najeniezwiocznie obeic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowa
kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoirg robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od
obcicia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas powilzy zakdczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoim wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej polazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg 0 cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneggmentem podano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfgulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.



5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wgl odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pKB5.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podio  za

Podbudowa i ulepszone podéo powinny by utrzymywane przez Wykonawczgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padta gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkd 5.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepsz poditge z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoneéi@e z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pk2 6.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w 57104.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podt 0za

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagiodano w ST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdfgulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w ST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w ST D-04.05.00 ,Pddiuy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.05.00 ,Pddhty i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogglne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady dotycze ustalenia podstawy ptatwd podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszondi@e
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami reugicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszomdtaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 10.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 jAKT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczooéjproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mraheo-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi Zaktadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralrg z betonu asfaltowego mwea wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka krusz\apiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecgglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.



1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre sktadaeiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostatle okidenia podstawowe gszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
0Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACii,ﬁgSS, 50/70Y, 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainiantemperatur
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgiies

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
b badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-f0 -1G0
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230 230




4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po |
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 50 46

7 | Temperatura nmaknienia o
po starzeniu, nie mniej i c PN-EN 1427 [22] 48 45

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | zawartst parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. neknienia| PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 | Temperatra = amiwol | oc | pN-EN12503[20] | -8 10

raassa, nie weej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
i olimerami (PMB
WymeaganI Wiasciwos | Metoda Jed- 45/80 E 55 ( 45)/80 —65
. .| nostka - e
podstawo ¢ badania wymagani| klasa | wymagani klasa
we e e
Konsysten
cja w
posrednich .| PN-EN
temperatu-| enetracal i og | 01 45-80 4 45-80 4
rach w 25°C [21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu| PN-EN
temperatu-| ra 1427 °C >55 7 > 65 5
rach migknienia | [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozcigani | 13589
a (mata| [55] o o
predkos PN-EN Jient | >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
rozciggani | 13703
a) [57]
rsc;*zaciqgani PN-EN
Kohezja a wb5°C 1[3%53?7
(duza PN-EN Jlen? NPD? 0 NPD? 0
predkas¢ 1) 5203
rozcigani 57]
a)
13588 | Jlcnt NPD? 0 NPD? 0
(meto-da [54]
uderzenia)
Statasé Zmiana % >0,5 3 >0,5 3
kon- masy
systencji | Pozostata | PN-EN
(Odpornd | penetracja | 1426 % > 60 7 > 60 7




¢

[21]

na
starzenie | Wzrost
wg PN-EN | temperatur P1N4—§7N .
12607-1 |y [27] C <8 <8
lub -3 | mieknienia
[31]
Inne PN-EN
whasciwos | remperatul IS0 o0 > 235 > 235
i ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu| PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
tamliwosci [29]
Nawrot
Sprzysty >50 >70
Jwasec | PNEN
Wymagani p 13398 %
a Navx{rot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? NP
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR TBR
$cCi Punkt
5.1.9
Stabilng¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] o
Reznica | PN-EN| © <9 <9
temperatur| 1427
migknienia | [22]
. PN-EN
Stabilna¢
magazyno 135299 01
wa-nia. [52] ' NPD? NPD!
Réznica PN-EN mm
.. 1426
penetracji [21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
Wymagani mig- 12607-
a kn|en|a_ po| 1[31] oC TBR TBR
dodatkowe starzeniu PN-EN
wg PN-EN| 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
Spr-zysty
w 25°C po
starzeniu | PN-EN
wg PN-EN| 12607- 250 2 60
12607-1 1[31] %
lub -3| PN-EN
[31] 13398
Nawrot [51]
Spr-zysty
w 10°C po NPD? NP>

starzeniu




wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

@ NPD — No Performance Determined (¥d@vos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne edbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien kyizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranej5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gpedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamiz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehig€miszywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinncedbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matdeniu. Podize skltadowiska musi kkyréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpabywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego ¢eprza asfaltowego i kruszywa, gwarastego
odpowiedna przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpomgdo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w z@ym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugrlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgifikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na ggn”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw $cieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBJ66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergiasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltos mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zabtesci od potrzeb, powinien wykazasie maozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przsgj metody robét, jak:
— wytwoOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgéloe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieti pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umdiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamltych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie leda korodowaty pod wpltywem emulsji i niectls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie naig uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od pos¢pu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashisnn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddavampowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&@ywanych do transportu mieszanki powinny lmzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeacs¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralne;
dla KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
AC5S | AC8S | AC11S

Wihasciwosé




Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
I’Znalx\lll?ﬂrlt,l(rﬁhc*) Ieplszcza, Brmin7,0 Bmine,6 Bmine,4

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej
dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartgé lepiszcza, minimuih Bmine,4 Bmine,2
") Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jeeli stosowana mieszanka mineralna may iggstosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywarta¢ naleey pomnay¢ przez
wspétczynnik@ wedtug réwnaniay = 2690
Pd

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warst¥gjeralnej, przy ruchu KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartage
wolnych C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 Vinin1,0 Vimin1,0 Vimin1,0
przestrzeni | 2%50 uderze [3311' Vimax3,0 Vimazo | Vimaxao
p.
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie,| PN-EN12697-8 | VFB,ws | VFBminie | VFBrints
wypetnione | 2x50 uderz# [33], VFBrings | VFBrings | VFBringo
lepiszczem p.5
Zawartgé
wolnych iianie | PN-EN 12697-8
. C.1.2,ubijanie,
prze_strzenl 2x50 uderze [33], VMAvints | VMAnints | VMAnints
w mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
. [35],
dozc:ggr:}(:c na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w TSR
wod 2x25 uderzé 40°C z jednym ITSR90 ITSR90 0
y cyklem zamraania,
badanie w 15°C




Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

(65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania | Metoda i warunki badania| SMA8 | SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartdg¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, i i Vimin2,0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmaxa Vimaxa
PN-EN 1269722, metoda B
Odporndé na v(\:/élibz\/s)énie w powietrzu, PN-EN 13108 :)NTS‘\'RO'3 WTSO‘\'RO'3
deformacje trwate Pos-Pioo 20, D.1.6,6([)3§i, 10 000 cykili PRDars0 | PRDaRs.
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, TSR0 TSR0
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praezchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru tempgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywdé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadane] temperatury z dokladimy + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45680

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaguntasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejameg w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-ast&ltalostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejidezpdérednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

od 140 do 180
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnirdGwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych =z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania muzy sol deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, vd@vosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podiaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwagigca lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.



W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@imasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnos¢ podiwna jest okrdlona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatqpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod,) [65]

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegozhnia 6
i wylaczania
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzorne 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggkania i
wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podionaley usuré. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetn warunku sczepiéoi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podiu taty z materialu o mniejszej sztywsod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych do
materiatlu podstawowego (np. wypeéhtietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalé, jakie specjalnesrodki nalery podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wgd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodrii wiasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzat w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éireslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarac
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkéw zagszczania.



Odcinek prébny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 f a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowalo wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podda (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z

betonu asfaltowego powinno dyykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze),1 + 0,3

kg/n?, przy czym:

—  zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podi@ oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka ma
wicksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltove
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ky nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia w by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania ppaitdNie dopuszcza gsiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obpajgcym temperatuyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

naley wbudowywd& w odpowiednich warunkach

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeng®nywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdt  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana L Zawarta¢ wolnych
. . Wskaznik ;
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: ; ; ' zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(vv)]
AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 > 97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+50 > 97 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 > 97 2,0:5,0




AC11S, KR3-KR4 3,0+50 > 08 2.0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w ukiad
automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acosi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhikiem budowlanym B, certyfikat zgodg deklaracs
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawtidw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada@ Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowa
0 dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#zi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne



Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskkadnikéw, lepiszczy i materialtéw do uszczeinitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy
14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢é

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razje
potrzeby liczba probek me zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygj wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzewdcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione gpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychaand

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktdrej niekorzy
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawdgieggo.

6.4. Whasciwo sci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfci odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podstewartcsci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdbw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.



6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu
na okrélong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magdbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii $redniej wartdci grubdgci warstwy z reguty
naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawieré co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk
6000 n? lub
— droga ograniczona kragnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/n?
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n? =15

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogriuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obemije wartd¢ 25%, a do d4cznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergcbhreslona w tablicy 13, nie me
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglébadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiaj aca obliczanie wskanika rowndci IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
o diugaci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloao w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podhwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @fav i parkingdw
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej, mierac wysoka¢
prz&witu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodtuzna jest
okreslona przez wart& odchylenia rownéci (przeswitu), ktére nie mog przekrocz¢g 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s¢ najwicksz odlegta¢ miedzy ta a mierzon powierzchna.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waniavskaznika réwndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wiszych klas nie powinny Bywieksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawladzie kota.



Tablica 16. Dopuszczalne wasth wskaznika réwndci podiwznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartczsc[|r:]/vns1><r;::z]n|ka IRI

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A'S wigczania i wyhczania -

GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzore <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania

G i wylaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsartadchylenia réowngi podiwne] warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna dyigksza nk 8 mm. Badanie wykonuje ¢siwedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowa
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nals/
wykonywa w kierunku prostopadlym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj cd 10 m.
Wymagana roéwni poprzeczna jest ok§lena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych n@mwvmna by wicksza nk podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchyled rownaici poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartcici odchyler
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wyhczania -
GP Jezdniegkcznic, jezdnie MOP, utwardzore -8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytgczania, postojowe, jezdniecknic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pglizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien kyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miamtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sdznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g
D. Dlugaé¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m. Liczba pomiar6éw na ocenianym
odcinku nie powinna kiy mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzghma ktérych nie
mozna wykon& pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektoregcznice),
poszczegoblne wyniki pomiaréw wspétczynnika tardie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporadzeniu dotycacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt
on zrealizowany z najmniejszym alisvym opGznieniem.



Przed uplywem okresu gwarancyjnego wsaitomiarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lulbdogazdach
do skrzyowan poszczegdllne wyniki pomiardw wspéiczynnika tarcie@ powinny by nizsze nk 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane pragaywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S : i P i
Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 i
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagijprojektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng kbwne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sfan, deformacii,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowvy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie potcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi



9.3

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovy krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale mieprzekazywane

Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysge,

ktore s niezlzdne do wykonania robét podstawowych,

niezaliczare rdbot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychséeiaosci kruszyw — Ocena zawa#w drobnych czstek —
Badania bfkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych switmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — OznaczanieegtaCi
nasypowej i jamisti
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cegé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gserzonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyehsciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cegé¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgé¢ 8: Oznaczanie

polerowalndgci kamienia



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury mknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzamie pozostakoi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatdci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych &elaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgé¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpguoica twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltow®etody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @xzanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym



47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — GC&¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&rzanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggbomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ¢jgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepwsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdde z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie energii
deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gouco

61. PN-EN 14188-2 Wypetiaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i

palenia — Pomiar metgdtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonwpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min  istra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskied@ia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy a#cej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaljowlestarczonej od producenta. W przypadku produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonavdta potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzi
Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawcz z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teemne mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W 3, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza §iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkltadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwg scieralry a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gégboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.



1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktdre sktadaeiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyawor nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate oki&enia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy y#gcej i wyrGwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podigych.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robo6t
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[mgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefa#ty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyrzna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyizizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 -
KR3 - KR4 | AC16W,AC22W, 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 | AC16W AC22W, 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70

Lp. Wiasciwosci




WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 3550 =780
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 | Zawartgé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po
starzeniu, nie mniej fi % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura mknienia| PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartst parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. neknienia| PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie weej niz
10 | Temperatra = famiwol | oc | pN-EN12503[20] | -5 -8
raassa, nie weej niz
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
Wymagan Metod modyfikowanych
'€ Wiasciwosé ctoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60
we wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu-| w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich i
temperatu- Tgmp_era_tura PN-EN 1427 °C > 60 6
migknienia [22]
rach
eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN| Jlen? >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozcipgania)
Sita
Kohezja rozcihgania w| PN-EN 13587
5°C (dua | [63] PN-EN| J/cnt NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcig-gania)
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN 13588| 5,02 NPD? 0
) [54]
da uderzenia)




ftalo;c Zmiana masy % >0,5
on-
systencji i
(Odpornd Pozostah_’;\ PN-EN 1426 % > 40
p penetracja [21]
na
starzenie
wg PN-| Wzrost tem- )
EN peratury PN I[—:2|\12]1427 °C <8
12607-1 migknienia
lub -3
[31]
Inne
.., | Temperatura | PN-EN ISO o
\g}asmWOS zaptonu 2592 [63] C >235
Temperatura | PN-EN 12593 oC <12
tamliwosci [29] -
Nawrot
sprzysty w EST]-EN 13398 % >50
25°C
Nawrot
sprzysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN 14023
lastvezneci [59] Punkt °C TBR
plasty 5.1.9
Stabind¢ | by N 13399
magazynowa [52]
nia. Ra@nica PN-EN 1427 C <5
tempe-ratur [22]
migknienia
W Stabilng¢ PN-EN 13399
wymagan | magazynowa [52]
ia nia. Rénica| PN-EN 1426 | O:1MM NPD
dodatkow | henetracii [21]
€ Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknienia po 1[31] R
starzeniu wgl PN-EN 1427 C TBR
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spe-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg  PN-EN 250
1260741 Ilub| PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] o
Nawrot spe- | PN-EN 13398 0
zysty w 10°C [51]
po starzeniy
wg PN-EN NPD*
126074 lub
-3 [31]
@ NPD — No Performance Determined (¥d@vos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng edbywa w zbiornikach, wykluczagcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik



roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnej5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy p@dni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika® wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamiaz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego pglestosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmag kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnid€aiszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 €$¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica
2.3.

Sktadowanie kruszywa powinncgsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub matzeniu. Podtze sktadowiska musi lgyrowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedna przyczepn& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpomsdo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nale/ dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. ztzy podiinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metgda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBc[66].

Emulsi asfaltovs mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalewa& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zabtesci od potrzeb, powinien wykaZasie maozliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwoOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,



— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgéloe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieti pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie lgda korodowaly pod wpltywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grtba wybuchu przy emulsjach o pi4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od pos¢pu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashisnn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddsyapowinna zapewnda utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&@ywanych do transportu mieszanki powinny lmzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanensstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach110; projektowanie funkcjonalne.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyaej
i wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,( 7.0
rznal-x\llr?]rltj?}]c*) Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2




7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jereli stosowana mieszanka mineralna ma igystas¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywarta¢ naleey pomnay¢ przez

2650
wspotczynnik@ wedtug réwnaniadf = ——
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydge;
i wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACle6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum
BminS,O BminS,O

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywarta¢ naleey pomnay¢ przez

. . . . 2650
wspotczynnik@ wedtug rownaniat¥ = ——

Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygimicej i wyrbwnawczej, KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zag:szczania . .
Wiasciwosé | wg PN-EN Metogjad' warunki AC11W AC16W
13108-20 adania
[48]

Zawartgce C.1.2,ubijani
wolnych e ox50| PN-EN 12697-8 [33],|  Vmin3o Vimin3,0
przestrzeni | uderzeé p. 4 Vimass,0 Vimaxs,0
Wolne -

przestr;enie g'l'z’ugiasn(l) PN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBrinso
wypetnione uderze: p.5 VFBhingo VFBringo
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych C.1.2,ubijani

przestrzeni W e, 2x50[ PN-EN12697-8 [33],| VMAuins VMAninss
mieszance uderze p. 5

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odporng¢ na| C.1.1,ubijani| przechowywanie w

dziatanie e, 2x25| 40°C z jednym cyklem|  |TgRr,, I TSRso
wody uderzé zamraania,

badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrdwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki

. Metoda i warunki badania AC16W AC22W
zagszczania

Wiasciwosé




wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vming,0 Vimina,o
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p. 4| Viaso | Vo
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporndg¢ na wé%bwénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSairo,3s | WTSairo,3
deformacje trwate ' 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli| PRDars,0 | PRDars,0

Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z TS0 ITSRes

dziatanie wody

2x25 uderzgé

jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagszCzana | \ratoda i warunki badania AC16H AC22}
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vming,0 Vimina,o
przestrzeni 2x75 uderzg PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax7,0 Vmax7,0
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odpornd¢ nal o lowanie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaro,1 | WTSaro.1
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDars,0 | PRDaR3,0

Pog-P100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporndg¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSRes ITSRes

dziatanie wody

2x25 uderzgé

jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyrGwnawczej, przy

ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZagSzCzaMa | \rot6da | warunki badania AC16H AC22i
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin3,0 Vring,0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p. 4| Viaso | Viao
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporndg¢ na wé%bwénie w powietrzu, PN-EN 13108t WTSaro,3 | WTSairo,3
deformacje trwate ' 20, D.1.6,66C, 10 000 cykli| PRDars,0 | PRDars,0

Pas-P1oo [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w £C z
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zameania, ITSReo ITSReo
badanie w 1%
C.1.20
. - PN-EN 12697-26, 4PB-PR A A
Sztywnaié¢ watowanie, temp.10C, castoié 10Hz Sningooo | Smingooo
Pog-Pioc
omiorenie,  kate| walowanie, | PNEN 1209726 4PBPRI |
meezenie, X ' | temp.10C, czstasé 10Hz 6115 6115
goria nie nisza nt | Pog-Pioo

Tablica 11. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiwicej i wyréwnawczej, przy

ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]



Warunki
zag:szczania

Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC16H AC22pP
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vming,0 Vimina,o
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN12697-8[33],p. 4| Viaso | Vo
, C.1.20, PN—EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108; WTSaro1 | WTSarox

deformacje trwate 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykili

Pog-P1oo [38] PRDairz,0 | PRDaIRr3,0

PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°C

ITSReo ITSReo

C.1.20,
Sztywnaié waftowanie,
Pog-P1oo

PN-EN 12697-26, 4PB-PR

temp.10°C, cgstai¢ 10Hz Shin11000 | Smin11000

Odporndg¢ na| C.1.20,
zmeczenie,  kateq watowanie,
goria nie nksza nk | Pog-Pioo

PN-EN 12697-26, 4PB-PR

temp.10°C, czstosé 10Hz fo-115 fo-115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i adzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow prazchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegepbbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenpeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadane] temperatury z dokladimg + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraityskata temperater
wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 12. W tej tablicy najrgza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltadesitarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej beseadnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgidzy soly deklarowanych przydatdéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdmvosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wtaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podioe (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warstyv wigzaca lub wyréwnawcza 2z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@imasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana



réwnos¢ podiwna jest okrflona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny
przekracz& wartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtqmomiar tag 4-
metrowg lub rownowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
Wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wylaczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzorne 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytagczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnaci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podionaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spato warunku sczeproi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podiu taty z materialu o mniejszej sztywsod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypeéhhietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalé, jakie specjalnesrodki nalery podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie zgodnixi whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramow@ otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndime segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzai w silosie lub
zatadowé na samochdd. Prébki do badaalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy awiscej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 f a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.



Wykonawca mege przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu g@benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przedzehoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca s stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; j&i mieszanka ma
wicksz zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sikrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglopraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione patonaley wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej padtopowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ky nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia w by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania ppaitdNie dopuszcza gsiuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podciego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obpajacym temperatuyr mieszania
i wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia poderg®nywania warstwy wizagcej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wijzaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: ; ; ' zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(viV)]
AC11W, KR1+KR2® 4,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2® 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR&") 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR&) 7,0+10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4) 5,0+10,0 >98 3,070




AC22P, KR3+KR4) 7,0+10,0 >98 30+7,0

AC16P, KR5+KR6" 5,0 + 10,0 > 98 40+7,0

AC22P, KR5+KR6" 7,0 +10,0 > 98 40+7,0

® projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektovg. W
miejscach niedogpnych dla sprtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nailg stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEzhikiem budowlanym B, certyfikat zgodg deklaracs
zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawtidy i

- ew. wykon@& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie) si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdbw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazagdanie. Irkynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,



—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékonateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczemifp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy
16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovéa®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivdbpk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w tereni
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma praggrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspllnie o miejscach pobierania probek i wyznatzesdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjuzasadnione gpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawdgieggo.



6.4. Whasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte sv WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podstewartcsci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wystpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod badéa oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdbw nalgy oceni@ na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697485 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrdlona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racadbiegé od projektu o wartai
podane w tablicy 17.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartdéci grubgci warstwy z reguly
naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawier& co najmniej jedn dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednp arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okridonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk

6000 n% lub
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia <10
wicksza n 1000 ni lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest uktadana |z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obogriuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do gcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag:szczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawa$ia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdetaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamikneralno-asfaltowej lub wyfkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchmie mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p.
5.2 o wicej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.



Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyetety
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokai¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowéo
podtuwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadsogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyobwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co
10 m. Wymagana rowié poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHaj jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagijprojektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ra,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng kbwne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez sgan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie potcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania
wartcsci dopuszczalnych dokoagotrcer wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,



— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych,
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

niezaliczare rdbot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaigartéci chlorkdw, dwutlenku wgla i
alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych égivosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie ksztaftu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg§¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Ocena zawakt drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseit&osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Ss wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstkkowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokunperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbot jak w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonow kostke brukowg stosuje si do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszczatnefie zamieszkania,
— przystankéw autobusowych, peronéwggdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdw, wjazdéw do bram iast placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowyckgiezek, pasay,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dmgth drdg, sciekdw, rowdw, schodow, matej architektury drogowej
elementow miejsc obstugi podmiych itp.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementlolmdany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgorieb barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy sk
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i déaipnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zaghienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wodk.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddziglay nawierzchnie chodnikéw i ggow pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivsienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony oldlenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[@6] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.



2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa r® mie€ nastpujace cechy charakterystyczne, citome w Kkatalogu
producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubéci min. 4mm,
2. gatunek, w zatenosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i
naray: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50", o wytrzymaltéci nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,
b) klasa ,35”, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaem nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami o#lenymi przez producenta (przyktady podano waeahiku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej ri 100 mm,
c) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géalaomi : 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mplmssbu uktadania i siatki spoin oraz uithwiaty
wykonanie warstwy o szerokd 1,0 m lub 1,5 m bez koniecziwd przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwywym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgrobat techniczn, wydar przez uprawniogn jednostk
(Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiagdeymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczgjych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z pasizymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopasizgmi odchytkami od
wymiarow:

- dtugasé¢ i szerokaé + 3,0 mm,
— gruba¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymatas¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza rii
- 50 MPa, dla klasy ,507,

- 35 MPa, dla klasy ,35",

3) mrozoodpornét: po 30 cyklach zamyania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczgie nasgpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywapeknigé i zarysowa powierzchni licowych,
- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznédw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekraczab% masy probek nie zankamnych,
- obnizenie wytrzymaléci nasciskanie w stosunku do prébek nie zarargych nie powinno hiywicksze ni
20%,
4) nasikliwo$¢, nie powinna przekracz#®%,
5) Scieralndg¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élmea strag wysokdici, nie powinna przekraczavartaici:
- 3,5 mm, dla klasy ,50",
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowéjpnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag@ mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny migys, gknigé¢ i ubytkdw betonu, kragdzie
elementow powinny biyrowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pawy by jednorodne. Dopuszczalne
wady wyghdy zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartasci podanych w tablicy
1

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialyplam - powstaj w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wyspujacych w betonie podczas jegogaania i twardnienia; naloty te powoli znikajyv
okresie do 2 lat).



Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
— kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii dopuszczalne edice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
~ przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne kontrastd-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
- plamy, zabrudzenia niedopuszczalne
niezmy-walne wogl niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielké
(dhugas¢ i szerokde) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia krew

e . . niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi i naray przylicowych

4 | Uszkodzenia kraydzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

- dopuszczalna wielkd
(dhugasé i gtebokasé) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknogy by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,0722) mm, mieszank drobry granulowan (0,0754) mm albo mial (64) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskoywpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechneggthu spetniajcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i
wody odmiany 1 odpowiadgjej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuoiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej



— do wypetnienia goérnej g4ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelnizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetaizg wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzginie odpowiadajcych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypelnianie szozei
nawierzchniach z betonu cementowego” [16],

— do wypetnienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowdé wilgotng mieszank cementowo-
piaskowy 1:8 z materialdw spetnigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi riadéeni kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Kraw ezniki, obrze za i Scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie usta inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosow&
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu ralrasowanego posiadaggo
aprobag techniczg,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy krawgznikach mog wystepowa: scieki wg OST D-08.05.00Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i scieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetaigych wymagania wg ST D-08.01:18.01.02
,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug
typbéw, rodzajéw, odmian i wiellégi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny ldysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uto  zonej pod nawierzchni g z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentaajojgktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pitaegniera.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [p8i 3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej sgoodbywa si¢:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu qdzen uktadagcych (uktadarek), sktadsgych s¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseceieich ulgenia;
urzadzenie to, po skzonym ukladaniu kostek, ma wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowd zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem naiyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmizdpowiadé wymaganiom wiéciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie
opracowanym SST zaakceptowanym przegmiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nafestosowd sprzt odpowiadaicy wymaganiom OST D-

05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniadfetonu cementowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania do tyczce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” [10] pkt 4.



4.2. Transport materiatébw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madhy¢ przewaone na paletach - dowolnyrdiodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tnamgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewdtrzzakltadowego kostek faodki transportu zewstrznego mog stuzyé wozki
widtowe, ktérymi mana dokoné zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mina wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dgpinane témami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecgajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalgicie zaleca siuktada do 10 warstw kostek (zaleie od
grubasci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsittood 1200 kg do 1700 kg. R@lane jest, aby palety z
kostkami byly wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Krageniki betonowe
nalery uklada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd$rawezniki kamienne nabey ukfada na
podktadkach drewnianych, diugns w kierunku jazdy. Kraezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemgsi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa meana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wdczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgte.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportow@a dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chegyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej OST.

5. WYKONWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogo6lne” [10] pkt 5.

5.2. Podto ze i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektov.

Koryto pod podbudowlub nawierzchrd powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-08D1Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem
podiaza” [11].

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeagtajektovg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektowg lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaje zgdznik 2).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podizu z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym WR

35 wg [8].

Podstawowe czyndoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapy@@mentowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwnikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowejdstawowych czynsoi jest mniej, gdy nie

wystepujg zwykle poz. 1, 67, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NogakrwbE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektowy.



Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej ST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczesieopienie” [11],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaaznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [12],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],
d) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduagni
opracowanym SST zaakceptowanym przegmiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektovs lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefcto materiaty do wykonania obramaiwpowinny
odpowiadé@ wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonaniesciekow przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST D-08.01:4618.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrze
chodnikowe” [18] i D-08.05.00Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala imfdo grubéé podsypki powinna wynoéipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatdw na podgypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢é wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgott optymalne;.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsyp& cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmie roZciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiRy = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywataesinie byto na dtongladéw wody, a po nagiieciu palcami podsypka rozsypywatg.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna dwyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cememHpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polac wody w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubcé podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiapraws musi by zakmczone przed rozpogeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny dygodne z dokumentacjprojektowy lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje ddkagatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dmosekladania i wytworni kostek, ignier maze polect
Wykonawcy ut@enie po 1 riwstepnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie mszej nk +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia temperatura utrzymuje si
w granicach od @ do +3C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).



Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawsiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wikszym
fragmencie robot zalecagsstosowad kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor@nych wymiarow i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygvpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie momie€ duzych odchylek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez deltia potéwek i dziewiek, przy czym kada
warstwa na palecie musi byobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze must bwysparte prag brukarzy, ktérzy uzupemnigjprzerwy, wyrabig tuki,
dokladaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka
zagszcza s

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazip)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych uedzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzgach i studzienkach mina wywaé elementy
kostkowe wykdczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepgk, majcych wszystkie kraedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtaietypowych wymiarach, wadrprzestrzé uzupetnia s
kostlg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zalsga zakaczy
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utaonej na stale. Przed dalszym wznowieniem roboétwiarycznie ul@ong nawierzchng na
podsypce piaskowej natg rozebré i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafy przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie walilywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczéie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nier@enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtanym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzme pekniete) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynboed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopagiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z @silrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego pomadzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuatuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetniatym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest ha podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstsgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedflie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoyv zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposob zapewn®j jej
wystarczajcg ptynnas¢. Spoiny mana wypeilnt przez rozlanie zaprawy na nawierzehminagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrgominowymi. Przed rozpoeziem zalewania kostka powinnady
oczyszczona i dobrze zwiina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetspoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoavnalezy zabezpieczy przed zalaniem giszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeianiu spoin zaprawementowo-piaskoavnawierzchng nalezy starannie oczgic¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.



5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@mch zgodnych z
dokumentagj projektowg lub SST wzgjdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerok& szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwia¢ przegcie przez nie przemieszazaywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wexdie letnim,
lecz nie powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bBywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypelnienia szczgowinien odpowiada wymaganiom OST D-05.03.04a
~Wypeitnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eatawego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana
sztywnaci podi@a (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowywdd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecagiykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piel egnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymisigem mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig®imi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwy wilgotnego piasku o grul8oi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywietygodni (przy temperaturZeadniej otoczenia nie z6zej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszejerzchni nalezy oczysci¢ z piasku i mana oddéd do
uzytku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfi®] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyéka
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— aprobag technicza,
certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badacech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonagcech zewstrznych materiatow prefabrykowanych (krasmikow, obrzey),
— ew. badania wikxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oiome w normach, ktére bugavatpliwosci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie I Wartaci
Lp. bada i pomiaréw Czstotliwasé bada dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg OST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowarfizeg OST D-08.01.0202 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktagiWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelaciji) dziennej  dziatki  roboczej.odchyiki od
grubasci, spadkéw i cechprojektowanej

konstrukcyjnych w poréwnaniwgrubgsci +1 cm
z dokumentagj pro-jektows i

specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni



Z kostki

a) zgodng¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dzialce -
projektowg roboczej

b) potozenie osi  w  planigCo 100 m i we wszystkichPrzesunicie od
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych| osi projektowa

nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe|Co 25 m w osi i przyOdchylenia:
(pomierzone instrumentepkrawedziach oraz we+1l cm; -2 cm
pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-

rakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podhznym | Jw. Nieréwndci do
(wg BN-68/8931-04 [9] fat 8 mm
czteromet-row)

e) réwnasé w przekrojul Jw. Przéwity mie-
poprzecznym (sprawdzona dat dzy fay a po-
proflowa z po-ziomnig i wierzchnig do
pomiarze przewitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiargm
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzdriav. Odchytki od
me-tody niwelaciji) do-kumentacji

pro-jektowej do
0,3%

g) szerokéé nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokdci
liniowym) projekto-wanej

do 5 cm

h) szeroka¢ i gtebokase | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelijcharakterystycznych — dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu dtug.

10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezgca Wg

desenia ich utzenia dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygtlu zewntrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodieo|
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia
sciekow kolorow  kostek, sgkan, plam,

deformaciji, wy-krusz&, spoin i szczelin

2 | Badanie polzenia osi nawierzchni WwGeodezyjne sprawdzenie pgémia 0si ¢
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesgoia wg tab. 2, Ip
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ [Co 25 m i we wszystkich punktach
podiwzna i poprzeczna, spadiktharakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroké puszczalnych wartgi podanych w taQ.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szera¥o spoin i Wg pktu 5.5i5.7.5

szczelin - w nawierzchni, pogdzy




kraweznikami, obrzeami, sciekami oraZ
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania og6ine” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkesstki brukowe;.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich ST wymienionych w pktachis.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigeog6ine” [10]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1b}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowe] kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtm i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenobét towarzysgych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktdre powinny lyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérychreakest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni

drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy ieame; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtkw Sktad, wynagania
i ocena zgodrii

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

10.2. Brarfowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki

i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$eno nawierzchni

planografem i tat.

10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

11. D-04.01.0%304.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-04.05.06:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podk z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w hawierzchbetonu cementowego
17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki



11. ZALACZNIKI
Zalcznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiada (Wéy Brylicki:
Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
N (P e 2 2 A1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1k
W

b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Reli@@ki: Nawierzchnie kostek betonowych swietle
doswiadcze zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczraydlazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjigy dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszergajc pod ruchem

Kategoria B:  kostki zazbiajsce st wzajemnie na dwdch bocznycheciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do odiyznej elementéw

Kategoria C: kostki nie zahiaja sie wzajemnie - wymagana jest 1 dokladné¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach



Zalcznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kastikowej
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjréa 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43zpd30)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71 +335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dep

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336

+1000 osi obliczeniow ych 100 kN/pas/dol)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001

+2000 osi obliczeniow ych 100 kN/pas/dol)

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym




2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D

podiozu G1 o module spezystosci (wtdrnym) = 100 MPa)

3. Nawierzchnia chodnika

(dojazdowych) w strefie zamieszkan

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

ia (na

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie cakpwi2500 kg, na podiu G1 o module speystdci

(wtérnym)= 80 MPa

b) wytacznie dla ruchu pieszych

4. Nawierzchniasciezek rowerowych

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)



5.1. dla samochodéw o masie catkowitej< 2500 kg, na podicu G1 o module spezystosci (wtérnym) = 100
MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodo6w ezarowych na podiczu G1 o module spezystosci (wtdrnym) = 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu




Zalkcznik 3
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brylawwg literatury podanej w zat. 1)

a) desdé w jodelle
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d) wzory dekoracyjne




D - 06.03.01
SCINANIE | UZUPEENIANIE POBOCZY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z&cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych zescinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zamnych poboczy.

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymast pojazddéw,
umieszczenia ugdzeh bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasgiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnieniaoppp podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa natng”.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprzet do scinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t okénych w niniejszej ST powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterenicjnarki poboczy),
- rowniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych,
- walcow,
— plytowych zagszczarek wibracyjnych,
— przewanych zbiornikéw na wog



4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej ST, mima korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy m by wykonywane ¢cznie, za pomagiopat lub spretem mechanicznym wg pkt
3.2.

Scinanie poboczy naly przeprowad# od krawdzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z
zalczonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzeocany

Nadmiar gruntu uzyskanego podcZamania poboczy nakly wywiez¢é na odktad. Miejsce odkladu nale
uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostalty w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo wilgotndci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskanik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyn©®sio najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgorfél-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wysipowania ubytkéw (wghbien) i zanizenia w poboczach nafg je uzupeint materiatem o
wilasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyogah wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane¢hzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadz do wilgotndgci optymalnej, a nagpnie ulay¢é w nim warstw materiatu uzupetniafego w postaci
mieszanek optymalnych oktenych w ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa natoa”. Wilgotng¢ optymalr i
maksymalp gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek riglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zag;szczenie utgonej warstwy materialu uzupetnaapgo naleéy prowadzté od krawedzi poboczy w
kierunku krawdzi nawierzchni. Rodzaj spitu do zagszczania musi ly zaakceptowany przez Ayniera.
Zageszczona powierzchnia powinnadgdéwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiaéldadow po przejciu walcdéw lub zagszczarek.

Wskanik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinigiynost co najmniej 0,98
maksymalnego za@gzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodmélZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przysgpieniem do robdt Wykonawca przeprowadzi badaniantgw proponowanych do
uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny skielszanki wedlug ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruvet
ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidp 1.



Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 prébki

Wilgotnas¢ optymalna mieszanl

o 2 probki
uzupetniagcej

3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécigtym

poboczu 2 prébki

4 | Wskanik zagszczenia nacinanych lul

uzupetnianych poboczach 2 razyna 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych  $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiardsecinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rowng¢ podtwzna co50 m

3 | Réwna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgiodne z dokumentacprojektovs, Z tolerangjt 1%.
6.4.2.R6éwnai¢ poboczy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne nalg mierzy tatg 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 firob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— §cigcie poboczy i zagszczenie podies,
— odwiezienie gruntu na odkfad,



— dostarczenie materiatu uzupetaizggo,

- rozlozenie materiatu,

— zagszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labtmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i fat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowleoty ziemne.



D - 08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraanikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t a@anych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych na tawie ttuczniowej ldwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowajjrowej lub tluczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagfdu cementowo-piaskowej.

1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy daie,
wyspy kierugjce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowrzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz gce robo6t
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenoici od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace rodzaje krawznikOw
betonowych:



- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggznikdw betonowych, rozeia se odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflz@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krg#nika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych



Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Kraedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawgdzi elementdéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukiasé powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

e . Pt niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielab.

Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyglymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolk 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikdw nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W ppagku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, goérna (licowa) warstwa kegwnikdbw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

- nasikliwoscia, ponizej 4%,



— Scieralndciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnéria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinieg bgmentem portlandzkim klasy niesiej nk ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywd w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, daiun marek.
2.4.4.4Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypk eido zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PPO&50 [2], ktorego skiadniki powinny odpowiada
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataoginga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” pkt 4.

4.2. Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystatygozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.



4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa meana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat®wdczas transportu kruszywa powinny lrabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pe@miidbywa sie
w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniemlméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod ¢apowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytgirem i
zag:szczenie go polewsg wodj.

tawy o wysokeéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczegodlne warstwy.

5.3.2.Lawa ttuczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gérry powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynogeej powyzej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagpzczajc poszczegoblne warstwy.

5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsifebez szalowania, przy gruntach sypkich agle
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-
B-06251 [3], przy czym naky stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewows.

5.4. Ustawienie kraw eznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku
0 grubdci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej



Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nale wypetnic zwirem, piaskiem
lub zaprawy cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zapravwy
cementowo-piaskoyvstosuje si wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawnalery oczyci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczy mas zalewowy nad szczelipdylatacyjm, tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gicbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lura zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéai@w prostych
w narazach elementow wykonuje¢siprzez przytaenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndgcig do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materialdw stosowanych prztawianiu krawznikbw betonowych powinny
obejmowd wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podica powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiznego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwele. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazét@a 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowane;.

c) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzee girzez przytéenie w dwédch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Prze&wit pomiedzy gérry powierzchm tawy i przylazong tatg nie mae przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.
Zageszezenie taw bada esiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zezwiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcedo.
tawy z tlucznia, badane prlwyjecia poszczego6lnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wyjcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.



Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamé@erunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krgwnikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikow, sprawdzane przez przygnie w dwoéch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomicdzy gorm powierzchmi kraweznika i przytazong tatg
nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gfebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2.  PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14.
15.
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNEprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Prefabrykaty budowlane z betonu.todlg pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bheto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzeza chodnikowe
Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio



D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XST wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targ@wy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibdt
jak wpkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t awanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okre Slenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieygii
komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganig&ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robét
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@1]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrze za chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia si dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie -On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli
sie na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynmpengyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olige

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekrac¢aaartasci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielksd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé¢ lub wypukidas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczalne
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gfebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 . Skfadowanie

Betonowe obrzaa chodnikowe maog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
wymiarach co najmniej: gruléé 2,5 cm, szerokg 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokdéé¢ obrzea.



2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasyB 25 iB 30

2.5. Materialy na taw e i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnypawiadg wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprz et do ustawiania obrze zy
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.

Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materialtéw podano w ST @D&1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szeroki dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podto ze lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru
lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygl(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalsg ustawid na wykonanym podim w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumghta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zaprayvcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelpgiebokaos¢.



6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gicbokasci uszkodzé naleey wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lungy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych
w naraach elementéw wykonuje esprzez przytéenie ktownika do badanego namd i zmierzenia odchytek z
doktadndgcig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméwaszystkie wiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinjaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny
na peta gichokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,

obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4 PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8.

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegadku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzea.



