D-05.03.23.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni

z kostki brukowej betonowej

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni
z kostki brukowej betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — produkowana w postaci drobnowymiarowych ksztattek
z betonu nie barwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowych, o r6znym
ksztatcie 1 okreslonych gabarytach wymiarowych.
Goérna powierzchnia ksztattek (powierzchnia licowa) moze mie¢ makroteksture
chropowata lub gtadka, ze wzorkiem lub bez, ograniczong ptaszczyznami prostopadtymi

(kostka bez sfazowania) lub uko$nymi (kostka ze sfazowaniem).

W zalezno$ci od wymiaru wysokosci ksztattek betonowych rozroznia si¢ betonowa kostke
brukowsa o grubosci ,,g”:

- 55mm<g<80 mm
- g>80mm

W zalezno$ci od wytrzymatosci na $ciskanie betonowg kostke brukowa dzieli si¢ na dwie klasy:

- klasa ,,50” — kostka brukowa o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa
- klasa ,,35” — kostka brukowa o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa

W zalezno$ci od wygladu zewngtrznego (Tablica 1) kostke brukowa betonowa dzieli si¢ na dwa gatunki:

- gatunek 1
- gatunek 2

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne obowigzujgcymi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.



Ogoblne wymagania podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Materialy do produkcji kostki brukowej betonowej.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

Cement.

Do produkc;ji kostki betonowej nalezy stosowa¢ cementy klasy nie nizszej niz 32,5
wg. PN-B-19701: 1998, PN-B-19705: 1998, PN-B-30010: 1990, PN-B-30011: 1980.

Kruszywo.

Do produkc;ji kostki betonowej nalezy stosowaé kruszywa spetniajagce wymagania
norm PN-B-06712: 1986 zgodnie z PN-B-06250: 1988 pkt. 3.2.

Woda.
Woda powinna spelnia¢ wymagania PN-B-32250: 1989.
Dodatki do betonu.

Powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06250 pkt. 3.4. i odpowiednich norm
przedmiotowych i aprobat technicznych.

Dodatki do betonu majg za zadanie zapewnié¢ kostce wigkszg wytrzymato$¢, mniejsza
nasigkliwo$¢ 1 wigkszg odpornos¢ na dziatanie mrozu i soli.

Mieszanka betonowa.

Do produkcji betonowej kostki brukowej nalezy stosowaé mieszanke betonowa wg.
PN-B-06250: 1988, zapewniajaca uzyskanie wymaganych wlasciwosci wyrobu. Do
wykonywania poszczegdlnych warstw w kostkach dwuwarstwowych stosuje si¢
mieszanki betonowe o réznych sktadach, przy czym moga by¢ one odrebnie barwione.

2.3. Wyroby gotowe.

2.3.1.

Wyglad zewnetrzny kostki.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni, krawedzi oraz narozy ksztaltek nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w Tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wiasciwosci Wymagania
Gatunek 1 Gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:

- tekstura jednorodna w danej partii | jednorodna w danej partii

- rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne

- kolor wedtug katalogu dostawcy jednolity dla danej partii dopuszczalne r6znice w
odcieniu tego samego koloru
dopuszczalne kontrastowe

- przebarwienia dopuszczalne niekontras- przebarwienia tego samego




- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda

- naloty wapienne

towe przebarwienia na
pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

koloru na pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

- dopuszczalna liczba w 1 kostce

- dopuszczalna wielko$¢ (dhugosé i
szerokosc)

2 szt.
30 mm x 10 mm

2 szt.
50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy
przylicowych

niedopuszczalne

niedopuszczalne

4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
- dopuszczalna liczba w 1 kostce
- dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i

2 szt.
20 mm x 10 mm

2 szt.
30 mm % 10 mm

glebokosé)

2.3.2.

2.3.3.

2.34.

2.3.5.

2.3.6.

Ksztalt i wymiary.

Ksztalt i wymiary betonowej kostki brukowej powinny by¢ zgodne z katalogiem
producenta.

Dla gatunku 1 i 2 dopuszcza si¢ nastepujgce odchytki od wymiardéw:

- dtugoscii szeroko$ci + 3 mm,
- grubosci + 5 mm,

Wytrzymalo$é na $ciskanie.
Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie, zbadana na 5 kostkach powinna by¢ nie mniejsza niz:

- dlaklasy,,50” [kostka o grubosci g > 80 mm] — 50 MPa
- dlaklasy,,35” [kostka o grubosci 55 mm < g < 80 mm] — 35 MPa.

Nasigkliwos¢é.

Nasigkliwos¢ nie powinna przekraczac¢ 5 % wg. PN-B-06250.

Mrozoodpornos¢.

Odpornosc¢ kostki brukowej betonowe;j, badana zgodnie z PN-B-06250 powinna by¢

taka, ze po 30 cyklach zamrazania i odmrazania w 3 % roztworze NaCl lub po 150 cyklach

zamrazania i odmrazania w wodzie zostaty spelnione jednoczesénie nastgpujace warunki:

- kostki nie powinny wykazywac¢ pegknieé i zarysowan powierzchni licowych,

- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.

nie powinna przekracza¢ 5 % masy probek nie zamrazanych.

- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci prébek nie
zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20 %.

Scieralnosé.

Scieralno$¢ badana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokos$ci nie powinna
przekraczac:

- dla kostki klasy ,,50” — 3,5 mm
- dla kostki klasy ,,35” — 4,5 mm




3. Sprzet.
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”. pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka

i chwytaka sterowanego hydraulicznie, sluzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone linami na szynie lub kraweznikach.

4, Transport.
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogoblne”. pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu po
osiagnigciu przez beton minimum 70 % wytrzymatosci wymaganej klasa wg. pkt. 1.4.1.
5. Wykonanie robét.

5.1. Ogélne zasady wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”. pkt. 5.

5.2. Podloze.

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié
grunt piaszczysty — rodzimy lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego,
mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio
wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpie-
czony przed skutkami przemarzania.

5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zalezno$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow
gruntowo-wodnych, moze stanowic:



5.4.

5.5.

5.6.

- grunt ulepszony pospoétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem
itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslony w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow
zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Podsypka.

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszezeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

Z uwagi na roznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe

jest utozenie dowolnego wzoru — wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowe;

i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢
powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych

i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe

z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka

i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacé
walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢
zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jako$ci.

6.1.

6.2.

6.3.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”. pkt. 6.

Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedtozy Kierownikowi Projektu aprobate
techniczng na kostke przeznaczong do wbhudowania oraz atest producenta.

Badania w czasie robot.

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy.

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumen-



tacjg projektows i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz
pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektows oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.

6.4.1

6.4.2.

6.4.3.

6.4.4.

6.4.5.

. Nieréwnosci podluzne.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja +0,5 %.

Niweleta nawierzchni.

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni rzgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm,

Szeroko$¢ nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+ 5 cm.

Grubos¢ podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubos$ci podsypki nie powinny
przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow.

Czgstotliwos$¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych
robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byty
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wsze¢dzie tam,
gdzie poleci Kierownik Projektu.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”



7.2.

pkt. 7.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowej.

8. Odbior robot.

8.1.

8.2.

Ogolne zasady odbioru robét.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug

pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

9. Podstawa platnoSci.

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci. .

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 9

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane.

Normy i dokumenty powolane:

1. PN-B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego.

2. PN-B-06250: 1988 — Beton zwykly.
3. PN-B-06712: 1986 — Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

4. PN-B-19701: 1997 — Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci.

5. PN-B-32250: 1988 — Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.



6. BN-80/6775-03/04 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza.

7. PN-B-19705: 1998 — Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanopodobny.
8. PN-B-30011: 1980 — Cement portlandzki szybkotwardniejacy.

9. BN-68/8931-04  — Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fata.

10. Zalecenia IBDiM Udzielania aprobat technicznych Nr Z/96-03-002 Betonowa kostka
brukowa.

11. Procedury badawcze IBDiM dotyczace badan kostki brukowe;:

PB-TW-01/96 Wyglad zewngtrzny
PB-TW-02/96 Ksztalt i wymiary
PB-TW-03/96 Wytrzymalos¢ na $ciskanie
PB-TW-04/96 Morozoodpornosé
PB-TW-05/96 Nasigkliwo$¢
PB-TW-06/96 Scieralnos¢



