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Wyszczególnienie robót wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV): 

45 000000– 7 Roboty budowlane 

45 111200– 0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 

45 111291– 4 Roboty z zakresie zagospodarowania terenu 

45 113000– 2 Roboty na placu budowy 

45 200000– 9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów 
budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i 
wodnej 

45 330000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania 
nawierzchni autostrad, dróg 

  

  

OPRACOWAŁ:  mgr inż. arch. Włodzimierz Banaś 
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SST 1.0 OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

 

1.1      Określenie przedmiotu zamówienia 

 

Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogólna przedsięwzięcia: 

 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru robót instalacyjnych technologii fontanny w obiegu zamkniętym z atrakcjami wodnymi 

na inwestycji: "Budowa placu zabaw wraz z fontanną w ramach zadania " Budowa placu zabaw 

w Chocianowie" przy ul. Sportowej, działka nr 276/6,  obręb 0002 Chocianów-miasto". 

 
1.2  Zakres projektowanych rozwiązań 

 
W ramach branży budowlanej i zagospodarowania terenu projektuje się: 

 wykonanie konstrukcji żelbetowej komory technologicznej fontanny, 

 wykonanie fundamentu żelbetowego pod fontannę, 

 wykonanie fontanny z elementów granitowych, 

 wykonanie nawierzchni z płyt granitowych w pobliżu pomnika, 

 montaż urządzeń placu zabaw wraz z urządzeniami małej architektury tj. ławek 

parkowych, koszy na śmieci. 

 

2. Prowadzenie robót 

2.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową i ścisłe przestrzeganie 

harmonogramu robót oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich 

zgodność z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu 

zapewnienia jakości, projektu organizacji robót oraz poleceniami zarządzającego realizacją 

umowy. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 

dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez zarządzającego realizacją umowy. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez wykonawcę w wytyczeniu i 

wyznaczeniu robót, jeśli wymagać tego będzie zarządzającego realizacją umowy, zostaną 

poprawione przez wykonawcę na własny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia 

wysokości przez zarządzającego realizacją umowy nie zwalnia wykonawcy od 

odpowiedzialności za ich dokładność. 

Wykonawca zatrudni uprawnionego geodetę w odpowiednim wymiarze godzin pracy, który w razie 

potrzeby będzie służył pomocą zarządzającemu realizacją umowy przy sprawdzaniu lokalizacji i 

rzędnych wyznaczonych przez wykonawcę. 

 Stabilizacja sieci punktów odwzorowania założonej przez geodetę będzie zabezpieczona przez 

wykonawcę, zaś w przypadku uszkodzenia lub usunięcia punktów przez personel wykonawcy, 

zostaną one założone ponownie na jego koszt, również w przypadkach gdy roboty budowlane 

wymagają ich usunięcia. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usunięcia i 

będzie zobowiązany do przeniesienia tych punktów. 

 

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopów należy do obowiązków 

wykonawcy i uważa się, że ich koszty zostały uwzględnione w kosztach jednostkowych 

pozostałych robót. 

Decyzje zarządzającego realizacją umowy dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 

elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w umowie, projekcie 

wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach technicznych, a także w normach i wytycznych 

wykonania i odbioru robót. Przy podejmowaniu decyzji zarządzający realizacją umowy 
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uwzględnia wyniki badań materiałów i jakości robót, dopuszczalne niedokładności normalnie 

występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 

badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.  

Polecenia zarządzającego realizacją umowy będą wykonywane nie później niż w czasie przez 

niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawcę, pod groźbą wstrzymania robót. 

Skutki finansowe z tego tytułu poniesie wykonawca. 

 

 

2.2 Teren budowy 

 

2.2.1 Charakterystyka terenu budowy 
 

2.2.2 Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na warunkach 

określonych w ogólnych warunkach umowy 

         W czasie przekazania terenu zamawiający przekazuje wykonawcy: 

1)   dokumentacje projektową 

2)   kopię decyzji o pozwoleniu na budowę 

3)   kopie uzgodnień i zezwoleń uzyskanych w czasie przygotowywania robót do realizacji przez 

zamawiającego dla umożliwienia prowadzenia robót 

 

2.2.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę placu budowy oraz wszystkich materiałów i 

elementów wyposażenia użytych do realizacji robót od chwili rozpoczęcia do ostatecznego 

odbioru robót. Przez cały ten okres urządzenia lub ich elementy będą utrzymane w sposób 

satysfakcjonujący zarządzającego realizacją umowy. Może on wstrzymać realizację robót jeśli w 

jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiązki konserwacyjne. 

W trakcie realizacji robót wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbędne, 

tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urządzenia takie jak: bariery, sygnalizację ruchu, znaki 

drogowe etc. żeby zapewnić bezpieczeństwo całego ruchu kołowego i pieszego. Wszystkie 

znaki drogowe, bariery i inne urządzenia zabezpieczające muszą być zaakceptowane przez 

zarządzającego realizacją umowy. 

Wykonawca będzie także odpowiedzialny do czasu zakończenie robót za utrzymanie 

wszystkich reperów i innych znaków geodezyjnych istniejących na terenie budowy i w razie ich 

uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na własny koszt. 

Przed rozpoczęciem robót wykonawca poda ten fakt do wiadomości zainteresowanych 

użytkowników terenu w sposób ustalony z zarządzającym realizacją umowy. Wykonawca 

umieści, w miejscach i ilościach określonych przez zarządzającego, tablice informacyjne 

budowy zgodnie z rozporządzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki 

Przestrzennej i Budownictwa. 

 

2.2.4 Ochrona własności i urządzeń 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę istniejących instalacji naziemnych i podziemnych 

urządzeń znajdujących się w obrębie placu budowy, takich jak rurociągi i kable etc. Przed 

rozpoczęciem robót wykonawca potwierdzi u odpowiednich władz, które są właścicielami 

instalacji i urządzeń, informacje podane na planie zagospodarowania terenu dostarczonym 

przez zamawiającego. Wykonawca spowoduje żeby te instalacje i urządzenia zostały właściwie 

oznaczone i zabezpieczone przed  uszkodzeniem w trakcie realizacji robót .  

W przypadku gdy wystąpi konieczność przeniesienia instalacji i urządzeń podziemnych w 

granicach placu budowy, Wykonawca ma obowiązek poinformować zarządzającego realizacją 

umowy o zamiarze rozpoczęcia takiej  pracy.  

Wykonawca natychmiast poinformuje zarządzającego realizacją umowy o każdym 

przypadkowym uszkodzeniu tych urządzeń lub instalacji i będzie współpracował przy naprawie 

udzielając wszelkiej możliwej pomocy, która może być potrzebna dla jej przeprowadzenia.  
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Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego 

działania, w instalacjach naziemnych i podziemnym pokazanych na planie zagospodarowania 

terenu dostarczonym przez zamawiającego. 

 

 

2.2.5 Ochrona środowiska w trakcie realizacji robót  

W trakcie realizacji robót wykonawca jest zobowiązany znać i stosować się do przepisów 

zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony środowiska. W okresie 

realizacji, do czasu zakończenia robót, wykonawca będzie podejmował wszystkie sensowne 

kroki żeby stosować się do wszystkich przepisów i normatywów w zakresie ochrony środowiska 

na placu budowy i poza jego terenem, unikać działań szkodliwych dla innych jednostek 

występujących na tym terenie w zakresie  zanieczyszczeń, hałasu lub innych czynników 

powodowanych jego działalnością. 

 

2.2.6 Zapewnienie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

Wykonawca dostarczy na budowę i będzie utrzymywał wyposażenie konieczne dla zapewnienia 

bezpieczeństwa. Zapewni wyposażenia w urządzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposażenie 

i odzież wymaganą dla ochrony życia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. 

Uważa się, że koszty zachowania zgodności z wspomnianymi powyżej przepisami 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia są wliczone w cenę umowną. 

Wykonawca będzie stosował się do wszystkich przepisów prawnych obowiązujących w zakresie 

bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Będzie stale utrzymywał wyposażenie przeciwpożarowe 

w stanie gotowości, zgodnie z zaleceniami przepisów bezpieczeństwa przeciwpożarowego, na 

placu budowy, we wszystkich urządzeniach maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach 

magazynowych. Materiały łatwopalne będą przechowywane zgodnie z przepisami 

przeciwpożarowymi, w bezpiecznej odległości od budynków i składowisk, w miejscach 

niedostępnych dla osób trzecich. Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty 

powstałe w wyniku pożaru, który mógłby powstać w okresie realizacji robót lub został 

spowodowany przez któregokolwiek z jego pracowników. 

Użycie materiałów, które wpływają na trwałe zmiany środowiska, ani materiałów emitujących 

promieniowanie w ilościach wyższych niż zalecane w projekcie nie będzie akceptowane. 

Jakikolwiek materiały z odzysku lub pochodzące z recyklingu i mające być użyte do robót 

muszą być poświadczone przez odpowiednie urzędy i władze jako bezpieczne dla środowiska. 

Materiały, które są niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakończeniu budowy ich 

charakter niebezpieczny zanika, np. materiały pylące) mogą być dozwolone, pod warunkiem, że 

będą spełnione wymagania techniczne dotyczące ich wbudowania. Przed użyciem takich 

materiałów Zamawiający musi uzyskać aprobatę od odpowiednich władz administracji 

państwowej, jeśli wymagają tego odpowiednie przepisy. 

 

2.3. Projekt organizacji robót wraz z towarzyszącymi dokumentami 

2.3.1 Przygotowanie dokumentów wchodzących w skład projektu organizacji robót 

Zgodnie z umową , w ramach prac przygotowawczych, przed przystąpieniem do wykonania 

zasadniczych robót, wykonawca jest zobowiązany do opracowania i przekazania 

zarządzającemu realizacją umowy do akceptacji następujących dokumentów: 

1) projekt organizacji robót, 

2) szczegółowy harmonogram robót i finansowania, 

3) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 

 

2.3.2 Projekt organizacji robót 

Opracowany przez wykonawcę projekt organizacji robót musi być dostosowany do charakteru i 

zakresu przewidywanych do wykonania robót. Ma on zapewnić zaplanowany sposób realizacji 

robót, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, które zapewnią realizację robót 

zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarządzającego 

realizacją umowy oraz harmonogramem robót. Powinien zawierać: 
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- organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

- projekt zagospodarowania zaplecza i placu budowy wykonawcy, 

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem dróg, 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót 

 

2.3.3 Szczegółowy harmonogram robót i finansowania 

 Szczegółowy harmonogram robót i finansowania musi uwzględniać uwarunkowania 

wynikające z dokumentacji projektowej ustaleń zawartych w umowie. Możliwości przerobowe 

wykonawcy w dziedzinie robót budowlanych i montażowych, kolejność robót oraz sposoby 

realizacji winny zapewnić wykonanie robót w terminie określonym w umowie. 

 Na podstawie dyrektywnego harmonogramu robót wykonawca przedstawi zarządzającemu 

realizacją umowy do zatwierdzenia szczegółowy harmonogram robót i płatności, opracowany 

zgodnie z wymaganiami warunków umowy. Harmonogram winien wyraźnie przedstawiać w 

etapach tygodniowych proponowany postęp robót w zakresie głównych obiektów i zadań 

kontraktowych. 

 Zgodnie z postanowieniami umowy harmonogram będzie w miarę potrzeb korygowany w trakcie 

realizacji robót. 

  

2.3.4 Program zapewnienia bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

W trakcie realizacji robót wykonawca będzie stosował się do wszystkich obowiązujących 

przepisów i wymagań w zakresie bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach 

prac przygotowawczych do realizacji robót, zgodnie z wymogami ustawy – Prawo budowlane 

jest zobowiązany opracować i  przedstawić do akceptacji zarządzającemu realizacją umowy, 

program zapewnienia bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewnić, 

żeby personel nie pracował w warunkach, które są niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie 

spełniają odpowiednich wymagań sanitarnych. 

 

2.4 Dokumenty budowy 

2.4.1    Dziennik budowy  

Dziennik budowy jest obowiązującym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo 

budowy na bieżąco, zarówno dla potrzeb zamawiającego jak i wykonawcy w okresie od chwili 

formalnego przekazania wykonawcy placu budowy aż do zakończenia robót. Wykonawca jest 

odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 

(Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do dziennika budowy będą 

czynione na bieżąco i powinny odzwierciedlać postęp robót, stan bezpieczeństwa ludzi i 

budynków oraz stan techniczny i wszystkie kwestie związane z zarządzaniem budową. 

Każdy zapis do dziennika budowy powinien zawierać jego datę, nazwisko i stanowisko oraz 

podpis osoby, która go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny być czytelne i dokonywane w 

porządku chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiając pustych między nimi, w sposób 

uniemożliwiający wprowadzanie późniejszych dopisków. 

Wszystkie protokoły i inne dokumenty załączane do dziennika budowy powinny być przejrzyście 

numerowane, oznaczane i datowane przez zarówno wykonawcę jak i zarządzającego realizacją 

umowy.  

W szczególności w dzienniku budowy powinny być zapisywane następujące informacje: 

- data przejęcia przez wykonawcę placu budowy; 

- dzień dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiającego; 

- zatwierdzenie przez zarządzającego realizacją umowy dokumentów wymaganych w p.2.3.1, 

przygotowanych przez wykonawcę,  

- daty rozpoczęcia  i zakończenia realizacji poszczególnych elementów robót; 

- postęp robót, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robót;  

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opóźnień lub przerw w robotach 

- komentarze i instrukcje zarządzającego realizacją umowy; 
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- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robót  z polecenia 

zarządzającego realizacją umowy  

- daty zgłoszenia robót do częściowych i końcowych odbiorów oraz przyjęcia, odrzucenia lub 

wykonania robót zamiennych;  

- wyjaśnienia , komentarze i sugestie wykonawcy; 

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie  realizacji robót mające wpływ na 

czasowe ich ograniczenia lub spełnienia szczególnych wymagań wynikających z warunków  

klimatycznych; 

- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych  przed  i w trakcie realizacji robót,        

- szczególnie w odniesieniu do wytyczania obiektów w terenie ; 

- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczeństwa i ochrony zdrowia na budowie; 

- dane na temat jakości materiałów, poboru próbek i wyników badań z określeniem przez kogo 

zostały przeprowadzone i pobrane; 

- wyniki poszczególnych badań z określeniem przez kogo zostały przeprowadzone; 

- inne istotne informacje o postępie robót. 

Wszystkie wyjaśnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez 

wykonawcę powinny być  na bieżąco przedstawiane do wiadomości i akceptacji 

zarządzającemu realizacją umowy. Wszystkie decyzje zarządzającego realizacją umowy, 

wpisane do dziennika budowy, muszą być podpisane przez przedstawiciela wykonawcy, który je 

akceptuje lub się do nich odnosi. 

Zarządzający realizacją umowy jest także zobowiązany przedstawić swoje stanowisko na temat 

każdego zapisu dokonanego w dzienniku budowy przez przedstawiciela nadzoru autorskiego. 

 

2.4.2 Książka obmiaru robót 

Książka obmiaru robót jest dokumentem, w którym rejestruje się ilościowy postęp każdego 

elementu realizowanych robót w przypadku rozliczenia wynagrodzenia kosztorysowego lub 

zapisem dla robót dodatkowych, zamiennych i zaniechanych.  
 

2.4.3 Inne istotne dokumenty budowy 

 Oprócz dokumentów wyszczególnionych w punkcie 2.4.  dokumenty budowy zawierają też: 

a) Dokumenty wchodzące w skład umowy; 

b) Pozwolenie na budowę ; 

c) Protokoły przekazania placu budowy wykonawcy ; 

d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilno-

prawne; 

e) Instrukcje zarządzającego realizacją umowy oraz sprawozdania ze spotkań i narad na 

budowie; 

f)             Protokoły odbioru robót, 

g) Opinie ekspertów i konsultantów, 

h) Korespondencja dotycząca budowy. 

 

2.4.4   Przechowywanie dokumentów budowy 

Wszystkie dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy we właściwie 

zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione będą natychmiast odtworzone 

zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy będą stale 

dostępne do wglądu zarządzającego realizacją umowy zarządzającego realizacją umowy oraz 

upoważnionych przedstawicieli zamawiającego w dowolnym czasie i na każde żądanie. 

 

2.5 Dokumenty przygotowywane przez Wykonawcę w trakcie trwania budowy 

2.5.1 Informacje ogólne 

W trakcie trwania budowy i przed zakończeniem robót wykonawca jest zobowiązany do 

dostarczania na polecenie zarządzającego realizacją umowy następujących dokumentów: 

Rysunki robocze 

Aktualizacja harmonogramu robót i finansowania 
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Dokumentacja powykonawcza 

Instrukcja eksploatacji i konserwacji urządzeń 

 Dokumenty składane zarządzającemu realizacją umowy winny być wyraźnie oznaczone nazwą 

przedsięwzięcia i zaadresowane następująco: 

   

 Przedkładane dane winny być na tyle szczegółowe, aby można było ustalić ich zgodność z 

dokumentami wchodzącymi w skład umowy. Sprawdzenie, przyjęcie i zatwierdzenie 

harmonogramów, rysunków roboczych, wykazów materiałów oraz procedur złożonych lub 

wnioskowanych przez wykonawcę nie będą miały wpływu na kwotę kontraktu i wszelkie 

wynikające stąd koszty ponoszone będą wyłącznie przez wykonawcę. 

 

2.5.2 Rysunki robocze 

 Elementy, urządzenia i materiały, dla których zarządzający realizacją umowy wyda polecenie 

przedłożenia wykazów, rysunków lub opisów nie będą wykonywane, używane ani instalowane 

dopóki nie otrzyma on niezbędnych dokumentów oraz odpowiednio oznaczonych ostatecznych 

rysunków roboczych. Zarządzający realizacją umowy sprawdza rysunki jedynie w zakresie 

ogólnych warunków projektowania i w żadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy z 

odpowiedzialności za omyłki lub braki w nich zawarte. 

Zarządzający realizacją umowy zajmie się przedłożonymi materiałami możliwie jak najszybciej, 

zatwierdzi i przekaże je wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwłoka wynikająca z 

ewentualnej konieczności ponownego składania dokumentów nie powoduje przedłużenia terminów 

określonych w umowie. 

 Wykonawca przedkłada zarządzającemu realizacją umowy do sprawdzenia po cztery (4) 

egzemplarze wszystkich dokumentów. Rysunki robocze będą przedkładane zarządzającemu 

realizacją umowy w odpowiednim terminie tak, by zapewnić mu nie mniej niż 4 dni roboczych na 

ich przeanalizowanie.  

 Dostarczanie rysunków roboczych elementów i urządzeń współzależnych ze sobą, należy 

koordynować w taki sposób, aby zarządzający realizacją umowy otrzymał wszystkie rysunki na 

czas tak, żeby mógł poza przeanalizowaniem poszczególnych elementów, dokonać przeglądu ich 

wzajemnych powiązań. 

 Rysunki robocze powinny być dokładne, wyraźne i kompletne. Powinny zawierać wszelkie 

niezbędne informacje, w tym dokładne oznaczenie elementów w odniesieniu do projektu 

wykonawczego i szczegółowych specyfikacji technicznych. Składanym dokumentom każdorazowo 

powinno towarzyszyć pismo przewodnie, zawierające następujące informacje: 

1) Nazwa inwestycji:  

2) Nr umowy:  

3) Ilość egzemplarzy każdego składanego dokumentu 

4) Tytuł dokumentu 

5) Numer dokumentu lub rysunku 

6) Określenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy 

Numer rozdziału i pozycji w specyfikacji, w którym omówione jest dane urządzenie, materiał lub 

element 

Data przekazania 

 O ile zarządzający realizacją umowy nie postanowi inaczej, rysunki robocze składane będą 

przez wykonawcę, który potwierdzi swoim podpisem i stemplem umieszczonym na rysunku 

roboczym, lub w inny uzgodniony sposób, że sprawdził on (wykonawca) je i zatwierdził oraz, że 

roboty w nich przedstawione są zgodne z warunkami umowy i zostały sprawdzone pod względem 

wymiarów i powiązań z wszelkimi innymi elementami. Zarządzający realizacją umowy, w 

uzasadnionych przypadkach, może wymagać akceptacji składanych dokumentów przez nadzór 

autorski. 

 

2.5.3 Aktualizacja harmonogramu robót i finansowania 

Możliwości przerobowe wykonawcy w dziedzinie robót budowlanych i montażowych, kolejność 

robót oraz sposoby realizacji winny zapewnić wykonanie robót w terminie określonym w umowie 
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i zgodnie z wymaganiami zawartymi w p. 2.3.3 wykonawca we wstępnej fazie robót przestawia 

do zatwierdzenia szczegółowy harmonogram robót i finansowania, zgodnie z wymaganiami 

umowy. Harmonogram ten w miarę postępu robót może być aktualizowany przez wykonawcę i 

zaczyna obowiązywać po zatwierdzeniu przez zarządzającego realizacją umowy. 

 

2.5.4 Dokumentacja powykonawcza 

 Wykonawca odpowiedzialny będzie za prowadzenie na bieżąco ewidencji wszelkich zmian w 

rodzaju materiałów, urządzeń, lokalizacji i wielkości robót. Zmiany te należy rejestrować na 

komplecie rysunków, wyłącznie na to przeznaczonych. Wykonawca winien przedkładać 

zarządzającemu realizacją umowy aktualizowane na bieżąco rysunki powykonawcze, co najmniej 

raz w miesiącu, w celu dokonania ich przeglądu i sprawdzenia. Po zakończeniu robót kompletny 

zestaw rysunków zostanie przekazany zarządzającemu realizacją umowy. 

 

2.5.5 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urządzeń 

 Wykonawca dostarczy, przed zakończeniem robót, po 4 egzemplarze kompletnych instrukcji w 

zakresie eksploatacji i konserwacji dla każdego urządzenia oraz systemu mechanicznego, 

elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostaną poinformowani ich producenci i/lub 

dostawcy zaś wynikające stąd koszty zostaną uwzględnione w koszcie dostarczenia urządzenia 

lub systemu.  

  

3. Zarządzający realizacją umowy 

 Zarządzający realizacją umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiającego 

reprezentuje interesy zamawiającego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodności 

realizacji robót budowlanych z dokumentacją projektową, specyfikacjami technicznymi, 

przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunków umowy. Dla 

prawidłowej realizacji swoich obowiązków, zgodnie z przepisami prawa budowlanego, 

zarządzający realizacją umowy pisemnie wyznacza inspektorów nadzoru działających w jego 

imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnień i obowiązków. Wydawane przez nich polecenia 

mają moc poleceń zarządzającego realizacją umowy. 

 
4. Materiały i urządzenia 

4.1 Źródła uzyskiwania materiałów i urządzeń 

Wszystkie wbudowywane materiały i urządzenia instalowane w trakcie wykonywania robót 

muszą być zgodne z wymaganiami określonymi w poszczególnych szczegółowych 

specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed użyciem każdego materiału 

przewidywanego do wykonania robót stałych wykonawca przedłoży szczegółową informację o 

źródle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiałów, atestach, wynikach odpowiednich 

badań laboratoryjnych i próbek do akceptacji zarządzającego realizacją umowy. To samo 

dotyczy instalowanych urządzeń. 

Akceptacja zarządzającego realizacją umowy udzielona jakiejś partii materiałów z danego 

źródła nie będzie znaczyć, że wszystkie materiały pochodzące z tego źródła są akceptowane 

automatycznie. Wykonawca jest zobowiązany do dostarczania atestów i/lub wykonania prób 

materiałów otrzymanych z zatwierdzonego źródła dla każdej dostawy, żeby udowodnić, że 

nadal spełniają one wymagania odpowiedniej szczegółowej specyfikacji technicznej. 

W przypadku stosowania materiałów lokalnych, pochodzących z jakiegokolwiek miejscowego 

źródła, włączając te, które zostały wskazane przez zamawiającego, przed rozpoczęciem 

wykorzystywania tego źródła wykonawca ma obowiązek dostarczenia zarządzającemu 

realizacją umowy wszystkich wymaganych dokumentów pozwalających na jego prawidłową 

eksploatację. Wykonawca będzie ponosił  wszystkie koszty pozyskania i dostarczenia na Plac 

Budowy materiałów lokalnych. Za ich ilość i jakość odpowiada Wykonawca. Stosowanie 

materiałów pochodzących z lokalnych źródeł wymaga akceptacji zarządzającego realizacją 

umowy. 

 

4.2 Kontrola materiałów i urządzeń 
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Zarządzający realizacją umowy może okresowo kontrolować dostarczane na budowę materiały i 

urządzenia, żeby sprawdzić czy są one zgodne z wymaganiami szczegółowych specyfikacji 

technicznych. 

Zarządzający realizacją umowy jest upoważniony do pobierania i badania próbek materiału 

żeby sprawdzić jego własności. Wyniki tych prób stanowić mogą podstawę do aprobaty jakości 

danej partii materiałów. Zarządzający realizacją umowy jest również upoważniony do 

przeprowadzania inspekcji w wytwórniach materiałów i urządzeń. 

W czasie przeprowadzania badania materiałów i urządzeń przez zarządzającego realizacją 

umowy, wykonawca ma obowiązek spełniać następujące warunki: 

a) W trakcie badania, zarządzającemu realizacją umowy będzie zapewnione niezbędne 

wsparcie i  pomoc przez wykonawcę i producenta materiałów lub urządzeń; 

b) Zarządzający realizacją umowy będzie miał zapewniony w dowolnym czasie dostęp do 

tych miejsc, gdzie są wytwarzane materiały i urządzenia przeznaczone dla realizacji robót. 

 

4.3 Atesty materiałów i urządzeń.  

 W przypadku materiałów, dla których w szczegółowych specyfikacjach technicznych 

wymagane są atesty, każda partia dostarczona na budowę musi posiadać atest określający w 

sposób jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawcę badań jakości 

materiałów, zarządzający realizacją umowy może dopuścić do użycia materiały posiadające 

atest producenta stwierdzający pełną zgodność tych materiałów  z warunkami podanymi w 

szczegółowych specyfikacjach technicznych. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie 

potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań muszą być 

dostarczone przez wykonawcę zarządzającemu realizacją umowy.  

Materiały posiadające atesty, a urządzenia – ważną legalizację, mogą być badane przez 

zarządzającego realizacją umowy w dowolnym czasie. W przypadku gdy zostanie stwierdzona 

niezgodność właściwości przewidzianych do użycia materiałów i urządzeń z wymaganiami 

zawartymi w szczegółowych specyfikacjach technicznych nie zostaną one przyjęte do 

wbudowania.  

 

4.4 Materiały nie odpowiadające wymaganiom umowy 

Materiały uznane przez zarządzającego realizacją umowy za niezgodne ze szczegółowymi 

specyfikacjami technicznymi muszą być niezwłocznie usunięte przez wykonawcę z placu 

budowy. Jeśli zarządzający realizacją umowy pozwoli wykonawcy wykorzystać te materiały do 

innych robót niż te, dla których zostały one pierwotnie nabyte, wartość tych materiałów może 

być odpowiednio skorygowana przez zarządzającego realizacją umowy. Każdy rodzaj robót 

wykonywanych z użyciem materiałów, które nie zostały sprawdzone lub zaakceptowane przez 

zarządzającego realizacją umowy, będzie wykonany na własne ryzyko wykonawcy. Musi on 

zdawać sobie sprawę, że te roboty mogą być odrzucone tj. zakwalifikowane jako wadliwe i  

niezapłacone. 

 

4.5 Przechowywanie i składowanie materiałów i urządzeń 

Wykonawca jest zobowiązany zapewnić. żeby materiały i urządzenia tymczasowo składowane 

na budowie, były zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymywać ich jakość i własności 

w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montażu. Muszą one w każdej 

chwili być dostępne dla przeprowadzenia inspekcji przez zarządzającego realizacją umowy, aż 

do chwili kiedy zostaną użyte.  

Tymczasowe tereny przeznaczone do składowania materiałów i urządzeń będą zlokalizowane 

w obrębie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarządzającym realizacją umowy, lub 

poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawcę. Zapewni on, że 

tymczasowo składowane na budowie materiały i urządzenia będą zabezpieczone przed 

uszkodzeniem.  

 

4.6  Stosowanie materiałów zamiennych 
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Jeśli wykonawca zamierza użyć w jakimś szczególnym przypadku materiały lub urządzenia 

zamienne, inne niż przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegółowych specyfikacjach 

technicznych, poinformuje o takim zamiarze przynajmniej zarządzającego realizacją umowy na 

3 tygodnie przed ich użyciem lub wcześniej, jeśli wymagane jest badanie materiału lub 

urządzenia przez zarządzającego realizacją umowy. Wybrany i zatwierdzony zamienny typ 

materiału lub urządzenia nie może być zmieniany w terminie późniejszym bez akceptacji 

zarządzającego realizacją umowy. 

 

5. Sprzęt  

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót i środowisko. Sprzęt używany do robót 

powinien być zgodny z ofertą wykonawcy oraz powinien odpowiadać pod względem typów i 

ilości wskazaniom zawartym w szczegółowych specyfikacjach technicznych, programie 

zapewnienia jakości i projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez zarządzającego 

realizacją umowy. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować prowadzenie robót 

zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robót. 

Sprzęt będący własnością wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymywany 

w dobrym stanie i gotowości do pracy oraz być zgodny z wymaganiami ochrony środowiska i 

przepisami dotyczącymi jego użytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, 

wykonawca dostarczy zarządzającemu realizacją umowy kopie dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do użytkowania. 

Jeżeli projekt wykonawczy lub szczegółowe specyfikacje techniczne przewidują możliwość 

wariantowego użycia sprzętu przy wykonywaniu Robotach, wykonawca przedstawi wybrany 

sprzęt do akceptacji przez zarządzającego realizacją umowy. Nie może być później zmieniany 

bez jego zgody. 

Sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy 

zostaną przez zarządzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

 
6. Transport  

Należy scharakteryzować miejscowe warunki komunikacyjne i określić możliwości zastosowania 

różnych środków transportu. 

Liczba i rodzaje środków transportu będą określone w projekcie organizacji robót. Muszą one 

zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w projekcie wykonawczym i 

szczegółowych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami zarządzającego realizacją 

umowy, w terminach wynikających z harmonogramu robót. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania dotyczące przepisów 

ruchu drogowego, szczególnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych 

parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom umowy, będą 

Inżyniera usunięte z terenu budowy na polecenie zarządzającego realizacją umowy. 

Wykonawca jest zobowiązany usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie uszkodzenia i 

zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do 

terenu budowy.   

 
7. Kontrola jakości robót 

7.1       Zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów prowadzoną 

zgodnie z programem zapewnienia jakości omówionym w p. 2.3.5. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszelkie 

urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badania materiałów oraz jakości wykonania robót.  

Przed zatwierdzeniem programu zapewnienia jakości zarządzający realizacją umowy może 

zażądać od wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich 

wykonania jest zadowalający.  

Wykonawca jest zobowiązany prowadzić pomiary i badania materiałów oraz robót z 

częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
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zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach technicznych. Minimalne 

wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w szczegółowych 

specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku gdy brak jest wyraźnych 

przepisów zarządzający realizacją umowy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby 

zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy zarządzającemu realizacją umowy świadectwa stwierdzające, że 

wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały 

prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.  

 

7.2 Pobieranie próbek  

Próbki do badań będą z zasady pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 

pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą 

być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.  

Zarządzający realizacją umowy musi mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na jego zlecenie wykonawca ma obowiązek przeprowadzać dodatkowe badania tych 

materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 

przez wykonawcę usunięte lub ulepszone z jego własnej woli. Próbki dostarczone przez 

wykonawcę do badań wykonywanych przez zarządzającego realizacją umowy będą 

odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez niego. Koszty tych 

dodatkowych badań pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W 

przeciwnym przypadku koszty te pokrywa zamawiający.  

 

7.3   Badania i pomiary. 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 

przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegółowych 

specyfikacjach technicznych, stosować można wytyczne krajowe albo inne procedury, 

zaakceptowane przez zarządzającego realizacją umowy. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, wykonawca powiadomi zarządzającego 

realizacją umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 

badania wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki, do akceptacji zarządzającego realizacją 

umowy.  

Zarządzający realizacją umowy będzie miał nieograniczony dostęp do pomieszczeń 

laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Będzie on przekazywał wykonawcy pisemne informacje o 

jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 

laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą na tyle 

poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, zarządzający realizacją umowy 

natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je dopiero wtedy, gdy 

niedociągnięcia w pracy laboratorium wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 

odpowiednia jakość tych materiałów.  

Wykonawca będzie przekazywać zarządzającemu realizacją umowy kopie raportów z wynikami 

badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia 

jakości. Kopie wyników badań będą mu przekazywane na formularzach według dostarczonego 

przez niego wzoru lub innych, również przez niego zaaprobowanych.   

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 

wykonawca.  

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, zarządzający realizacją umowy jest uprawniony do 

dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródeł ich wytwarzania, a ze 

strony wykonawcy i producenta materiałów zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego 

pomoc.  

Zarządzający realizacją umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego 

przez wykonawcę, będzie oceniać zgodność wykonanych robót i użytych materiałów z 

wymaganiami szczegółowych specyfikacji technicznych, na podstawie dostarczonych przez 

wykonawcę wyników badań.  
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Zarządzający realizacją umowy może pobierać próbki i prowadzić badania niezależnie od 

wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty wykonawcy są 

niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium, przeprowadzenie 

powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy 

ocenie zgodności materiałów i robót z projektem wykonawczym i szczegółowymi specyfikacjami 

technicznymi. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 

pobierania próbek zostaną poniesione przez wykonawcę. 
 

8. Obmiary robót 

Prowadzenie obmiarów robót jest niezbędne tylko dla umów obmiarowych i do nich się odnoszą 

wszystkie ustalenia tego punktu. Dla umów ryczałtowych obmiar sprowadza się jedynie do 

szacunkowego określenia zaawansowania robót dla potrzeb wystawienia przejściowej faktury 

 

8.1.  Ogólne zasady obmiaru robót. 

Obmiar robót ma za zadanie określać faktyczny zakres wykonanych robót wg stanu na dzień 

jego przeprowadzenia. Roboty można uznać za wykonane pod warunkiem, że wykonano je 

zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i szczegółowych specyfikacjach 

technicznych, a ich ilość podaje się w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robót 

wchodzącym w skład umowy. 

Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarządzającego realizacją 

umowy o zakresie i terminie obmiaru. Powiadomienie powinno poprzedzać obmiar co najmniej o 

3 dni. Wyniki obmiaru są wpisywane do księgi obmiaru i zatwierdzane przez inspektora nadzoru 

inwestorskiego. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w 

przedmiarze robót lub gdzie indziej w szczegółowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia 

wykonawcy od obowiązku wykonania wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 

pisemnej instrukcji zarządzającego realizacją umowy. 

Długości i odległości pomiędzy określonymi punktami skrajnymi będą mierzone poziomo (w 

rzucie) wzdłuż linii osiowej. Jeżeli szczegółowe specyfikacje techniczne właściwe dla danych 

robót nie wymagają tego inaczej, to objętości będą wyliczane w m3, jako długość pomnożona 

przez średni przekrój. Ilości, które mają być mierzone wagowo, będą wyrażone w tonach lub 

kilogramach.  

 

8.2    Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowane w czasie dokonywania obmiaru robót i 

dostarczone przez wykonawcę, muszą być zaakceptowane przez zarządzającego realizacją 

umowy. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to wykonawca musi 

posiadać ważne świadectwa legalizacji. Muszą one być utrzymywane przez wykonawcę w 

dobrym stanie, w całym okresie trwania Robót.  

 

8.3       Czas przeprowadzania obmiaru 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzany z częstotliwością i terminach wymaganych w 

celu dokonywania miesięcznych płatności na rzecz wykonawcy, lub w innym czasie, określonym 

w umowie lub uzgodnionym przez wykonawcę i zarządzającego realizacją umowy.         

Obmiary będą także przeprowadzone przed częściowym i końcowym odbiorem robót, a także w 

przypadku  wystąpienia dłuższej przerwy w robotach lub zmiany wykonawcy.  

Obmiar robót zanikających i podlegających zakryciu przeprowadza się bezpośrednio po ich 

wykonywaniu, lecz przed zakryciem. 

 
9. Odbiory robót i podstawy płatności 

Zasady odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa umowa oraz  szczegółowe 

specyfikacje dla poszczególnych rodzajów robót. 
 

10. Przepisy związane 

10.1.   Normy i normatywy 



14 

 

Wszystkie roboty należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi w Polsce normami i 

normatywami.  

 

10.2    Przepisy prawne 

Wykonawca jest zobowiązany znać przepisy prawne wydawane zarówno przez władze 

państwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, które są w jakiejkolwiek sposób 

związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 

reguł i wytycznych w trakcie realizacji robót.  

Najważniejsze z nich to: 

i. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 156/2006 poz.1118) wraz z 

późniejszymi zmianami 

ii. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr 

80/2003) wraz z późniejszymi zmianami  

iii. Ustawa o dostępie do informacji o środowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziaływania 

na środowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157) 

iv. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) 

wraz z późniejszymi zmianami 

v. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w 

sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materiałów oraz nowych metod 

wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48) 

vi. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja2004 r. w sprawie określenia metod i 

podstaw sporządzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztów prac 

projektowych oraz planowanych kosztów robót budowlanych określonych w programie 

funkcjonalno – użytkowym(Dz.U. z 2004 r. Nr 130, poz. 1389) 
vii. Rozporządzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie określenia 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 
i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – użytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, 
poz. 2072). 
 

Wykonawca będzie przestrzegał praw autorskich i patentowych. Będzie w pełni odpowiedzialny 

za spełnianie wszystkich wymagań prawnych w odniesieniu do używanych opatentowanych 

urządzeń lub metod. Będzie informował zarządzającego realizacją umowy o swoich działaniach 

w tym zakresie, przedstawiając kopie atestów i innych wymaganych świadectw. 
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SST 1.1 ROBOTY  ZIEMNE 
 
WYMAGANIA  OGÓLNE 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych przy wykonywaniu inwestycji 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji dróg i obejmują: 
wykonanie wykopów w gruntach, korytowanie pod warstwy drogowe 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów.  
1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się 
znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem. 
1.4.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt 
skalisty. 
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego 
próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody 
destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków 
wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa 
robót drogowych. 
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 
robót drogowych. 
1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową. 
1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d
sI






 
gdzie: 

d - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-
12 [9], (Mg/m3), 

ds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w 
robotach ziemnych, (Mg/m3). 
1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 
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60

d

d
U 

 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru:  

1

2
0

E

E
I 

 
gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej 
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4], 
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej 
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4]. 
 
1.4.19. Geosyntetyk - materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany  z wysoko 
polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych 
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujący się między innymi 
dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6]. 
Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, 
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]. 
1.4.20. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 
2. Materiały (grunty) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 
2.2. Podział gruntów 
 Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
 Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w SST D-
02.03.01 pkt 2. 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4] 

Lp. 
Wyszczególnienie 
właściwości 

Jednostki 
Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  rumosz 
niegliniasty 
żwir 
pospółka 
piasek gruby 
piasek średni 
piasek drobny 
żużel 
nierozpadowy 

piasek pylasty 
zwietrzelina 
gliniasta 
rumosz 
gliniasty 
żwir gliniasty 
pospółka 
gliniasta 

mało 
wysadzinowe 
glina piasz-    
czysta zwięzła, 
glina zwięzła, 
glina pylasta 
zwięzła 
ił, ił piaszczys-
ty, ił pylasty 
bardzo 
wysadzinowe 
piasek 
gliniasty 
pył, pył piasz-
czysty 
glina piasz-  
czysta, glina, 
glina pylasta 
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ił warwowy 

2 Zawartość 
cząstek 

 0,075 mm 

 0,02   mm 

 
% 

 
 

 15 

 3 

 
 
od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

 30 

 10 

3 Kapilarność 
bierna Hkb 

 
m 

 

 1,0 

 

 1,0 

 

 1,0 

4 Wskaźnik 
piaskowy WP 

  

 35 

 
od 25 do 35 

 

 25 

 
2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę 
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 
nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar 
objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera. 
 Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem 
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza 
teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych 
kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów 
przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera. 
 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, określone w OST D-02.03.01 
pkt 2.4, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na 
odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie określono tego inaczej w kontrakcie. 
Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 
nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności. 
 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu do: 
odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, 
koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.), 
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 
urządzenia do hydromechanizacji itp.), 
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.), 
sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.). 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport gruntów 
 Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do 
rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do 
odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto 
dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu 
(materiału). 
 Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być 
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile 
zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 
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5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów 
 Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie 

powinny być większe niż  10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót 
ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm. 
 Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości 

projektowanej o więcej niż  10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych 
załamań w planie. 
 Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego 
wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie 

powinny przekraczać  10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione 
inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni 
skarpy. 
 W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz 
pochylenia i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i SST. 
5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych 
 Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, 
ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki 
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i 
opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania 
wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót 
spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 
 Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które 
spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych 
gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek 
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony 
grunt. 
 Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń 
odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
5.4. Odwodnienie wykopów 
 Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w 
całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w 
kierunku podnoszenia się niwelety. 
 W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać 
przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w 
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien 
być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku 
gruntów niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania 
gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
 Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. 
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 
 Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z 
wymaganiami specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 
 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
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 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje 
tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Pomiar szerokości 
korpusu ziemnego 

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 
m i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach 
co 200 m na 
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 

m na łukach o R  100 m co 50 m na łukach 

o R  100 m 
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna 
rowów 

3 Pomiar rzędnych 
powierzchni korpusu 
ziemnego 

4 Pomiar pochylenia 
skarp 

5 Pomiar równości 
powierzchni korpusu 

6 Pomiar równości skarp 

7 Pomiar spadku 
podłużnego 
powierzchni korpusu 
lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach 
co 200 m oraz w punktach wątpliwych 

8 Badanie zagęszczenia 
gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej 
ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż w 
trzech punktach na 1000 m2 warstwy 

 
6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 
 Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o 

więcej niż  10 cm. 
6.3.3. Szerokość dna rowów 

 Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  
5 cm. 
6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 
 Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o 
więcej niż -3 cm lub +1 cm. 
6.3.5. Pochylenie skarp 
 Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% 
wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 
 
6.3.6. Równość korony korpusu 
 Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą 
przekraczać 3 cm. 
6.3.7. Równość skarp 

 Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać  10 cm. 
6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 
 Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez 
pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do 
rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 
6.3.9. Zagęszczenie gruntu 
 Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być 
zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie 
można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie 
z normą PN-S-02205:1998 [4]. 
 
6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną 
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wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na 
właściwe, na własny koszt. 
 Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w 
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego 
koszt. 
 Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą 
zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za 
obniżoną jakość. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Obmiar robót ziemnych 
 Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych. 
 
8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne” . 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne. 
9. Podstawa płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST 1.0 „Wymagania 
ogólne”. 
  
10. Przepisy związane 
10.1. Normy 
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia 
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10.2. Inne dokumenty 
Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 
Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 
1998. 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 
1997. 
Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 
2002. 
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SST 1.2 KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM I  ZAGĘSZCZANIEM  PODŁOŻA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z 
profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego . 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.  
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 
2. Materiały 
 Nie występują. 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może 
dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem 
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości 
gruntu podłoża. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport materiałów 
 Wymagania dotyczące transportu materiałów podano w  
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Warunki przystąpienia do robót 
 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 
warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i 
zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może 
odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy 
nawierzchni. 
5.3. Wykonanie koryta 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
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umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych 
niż co 10 metrów. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w 
którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
 Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie 
maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób 
wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z 
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na 
odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera. 
 Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami 
określonymi w pkt 5.4. 
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
 Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze 
wszelkich zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby 
rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne 
podłoża. 
 Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość 
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania 
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych 
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
 Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. 
Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-
77/8931-12 [5]. 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

 Minimalna wartość Is dla: 

Strefa Autostrad i 
dróg 

Innych dróg 

korpusu ekspresowych Ruch ciężki 
i bardzo 
ciężki 

Ruch 
mniejszy 
od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 
20 cm 

1,03 1,00 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 
cm od powierzchni podłoża 

 
1,00 

 
1,00 

 
0,97 

 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 
obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według 
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać 2,2. 
 Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
 Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w 
dobrym stanie. 
 Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw 
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie 
niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to 
naprawę wykona on na własny koszt. 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i 
wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

7 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoża 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 
należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
 Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm. 
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża) 
 Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4]. 
 Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.2.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%. 
6.2.5. Rzędne wysokościowe 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  

3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg. 
6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
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 Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
 Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% 
do + 10%. 
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego 
podłoża) 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
8. Odbiór robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
punktu 6 dały wyniki pozytywne. 
9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne” . 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub 
nasyp, 
profilowanie dna koryta lub podłoża, 
zagęszczenie, 
utrzymanie koryta lub podłoża, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  
10. Przepisy związane 
Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-

17 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 
nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą 

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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SST 1.3 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU LUB KRUSZYW 
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i 
ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.3. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem podbudowy (wzmocnienia podłoża) z gruntu 
stabilizowanego cementem; 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w SST 1,0 „Wymagania ogólne”, dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów   

Materiały stosowane podano w SST wymienionych w pkt 1.3, dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioły lotne, 
wielkopiecowy żużel granulowany). Dopuszcza się inne kwalifikowane spoiwa 
hydrauliczne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanego spoiwami powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
mieszarek stacjonarnych, 
układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 
zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 
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w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami, 
spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania 
gruntu, 
ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości 
do rozsypywania spoiw, 
przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i 
kontrolowanego dozowania wody, 
zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 
zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. 
Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-B-30020 [12]. 
Transport popiołów lotnych powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96035 [18]. 
Żużel wielkopiecowy granulowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 
Mieszankę kruszywowo-spoiwową można przewozić dowolnymi środkami transportu, w 
sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub 
nadmiernym  zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w 
SST „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”  i  SST „Roboty ziemne”. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża 
powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 
do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma być 
układana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu 
prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy  
według dokumentacji projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości 
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie 
niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w sposób wykluczający 
ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do wykonania warstwy. 

5.3. Odcinek próbny 

Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 
3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i 
zagęszczania jest właściwy, 
określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym,  koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 
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określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia warstwy. 
Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie 
będą stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 do 800 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podłoża  po 
zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera. 

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podłoża 

Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, 
powinny być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za 
zgodą Inżyniera, gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to 
jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten 
ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego 
podłoża obciąża Wykonawcę robót.  
Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub 
ulepszonego podłoża  uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników 
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 
Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych 
opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego 
podłoża. 
Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą 
warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników 
atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.5. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami 
hydraulicznymi 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 
1,0 kg/m2, 
skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich 
użycia przez Inżyniera, 
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w 
czasie co najmniej 7 dni, 
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na 
zakład o szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni 
warstwy przez wiatr, 
przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały 
przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 
dni po wykonaniu.  Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się 
wyłącznie za zgodą Inżyniera.  

5.6. Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót 

Pozostałe wymagania dotyczące wykonania robót podano w specyfikacjach dotyczących 
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, które obejmują: 
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa 

stabilizowanego cementem 
2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 

stabilizowanego wapnem 
3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 
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stabilizowanego aktywnymi popiołami lotnymi 
4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa 

stabilizowanego wielkopiecowym żużlem 
granulowanym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw i 
gruntów  przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań 
Inżynierowi w celu akceptacji. 

  Częstotliwość badań 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

 

Minimal
na 

liczba 
badań 

na 
dzienne
j działce 
robocze

j 

Maksy
malna 
powierz
chnia 
podbud
owy lub 
ulepszo
nego 
podłoża 
przypad
ająca 
na 
jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub 
kruszywa 

  

2 Wilgotność mieszanki gruntu lub 
kruszywa ze spoiwem 

  

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2 

4 Jednorodność i głębokość 
wymieszania 2) 

  

5 Zagęszczenie warstwy   

6 Grubość podbudowy lub 
ulepszonego podłoża 

3 400 m2 

7 Wytrzymałość na ściskanie 
7 i 28-dniowa przy stabilizacji 
cementem i wapnem 

 
6 

próbek 

 
 

 14 i 42-dniowa przy stabilizacji 
popiołami lotnymi 

6 
próbek 

400 m2 

 90-dniowa przy stabilizacji żużlem 
granulowanym 

3 próbki  

8 Mrozoodporność 3) 
przy projektowaniu i 

w przypadkach 
wątpliwych 

 

9 
10 
11 
12 

Badanie spoiwa: 
cementu, 
wapna, 
popiołów lotnych, 
żużla granulowanego 

 
przy projektowaniu 
składu mieszanki i 

przy każdej zmianie 
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6.3. 

Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy lub 
ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami  podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów 

Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i 
popiołami lotnymi 
Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu wapnem. 

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. 
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie 
składu tej mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości. 

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 

Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co 
najmniej równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 

6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 

Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego 
zabarwienia mieszanki. 
Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy 
ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy 
po zagęszczeniu była równa projektowanej. 

6.3.6. Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]. 

6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co 
najmniej 0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o 

więcej niż  1 cm. 

6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie 

13 Badanie wody dla każdego 
wątpliwego źródła 

 
14 

 
Badanie właściwości gruntu lub 
kruszywa 

dla każdej partii i przy 
każdej zmianie 

rodzaju gruntu lub 
kruszywa 

15 Wskaźnik nośności CBR 4) 
w przypadkach 

wątpliwych 
i na zlecenie 

Inżyniera 
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Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 
cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej 
przed jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać 
zgodnie z normami dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Trzy 
próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w 
przypadku stabilizacji żużlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki 
wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w SST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.9. Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 
poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami 
podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego 
podłoża. 

6.3.10. Badanie spoiwa 

Dla każdej dostawy cementu, wapna, popiołów lotnych, żużla granulowanego, 
Wykonawca powinien określić właściwości podane w SST dotyczących poszczególnych 
rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.11. Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 [13]. 

6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w SST 
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

6.3.13. Wskaźnik nośności CBR 

Wskaźnik nośności CBR określa się wg normy BN-70/8931-05 [13] dla próbek gruntu 
stabilizowanego wapnem, pielęgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16]. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych 
podbudowy lub ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  
podaje  tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy lub 
ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami 

Lp
. 

Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość  
badań i  pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna 
w sposób ciągły planografem 
albo co        20 m łatą na 
każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) 

7 Grubość podbudowy i 
ulepszonego podłoża 

w 3 punktach, lecz nie 
rzadziej niż raz na 2000 m2 
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

 

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w 
dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą 
lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [22].  
Nierówności poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową 
łatą.  
Nierówności nie powinny  przekraczać: 
-  12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
-  15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z 

dokumentacją projektową z tolerancją  0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonego podłoża 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podłoża a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 

Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do 

osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości 
projektowanej o więcej niż: 

- dla podbudowy zasadniczej   10%, 
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża  +10%, -15%. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i 
ulepszonego podłoża 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podłoża 

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu 
stwierdzi się, że odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 
6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt 
Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile 
zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 
Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości 
projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to 
Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie 
warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej 
mieszanki. 
Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy lub ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, 
usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich 
właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. 
Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt 
Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoża 

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w OST 
dla poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie 
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na 
koszt Wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  i ulepszonego podłoża z 
gruntów lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw 
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje: 
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce 
wbudowania, 
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 
urządzeń pomocniczych, 
rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
pielęgnacja wykonanej warstwy 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
spulchnienie gruntu, 
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i 
urządzeń pomocniczych, 
dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi, 
zagęszczenie warstwy, 
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pielęgnacja wykonanej warstwy 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
3. PN-B-06714-

12 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych 

4. PN-B-06714-
15 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 
ziarnowego 

5. PN-B-06714-
26 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń organicznych 

6. PN-B-06714-
28 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
siarki metodą bromową 

7. PN-B-06714-
37 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
krzemianowego 

8. PN-B-06714-
38 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
wapniowego 

9. PN-B-06714-
39 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
żelazawego 

10
. 

PN-B-06714-
42 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności 
w bębnie Los Angeles 

11
. 

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 
wymagania i ocena zgodności 

12
. 

PN-B-30020 Wapno 

13
. 

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

14
. 

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 

15
. 

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny 

16
. 

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntów wapnem do 
celów drogowych 

17
. 

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z 
gruntu stabilizowanego cementem 

18
. 

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 

19
. 

BN-88/6731-
08 

Cement. Transport i przechowywanie 

20
. 

BN-64/8931-
01 

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika 
piaskowego 

21
. 

BN-64/8931-
02 

Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 
nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 

22
. 

BN-68/8931-
04 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą 

23
. 

BN-70/8931-
05 

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności 
gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych 

24
. 

BN-73/8931-
10 

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika aktywności 
pucolanowej popiołów lotnych z węgla kamiennego 

25
. 

BN-77/8931-
12 

Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

26 BN-71/8933- Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntów 
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. 10 stabilizowanych aktywnymi popiołami lotnymi. 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja CZDP 1980 „Badanie wskaźnika aktywności żużla granulowanego” 
Wytyczne MK CZDP „Stabilizacja kruszyw i gruntów żużlem wielkopiecowym 
granulowanym”, Warszawa 1979 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - 1997. 

 
 
 
 
SST 1.4 PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót wykonaniem podbudowy i wyrównanie z 
tłucznia kamiennego dla wykonania robót drogowych ww zadania. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.3. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót i obejmują; 

 wykonanie podbudowy o grubości (wg dokumentacji) z tłucznia kamiennego dla 
ścieżek i alejek parkowych, 

 wykonanie podbudowy o grubości (wg dokumentacji) z tłucznia kamiennego dla drogi 
dojazdowej o nośności 15 t. 

 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia stosowane w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne z 
określeniami stosowanymi w przedmiotowych normach państwowych i branżowych. 
Podbudowa z tłucznia kamiennego – cześć konstrukcji nawierzchni składająca się z jednej 
lub więcej warstw nośnych z tłucznia i klińca kamiennego: 

 Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 31,5 mm do 63 mm, 
 Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 5 mm do 25 mm 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Rodzaje materiałów 
Materiały do wykonania dolnej i górnej warstwy podbudowy z tłucznia kamiennego WG PN-
S-96023 [9], są: 

 kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112, 
 woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 

Z uwagi na zmienną grubość warstw podbudowy należy wykonywać ją z tłucznia: 
Warstwę podbudowy wykonuje się z: 

 mieszanka kruszywa łamanego od 0 mm do 31,5 mm 
 miał kamienny 

 
2.3. Wymagania dla kruszywa 
Do wykonania podbudowy należy użyć następujące rodzaje kruszywa wg PN-B-11112: 

 tłuczeń kamienny od 0 mm do 31,5mm 
 kliniec od 5mm do 25mm 
 kruszywo do klinowania – kliniec od 4mm do 20mm Jakość kruszywa powinna być 

zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, określonymi dla klasy co najmniej II – dla 
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podbudowy zasadniczej. Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy 
zasadniczej należy stosować kruszywo gatunku co najmniej 2. 

Wymagania dotyczące kruszywa przedstawiono w Tablicy I i II 
 
Tablica I. 
WYMAGANIA DOTYCZĄCE TŁUCZNIA I KLIŃCA wg PN-B-11112  

Lp. WŁAŚCIWOŚCI WYMAGANIA 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles wg. PN-79/B-06714 
- po pełnej liczbie obrotów, % (procentowy) ubytek masy nie więcej 
niż: 
- w tłuczniu 
- w klińcu 
- po 1/5 pełnej liczby obrotów, % (procentowy) ubytek masy w 
stosunku do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów nie więcej niż: 

 
 

35 
40 
30 

2 Nasiąkliwość wg. PN-77/B-06714 w % (procentach) nie więcej niż: 
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrażonych 
- dla kruszyw ze skal osadowych 

 
2,0 
3,0 

3 Odporność na działanie mrozu wg. PN-78/B-06714 w % 
(procentach) ubytku 
masy nie więcej niż: 
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrażonych 
- dla kruszyw ze skal osadowych 

 
 
 

4,0 
5,0 

4 Odporność na działanie mrozu według zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej wg. PN-78/B-06714 i BN-84/6774-02 w % 
(procentach) ubytku masy nie więcej niż: 
- w klińcu 
- w tłuczniu 

 
 
 

nie bada się 
30 

 
 
Tablica II. 
WYMAGANIA DOTYCZĄCE TŁUCZNIA I KLIŃCA WG PN-B-11112 W ZALEŻNOŚCI OD 

WARSTWY PODBUDOWY TŁUCZNIOWEJ 

Lp. WŁAŚCIWOŚCI WYMAGANIA 

1 

Uziarnienie wg. PN-91/B-06714 
a) zawartość ziaren nie mniejszych niż: 0,075 mm odsianych na 
mokro w % 
(procentach) nie więcej niż: 
- w tłuczniu 
- w klińcu 
b) zawartość frakcji podstawowej w % (procentach) nie mniej niż: 
- w tłuczniu i klińcu 
c) zawartość pod ziarna w % (procentach) nie więcej niż: 
- w tłuczniu i klińcu 
d) zawartość nad ziarna w % (procentach) nie więcej niż: 
- w tłuczniu i klińcu 

 
 
 
 

3 
4 
 

75 
 

15 
 

15 

2 
Zawartość zanieczyszczeń obcych wg. PN-77/B-06714 w % 
(procentach) nie więcej niż: 
- w tłuczniu i klińcu 

 
 

0,2 

3 

Zawartość ziaren nieforemnych wg. PN-78/B-06714 w % 
(procentach) 
nie więcej niż: 
- w tłuczniu 
- w klińcu 

 
 

40 
nie bada się 

4 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy wg. PN-78/B-
06714 

barwa cieczy nie 
ciemniejsza niż 
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- w klińcu i tłuczniu wzorcowa 

 
 
2.4. Źródła materiałów 
Źródła poboru materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed 
rozpoczęciem robót. 
Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych i 
reprezentatywne próbki materiałów. Materiały zostaną zaakceptowane, jeżeli dostarczone 
wyniki badań i ewentualne wyniki badań przeprowadzonych przez Inżyniera wykażą 
zgodność cech materiałowych wymagań określonych w punkcie 2.3. niniejszej specyfikacji. 
 
2.5. Woda 
Woda użyta przy wykonaniu zagęszczenia i klinowania podbudowy może być studzienna lub 
z wodociągu, bez specjalnych wymagań. 
 
3. SPRZĘT 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i narzędzia niegwarantujące uzyskanie wymagań jakościowych i 
bezpieczeństwa zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane, po czym muszą zostać usunięte 
przez Wykonawcę z terenu robót. Do wykonania podbudowy należy stosować następujący 
sprzęt: 

 równiarki samojezdne lub układarki kruszywa, 
 walce statyczne gładkie do zagęszczania kruszywa, 
 walce wibracyjne lub wibracyjne zagęszczarki płytowe do klinowania 

kruszywa klińcem, 
 szczotki mechaniczne lub ręczne do usunięcia nadmiaru klińca, 
 inne narzędzia ręczne. 

Rozścielanie kruszywa w korycie może odbywać się ręcznie lub mechanicznie. 
 
4. TRANSPORT 
Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób zabezpieczający kruszywo przed 
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem oraz zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywany zakres robót objętych 
niniejszą szczegółową specyfikacją techniczną (SST). Przed przystąpieniem do prac, teren 
robót należy odpowiednio oznaczyć i zabezpieczyć przed możliwością wejścia osób 
postronnych. 
 
5.2. Wykonanie podbudowy 
Minimalna grubość warstwy rozkładanego kruszywa nie może być po zagęszczeniu mniejsza 
od 1,5 krotnego wymiaru największych ziaren kruszywa użytego. Maksymalna grubość 
warstwy rozkładanego kruszywa po zagęszczeniu nie może przekraczać 20cm. Kruszywo 
grube po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycznego 
gładkiego o masie jednostkowej nie mniejszej niż 30 KN/cm². Wałowanie (zgęszczanie) na 
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać się 
pasami podłużnymi w stronę osi jezdni. Wałowanie (zagęszczanie) na nawierzchni o 
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od krawędzi wewnętrznej 
(dolnej) i przesuwać się pasami podłużnymi w stronę górnej krawędzi jezdni (zewnętrznej).  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Zasady ogólne kontroli jakości 
Sprawdzenie prawidłowości warstw podbudowy polega na kontroli jej zgodności z: 

 dokumentacją projektową - w zakresie kompletności wykonania, 
 wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszego SST, 
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 projektem organizacji robót sporządzonym przez Wykonawcę. 
Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonać w zakresie i z częstotliwością 
gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano w 
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji. 
 
6.2. Wymagania dotyczące cech geometrycznych 
Wymagania dotyczące cech geometrycznych wykonywanej podbudowy i pobocza: 

 równość podłużna mierzona 4 metrowa łatą w osi pasa ruchu co 20 m: 
 nierówność warstwy nie powinna przekraczać: 12mm. 
 równość poprzeczna i spadki poprzeczne - mierzone łatą 4 metrową w 10 

punktach na 1 km podbudowy  
 nierówność warstwy nie powinna przekraczać: 12 mm,  
 spadki poprzeczne - tolerancja: ± 0,5 % 

W przypadku, gdy wykonywanie podbudowy nie jest przewidziane na całej szerokości pasa 
ruchu, zakres i częstotliwość pomiarów ustali Inżynier. 
 
6.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
Zagęszczenie podbudowy należy oceniać na podstawie kontroli wizualnej. 
 
6.4. Wymagania dotyczące materiałów: 
Wymagania szczegółowe dotyczące materiałów podano w punkcie 2 niniejszej specyfikacji. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 m² wykonanej podbudowy: 
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian zaproponowanych 
przez Inspektora Nadzoru. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
W przypadku stwierdzenia uchybień Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do 
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt własny w wyznaczonym terminie. Odbiór 
poszczególnych warstw podbudowy należy wykonywać na zasadach odbioru robót 
zanikających i ulęgających zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki 
pomiarów i badań z bieżącej kontroli robót i materiałów. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena wykonania robót obejmuje: 

 prace pomiarowe, 
 dostarczenie materiałów na budowę, 
 rozłożenie poszczególnych warstw, 
 zagęszczenie poszczególnych warstw, 
 oznakowanie robót, 
 badania i pomiary kontrolne. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-78/B-06721 „Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek”. 
2. PN-84/B-96023 „Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego”. 
3. BN-84/6774-02 „Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych”. 
4. BN-08/8931-04 „Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łata”. 
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SST 1.5 NAWIERZCHNIA  

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z płyt 
w związku z budową fontanny. 

1.2. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót oraz 
wymaganych parametrów nawierzchni z płyt kamiennych. 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacją SST 1.0 – „Wymagania Ogólne”. 

 
1.3. Określenia podstawowe 
Określenia podane w Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w Specyfikacji Technicznej SST 1.0 – „Wymagania Ogólne”. 

 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wszystkie ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji SST 1.0 
„Wymagania Ogólne”. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych 
robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, Specyfikacjami i poleceniami 
Inspektora nadzoru.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania - podstawowe dane: 

 Wokół fontanny projektuje się nawierzchnie wykonane z płyt betonowych 
warstwowych  antypoślizgowych jasnoszarych i grafitowych o wym. 60x60 cm o grubości 8 
cm 
 
. Płyty wypełniają przestrzeń w jej centralnej części. Płyty układane zgodnie z rysunkiem 
nawierzchni.   Pozostałe utwardzenie wykonane jest z kostki betonowej gr. 8 cm w kolorze 
jasnoszarym i grafitowym. Kostka betonowa tworzy obejście wokół fontanny szerokości 2,40 
m. 
Charakterystyka kamienia: 

Właściwości: Parametr: 

Odporność na poślizg/ 
poślizgnięcie 

Min.R11,  

Wytrzymałość na zginanie Klasa 3U, średnia >5 MPa 

Wytrzymałość na ściskanie Klasa 250 (min. 25 kT) 

Nasiąkliwość wodna KL. B, Średnia <6 % 

Reakcja na ogień Klasa A1 
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Rys. 1. Próbka płyty dla nawierzchni wokół fontanny _ indygo prato ( jasnoszare) - 
kolorystyka jak przyjęta w dokumentacji projektowej 

 
Rys. 2. Próbka płyty dla nawierzchni wokół fontanny _ indygo prato ( grafitowe) - kolorystyka 
jak przyjęta w dokumentacji projektowej 
 
Kostka betonowa gr. 8 cm prostokątna w kolorze grafitowy i jasnoszary. Wymiary: 10x20 
cm.  
 

 
Rys. 3. Próbka kostki betonowej dla nawierzchni  dojść  ( jasnoszary, grafitowe)  
 

 
Odporność na poślizg: 
Wymaga się także, by płyty kamienne miały odpowiednie właściwości antypoślizgowe, w 
celu zapewnienia odpowiednich parametrów pod kątem bezpieczeństwa.  
Zgodnie z PN-EN 1341 pkt. 4.6 odporność na poślizg - powierzchnie muszą posiadać 
nierówności powierzchni mierzone wg EN 13373:2004 p. 5.3. większe niż 1,0 mm (tj. 
chropowatość jest większa niż 1,00 mm).  
 

2.4. Składowanie 

Płyty kamienne mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i 
odwodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek, ułożonych w pionie jedna nad 
druga. 
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2.5. Cement 

Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem 
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-EN-197-1:2012 [9]. 
Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [13]. 

2.6. Kruszywo 

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy 
PN-EN-12620+A1:2010 [7] dopuszcza się również ułożenie płyt na zaprawie na mokro.  
Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do 
zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 5 mm. 
Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy 
cementowo-piaskowej nie może przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową - 8%. 
Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy 
frakcji). 
Pozostałe wymagania i badania wg PN-EN-12620+A1:2010 [7]. 

2.7. Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać 
wymaganiom PN-EN-1008:2004 [10]. Powinna to być woda „odmiany 1”. 
Badania wody należy wykonywać: 
- w przypadku nowego źródła poboru wody, 
- w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, 
zapachu, barwy. 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z płyt kamiennych 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z płyt kamiennych powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki 
cementowo-piaskowej, 
- ubijaków ręcznych i mechanicznych, 
- zagęszczarki płytowej z podkładką elastomerową, 
- wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym 
ubiciu ręcznym. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST 1.0 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kostek kamiennych 

Płyty kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
Płyty kamienne powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się 
i uszkodzeniami w czasie transportu.  

 
4.2.2.  Transport kruszywa 
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Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach 
zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem, a także zawilgoceniem 
i zmieszaniem z innego rodzaju kruszywem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Przygotowanie podbudowy 

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z płyt kamiennych na 
podbudowie z kruszywa łamanego. Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w odpowiednich SST. 

 

5.3. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni kamiennej stosuje się obrzeża kamienne granitowe cięte . 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST 
lub wskazaniami Inżyniera. 

 

5.4. Podsypka 

Do wykonania nawierzchni z płyt kamiennych stosuje się podsypkę cementowo-piaskową 
lub podsypkę z zaprawy drenażowej z trasem. 
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST 
lub wskazaniami Inżyniera. 
Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z niniejszą 
SST oraz z PN-S-96026 [12]. 
Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i SST. 
Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
żwirowej, powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, 
R28 = 14 MPa. 5.5. Układanie nawierzchni z kostki i płyt kamiennych. Dopuszcza się 
stabilizację związaną hydraulicznie.  

5.5. Układanie płyt 

Płyty kamienne należy ułożyć według schematu określonego w projekcie 
architektonicznym.  

5.5.1. Warunki przystąpienia do robót 

Płyty na zaprawie cementowo-piaskowej można układać bez środków ochronnych przed 
mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. Nie wolno układać płyt w 
temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach 
od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, płyty należy zabezpieczyć przez 
nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną nawierzchnię na 
podsypce cementowo-żwirowej należy chronić w sposób podany w PN-B-06251 [6]. 

5.5.2. Wykonanie nawierzchni   

Płyty kamienne mocowane na podkład przyczepny elastyczny z trasem na podsypce 
cementowo-piaskowej  należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do 
podłoża.   
Podkład przyczepny elastyczny służy do wzmocnienia przyczepności płyty do zaprawy 
drenażowej. Związany podkład jest wodoodporny, odporny na warunki atmosferyczne 
oraz zmienne cykle zamrażania i rozmrażania oraz jest odporny na obciążenia 
mechaniczne i termiczne. Przy pomocy pacy gładkiej lub pacy zębatej nanieść podkład 
na spód płyt kamiennych równomierną warstwą o odpowiedniej grubości. Tak 
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przygotowaną okładzinę zabudować na świeżej zaprawie drenażowej lub podsypce 
cementowej.   
Powierzchnie płyty nie powinny wystawać lub być zagłębione względem siebie więcej niż 
2 mm. Płyty powinny być układane powierzchnią groszkowaną/ płomieniowaną ku górze. 
Zagęszczenie nawierzchni z płyt kamiennych należy wykonywać zagęszczarką płytową z 
podkładką z elastomeru.   

5.5.3. Wypełnienie spoin 
Płyty kamienne ze spoiną cementową do płyt kamiennych, szerokość 10mm z tolerancją 
± 2mm (przy płytach w kolorze nr 1 fuga szara jasna, przy płytach w kolorze nr 2 fuga 
szara brukowa).  Fuga cementowa, zawierająca tras, szybkowiążąca zaprawa do 
spoinowania średnio i wysoko obciążonych okładzin z kostki brukowej lub płyt 
kamiennych, osiągająca wytrzymałości na ściskanie ≥ 35 MPa. Dodatek trasu zapobiega 
wykwitom i przebarwieniom kamienia. Jest ona odporna na ścieranie. 

Należy wykonać dylatacje nawierzchni kamiennej w polach max. 5-6m x 5-6m o 
szerokości min. 10mm i głębokości 40mm.  

Wypełnienie fugą dylatacyjną trwale elastyczną poliuretanową wraz z podkładem, na 
podbudowie ze sznura dylatacyjnego (średnica większa od szer. szczeliny o ok. 20%).
  

Przed zastosowaniem fugi cementowej lub dylatacyjnej, poliuretanowej wykonać pole 
testowe aby uniknąć ew. wystąpienia przebarwień.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Rodzaj i zakres badań dla płyt powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-EN-
1341:2013-05 i PN-EN-1342:2013-05 [8]. 
Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, 
podanych w pkt 2.3 i podpunktach. 
Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i 
wytrzymałościowych podanych w pkt 2.3 i podpunktach. 
W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić płyty jednakowego typu, 
rodzaju klasy i wielkości. 
Badania należy przeprowadzić zgodnie z normami wskazanymi w pkt 10.1 ppkt1-5 
Każdorazowo przed przywiezieniem materiału/ wyrobu budowlanego na budowę wymaga 
się by wykonawca przedłożył Zamawiającemu i Inspektorowi nadzoru próbki danego 
materiału do akceptacji oraz przedstawił Inwestorowi Deklaracje Właściwości 
Użytkowych. Wyrób powinien być ponadto oznakowany znakiem CE. Próbki powinny 
zostać przedstawione w ilości pozwalającej na określenie ogólnego wyglądu materiału 
oraz prezentować pełną zmienność jego wyglądu. Zamawiający ma prawo nie przyjąć do 
wbudowania wyrobu budowlanego złej jakości. Pojęcie jakości wyrobów kamieniarskich 
uznać należy za zgodność ze specyfikacją techniczną, wskazanymi w niej normami oraz 
wymaganiami zamawiającego. 
W badaniu pełnym, partię płyt poddaną sprawdzeniu cech podanych w pkt 2.3 
i podpunktach, należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie 
sprawdzenia dadzą wynik równy lub wyższy od granicznych parametrów wskazanych w 
pkt 2.3 i podpunktach. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię 
należy uznać za niezgodną z wymaganiami.  

 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
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Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową 
oraz z wymaganiami określonymi w niniejszej SST. 

6.3.2. Badanie prawidłowości układania płyt 

Badanie prawidłowości układania płyt polega na: 
- zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5, 
- zbadaniu rodzaju i gatunku użytej płyty, zgodnie z wymogami wg p. 2, 
Sprawdzenie wiązania płyt wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny 
nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 

 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Równość 

Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z normą BN-68/8931-04 [18]. 
Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 0,5 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją  

6.4.3. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.4.4. Ukształtowanie osi 

Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
 

6.4.5. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 
10 cm. 

6.4.6. Grubość podsypki 

1,0 cm. 

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek 
kamiennych przedstawiono w tablicy 5. 

Tablica 11. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

Lp
. 

Wyszczególnienie 
badań            i 

pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Równość W siatce kwadratów o boku 5 m 

2 Spadki 
poprzeczne 

W siatce kwadratów o boku 5 m 

2 Rzędne 
wysokościowe 

W siatce kwadratów o boku 10 m 

3 Ukształtowanie w 
planie 

W charakterystycznych punktach planu 
sytuacyjnego 

4 Szerokość 
nawierzchni 

W charakterystycznych punktach planu 
sytuacyjnego 

5 Grubość podsypki W siatce kwadratów o boku 5 m 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST 1.0  „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z płyt 
kamiennych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wskazanych w niniejszej SST i dokumentacji projektowej dały wyniki pozytywne oraz nie 
budzą uwag Inspektora nadzoru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z płyty kamiennej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- przygotowanie podłoża, 
- wykonanie podsypki, 
- ułożenie i ubicie kostki i płyt, 
- wypełnienie spoin, 
- wykonanie robót wykończeniowych i porządkowych, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1
. 

PN-EN 
13755:2008-06E 

Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie 
nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym 

2
. 

PN-EN 
12371:2010-09E 

Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 
mrozoodporności 

3
. 

PN- EN 
1926:2007  

 

Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie 
jednoosiowej wytrzymałości na ściskanie 

4
. 

PN-EN 
14157:2005-12P 

Kamień naturalny – Oznaczanie odporności na ścieranie 

5
. 

PN-EN 
12372:2010 

Metody badań kamienia naturalnego —Oznaczanie 
wytrzymałości na zginanie pod działaniem siły skupionej 

6
. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

7
. 

PN-EN-
12620+A1:2010 

Kruszywa do betonu  

8
. 

PN-EN-
1341:2003-05 
PN-EN 

Płyty z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 
drogowych -- Wymagania i metody badań 
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1342:2013-05 
9
. 

PN-EN-197-
1:2012 

Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego użytku 

1
0
. 

PN-EN 
1008:2004 

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

1
1
. 

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. 
Warunki techniczne 

1
2
. 

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej 
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 

1
3
. 
1
4
. 

BN-69/6731-08 
PN-EN 
14231:2004 

Cement. Transport i przechowywanie 
Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie odporności 
na poślizg z użyciem przyrządu wahadłowego 

1
5
. 

 
1
6
. 

 
1
7
. 

 

PN-EN 
13373:2004 

 
BN-68/8931-04 
 
PN-EN 
1936:2010 
 

Metody badań kamienia naturalnego - Oznaczanie właściwości 
geometrycznych elementów 
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 
Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie gęstości i 
gęstości objętościowej oraz całkowitej i otwartej porowatości 
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SST 1.6  Kamienne elementy denne oraz bloki pokryw bocznych fontanny   

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem kamiennych 
elementów dennych oraz bloków bocznych pokryw fontanny w związku z budową 
fontanny. 

1.2. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót oraz 
wymaganych parametrów kamiennych elementów dennych oraz bloków bocznych 
pokryw fontanny. 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacją SST 1.0 – „Wymagania Ogólne”. 

 
1.3. Określenia podstawowe 
Określenia podane w Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami 
podanymi w Specyfikacji Technicznej SST 1.0 – „Wymagania Ogólne”. 

 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wszystkie ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji SST 1.0 
„Wymagania Ogólne”. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych 
robót oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, Specyfikacjami i poleceniami 
Inspektora nadzoru.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania - podstawowe dane: 

Kamienne elementy denne oraz bloki bocznych pokryw fontanny projektuje się: 
I) z kamienia – skała magmowa głębinowa  - nazwa tradycyjna „soft gray” drobnoziarnisty 

lub równoważny (jasnoszary - kolor nr 1 jak na rys. nr 1 poniżej) 

  a) kamienne elementy denne oraz bloki bocznych pokryw fontanny o wymiarach 

zgodnych z dokumentacją projektową  – bloki cięte łukowo lub równo  (jak w części 

rysunkowej) 

 

Dopuszcza się inny odcień szarości kamiennych elementów dennych oraz bloki 

bocznych pokryw fontanny  (w zakresie koloru  jasnoszarego - po uzgodnieniu z 

Zamawiającym).  

Kamienne elementy denne oraz bloki bocznych pokryw fontanny muszą zostać 

wykonane z tego samego kamienia co  nawierzchnia z płyt kamiennych typu a, z 

uwzględnieniem wszystkich parametrów kamienia określonych w specyfikacji 

nawierzchni z płyt kamiennych.  

 

W dokumentacji przyjęto posługiwanie się nazewnictwem tradycyjnym kamieni.  
 

Wykonawca powinien dostarczyć opis petrograficzny kamienia z uwzględnieniem 
nazwy petrograficznej danego rodzaju skały, zgodnie z PN-EN 12407. 
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Kamień naturalny, z którego wykonane zostaną kamienne elementy denne oraz 
bloki bocznych pokryw fontanny muszą być jednolite z zachowaniem jednolitej 
wielkości uziarnienia i jednolitej teksturze jak na rys. nr 1. Tekstura musi być 
równomiernie ziarnista, o drobnych ziarnach. 

 
 

Rys. 2. Próbki kamienia - kolorystyka jak przyjęta w dokumentacji projektowej (kolor nr 1) 
 

Powyższa kolorystyka dobrana została zgodnie z projektem i założeniem 
architektonicznym oraz przy koordynacji realizacji zadania z konserwatorem zabytków. 

 
Nie dopuszcza się wtrąceń w strukturze kamienia o innym zabarwieniu oraz innej 
wielkości uziarnienia. Nie dopuszcza się by na kamieniach występowały zrosty, 
niejednolite wielkości uziarnienia jak np.  

 

   
 

Nie dopuszcza się również by występowały smugi barwne lub żyły na powierzchni 
kamienia jak np.  
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Kamienne elementy denne oraz bloki bocznych pokryw fontanny układane będą według 
projektu zamieszczonego w części architektonicznej.  

 

Każdorazowo przed przywiezieniem materiału/wyrobu budowlanego na budowę 

wymaga się, by Wykonawca przedłożył Zamawiającemu i Inspektorowi nadzoru 

próbki danego materiału do akceptacji. Próbki powinny zostać przedstawione w 

ilości pozwalającej na określenie ogólnego wyglądu materiału oraz prezentować 

pełną zmienność jego wyglądu. 

 

Zamawiający ma prawo nie przyjąć do wbudowania wyrobu budowlanego złej jakości lub 

niezgodnego z dokumentacja projektową pod kątem np. wyglądu lub tekstury. Pojęcie 

jakości wyrobów kamieniarskich uznać należy za zgodność ze specyfikacją techniczną, 

wskazanymi w niej normami oraz wymaganiami Zamawiającego. 

 

2.3. Wymagania materiałowe dla płyt: 

Surowcem do wyrobu kamiennych elementów dennych oraz bloków bocznych pokryw 
fontanny są skały granitowe. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe: 

Tab. 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla materiału kamiennego 
przeznaczonego na kamienne elementy denne oraz bloki bocznych pokryw fontanny 
kolor nr 1: 

Charakterystyka kamienia – kolor nr 1 jasny szary: 

 

Właściwości: Parametr: 

Ciężar właściwy 2.650 kg/m3 

Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 

SRV 75 

Wytrzymałość na zginanie 12,1 Mpa 

Wytrzymałość na ściskanie 190,8 Mpa 

Nasiąkliwość przy ciśnieniu 

atmosferycznym 

0,3 % 

Reakcja na ogień Klasa A1 

Mrozoodporność maksymalny spadek 
średniej wytrzymałości na 
zginanie po 56 cyklach 
zamrażania/rozmrażania: 
13% 

 
 

Odporność na poślizg: 
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Wymaga się także, by kamienne elementy denne oraz bloki bocznych pokryw fontanny 
miały odpowiednie właściwości antypoślizgowe, w celu zapewnienia odpowiednich 
parametrów pod kątem bezpieczeństwa.  
Zgodnie z PN-EN 1341 pkt. 4.6 odporność na poślizg - powierzchnie muszą posiadać 
nierówności powierzchni mierzone wg EN 13373:2004 p. 5.3. większe niż 1,0 mm (tj. 
chropowatość jest większa niż 1,00 mm).  
Jak wspomniano powyżej kamienne elementy denne oraz bloki bocznych pokryw 
fontanny mają mieć odpowiednią odporność na poślizg, pozwoli to na zachowanie 
odpowiedniej chropowatości oraz uzyskanie odpowiednich walorów estetycznych i 
bezpieczeństwa użytkowania. 
W przypadku wątpliwości odnośnie odpowiednich właściwości kamiennych elementów 
dennych oraz bloków bocznych pokryw fontanny należy wykonać badania zgodnie z PN-
EN 14231:2004, kostka i płyty kamienne muszą posiadać w warunkach mokrych 
parametry nie mniejsze niż – minimum 36 jednostek SRV. 
Zamawiający wymaga, aby Wykonawca dla każdego materiału kamiennego przygotował 
próbkę płyty z obrobioną powierzchnią w celu zapewnienia odpowiednich parametrów 
odporności na poślizg - obróbka termiczna (płomieniowanie) i mechaniczna 
(groszkowanie). Ostateczną decyzję co do sposobu obróbki powierzchni Inwestor 
podejmie po przedstawieniu tych próbek przez Wykonawcę. Materiał po obróbce 
termicznej nie może żółknąć. 
Wymaga się by Wykonawca posiadał badania każdego z rodzajów kamienia pod 
kątem ww. parametrów. Badania uznaje się za ważne przez określone w poniższej 
tabeli okresy czasu. W przypadku gdy Wykonawca nie posiada aktualnych badań, po 
zaakceptowaniu próbki materiału przez Zamawiającego, a przed przywiezieniem 
materiału na budowę, zobowiązany jest do wykonania badań pod kątem ww. 
parametrów. 

 

Tab. 3. Badania właściwości kamienia 

Rodzaj badania 

Okres 
ważno

ści 
badań 

Norma na podstawie której 
należy wykonać badania 

Wytrzymałość na 
zginanie 

2 lata 

PN-EN 12372:2010 
Metody badań kamienia 
naturalnego —Oznaczanie 
wytrzymałości na zginanie 
pod działaniem siły skupionej 

Wytrzymałość na 
ściskanie 

2 lata 

PN- EN 1926:2007  
Metody badań kamienia 
naturalnego -- Oznaczanie 
jednoosiowej wytrzymałości 
na ściskanie 

Nasiąkliwość przy 
ciśnieniu 
atmosferycznym  

2 lata 

PN-EN 13755:2008-06E 
Metody badań kamienia 
naturalnego -- Oznaczanie 
nasiąkliwości przy ciśnieniu 
atmosferycznym 

Gęstość objętościowa 2 lata 

PN-EN 1936:2010 
Metody badań kamienia 
naturalnego -- Oznaczanie 
gęstości i gęstości 
objętościowej oraz całkowitej 
i otwartej porowatości 

Mrozoodporność 10 lat 
PN-EN 12371:2010-09E  
Metody badań kamienia 
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naturalnego – Oznaczanie 
mrozoodporności 

Odporność na poślizg 

10 lat 

PN-EN 14231:2004 
Metody badań kamienia 
naturalnego -- Oznaczanie 
odporności na poślizg z 
użyciem przyrządu 
wahadłowego 

 
Jeżeli w ofercie przetargowej Wykonawca zadeklarował wyższe parametry niż wskazane 
z dokumentacji projektowej, badania muszą posiadać parametry zadeklarowane przez 
wykonawcę w ofercie przetargowej oraz pozostałe parametry wskazane w dokumentacji 
projektowej. 

 
 
 
2.3.1. Wymagania geometryczne dla kamiennych elementów dennych oraz bloków 
bocznych pokryw fontanny 

Powierzchnie kamiennych elementów dennych oraz bloków bocznych pokryw fontanny 
powinny być bez rys, pęknięć i ubytków zgodne z wymaganiami. Krawędzie kamiennych 
elementów dennych oraz bloków bocznych pokryw fontanny powinny być równe i proste. 
Zaprojektowano materiał kamienny cięty. 

2.4. Składowanie 

Kamienne elementy denne oraz bloki bocznych pokryw fontanny mogą być składowane 
na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, z zastosowaniem 
podkładek i przekładek. 

 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST 1.0 „Wymagania 
ogólne”. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport kostek kamiennych 

Kamienne elementy denne oraz bloki bocznych pokryw fontanny przewozi się dowolnymi 
środkami transportowymi. 
Kamienne elementy denne oraz bloki bocznych pokryw fontanny powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Układanie kamiennych elementów dennych oraz bloki bocznych pokryw fontanny 

Kamienne elementy denne oraz bloki bocznych pokryw fontanny należy ułożyć według 
schematu określonego w projekcie architektonicznym.  

5.2.1. Warunki przystąpienia do robót 
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Kamienne elementy denne oraz bloki bocznych pokryw fontanny można układać bez 
środków ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia jest +5oC lub wyższa. 
Nie wolno układać ich w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura 
utrzymuje się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kamienne 
elementy denne oraz bloki bocznych pokryw fontanny należy zabezpieczyć przez 
nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym.  

5.2.2. Układanie kamiennych elementów dennych oraz bloków bocznych pokryw 
fontanny  

Kamienne elementy denne oraz bloki pokryw bocznych zabudować na elastycznej 
zaprawie klejowej szybkowiążącej.  

5.2.3. Wypełnienie spoin 

Po 24 godzinach od ułożenia bloków kamiennych całą powierzchnię niecki fontanny 
zaspoinować zaprawą fugową wysokowytrzymałą. 

W fugę poziomą między elementami kamiennymi koryta a pokrywami bocznymi 
zabudować sznur dylatacyjny, a następie wypełnić ja silikonem do kamienia naturalnego, 
sieciującym neutralnie. 

W odstępach ok 5mb wykonać w okładzinie kamiennej fugi dylatacyjne szer. 10 mm. W 
szczeliny zabudowac sznur dylatacyjny, a następnie wypełnić ja silikonem do kamienia 
naturalnego.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr kwadratowy) wykonanych elementów dennych oraz 
bloków bocznych pokryw fontanny. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST 
i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
wskazanych w niniejszej SST i dokumentacji projektowej dały wyniki pozytywne oraz nie 
budzą uwag Inspektora nadzoru. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. Zasady 
ich odbioru są określone w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST 1.0 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania elementów dennych oraz bloków bocznych pokryw fontanny obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- przygotowanie podłoża, 
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- wypełnienie spoin, 
- wykonanie robót wykończeniowych i porządkowych, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 
13755:2008-
06E 

Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie 
nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym 

PN-EN 
12371:2010-
09E 

Metody badań kamienia naturalnego – Oznaczanie 
mrozoodporności 

PN- EN 
1926:2007  

 

Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie 
jednoosiowej wytrzymałości na ściskanie 

PN-EN 
14157:2005-
12P 

Kamień naturalny – Oznaczanie odporności na ścieranie 

PN-EN 
12372:2010 

Metody badań kamienia naturalnego —Oznaczanie 
wytrzymałości na zginanie pod działaniem siły skupionej 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 
PN-EN-
12620+A1:2010 

Kruszywa do betonu  

PN-EN-
1341:2003-05 
PN-EN 
1342:2013-05 

Płyty z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 
drogowych -- Wymagania i metody badań 

PN-EN-197-
1:2012 

Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego użytku 

PN-EN 
1008:2004 

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania próbek, 
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. 
Warunki techniczne 

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej 
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 

BN-69/6731-08 
PN-EN 
14231:2004 

Cement. Transport i przechowywanie 
Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie odporności 
na poślizg z użyciem przyrządu wahadłowego 

PN-EN 
13373:2004 

 
BN-68/8931-04 
 
PN-EN 
1936:2010 
 

Metody badań kamienia naturalnego - Oznaczanie właściwości 
geometrycznych elementów 
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 
Metody badań kamienia naturalnego -- Oznaczanie gęstości i 
gęstości objętościowej oraz całkowitej i otwartej porowatości 

 

 
 

 

SST 1.7 ELEMENTY MAŁEJ ARCHITEKTURY 

I. CZĘŚĆ OGÓLNA.  

Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST).  
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Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z montażem elementów małej architektury oraz 

robót pomocniczych przy zagospodarowaniu terenu. Zakres stosowania Szczegółowej 

Specyfikacji Technicznej.  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w przedmiocie SST. Zakres 

robót wymienionych w Specyfikacji Technicznej Roboty, których dotyczy specyfikacja, 

obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie, dostarczenie i montaż 

wyposażenia określonego w przedmiocie specyfikacji i PROJEKCIE tj.:  

 ławki ogrodowe stalowe z drewnianym siedziskiem,  

 kosze na śmieci, 

 

 Standard, ilość i rodzaj wyposażenia należy przyjąć zgodnie z dokumentacja 

techniczna i SST.  

II. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH ORAZ 

NIEZBĘDNE WYMAGANIA ZWIĄZANE Z ICH PRZECHOWYWANIEM, 

TRANSPORTEM, WARUNKAMI DOSTAWY, SKŁADOWANIEM I KONTROLĄ 

JAKOŚCI - POSZCZEGÓLNE WYMAGANIA ODNOSI SIĘ DO POSTANOWIEŃ 

NORM Wykonawca będzie stosować tylko materiały dopuszczone do obrotu na 

terytorium RP na mocy odpowiednich atestów i zaświadczeń, o udokumentowanym 

pochodzeniu. Wszelkie propozycje stosowania rozwiązań technicznych lub 

materiałowych, różne od zawartych w projekcie muszą być wyraźnie opisane i 

zaakceptowane przez Projektanta i Inwestora. Wykonawca, który nie dopełnił tego 

warunku musi liczyć się z obowiązkiem wykonania robót tak jak ilustrują je rysunki i 

opisy. Zamiana przez Wykonawcę wyrobów, materiałów urządzeń i rozwiązań 

wskazanych w opisach na równoważne podlega każdorazowo uzgodnieniu z 

Projektantem i Inwestorem. Wszystkie urządzenia powinny spełniać wymagania norm 

jakości i bezpieczeństwa Unii Europejskiej posiadać oznakowanie CE. Wykonawca 

stosujący rozwiązania materiałowe wskazane w projekcie i specyfikacji, zobowiązany 

jest do uwzględnienia w cenie kosztu ich transportu i montażu oraz wszelkich 

wymogów dotyczących stosowania materiałów i wyrobów w zakresie ich mocowania, 

osadzania, uszczelniania, stosowania sprzętu pomocniczego, narzędzi i wszelkich 

innych akcesoriów, jak również wszelkich konsekwencji wynikających z kolejności, 

czasu trwania i organizacji robót, których wymaga stosowana technologia.  

1.1. Ławka parkowa – ławka z oparciem o długości 1,8m 

Konstrukcja stalowa, siedzisko i oparcie z drewnianych szczeblin impregnowanych 

powierzchniowo. 
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Nogi mocowane do podłoża. Ławka długości 177 cm.  

DANE TECHNICZNE: 

Wysokość siedziska - 0,41 m 

Wymiary (dł x szer x wys) - 1,77 x 0,63 x 0,87 m 

 SIEDZISKO I OPARCIE  deski drewniane lite, impregnowane powierzchniowo  

STAL  elementy stalowe ocynkowane i malowane proszkowo  

KOTWIENIE  urządzenie na stałe posadowione w gruncie, betonowane betonem 

klasy min. B-15  

DODATKI  łby śrub, nakrętki osłonięte plastikowymi zaślepkami. Nakrętki 

kołpakowe z łbem kulistym 

 

1.2. Kosze na odpadki - kosz okrągły, obudowany drewnianymi szczeblinami, 

 
  Stalowa, ocynkowana konstrukcja malowanie proszkowo, pokryta z zewnątrz żłobionymi 

drewnianymi szczeblinami z drewna impregnowanymi powierzchniowo. Wszystkie stalowe 

części pokrycia powlekane piecowym lakierem proszkowym. Wymiary (szer., dł., wys.) 

0,40x0,40x1,07. Kosz na nóżkach. 

 

  

DREWNO deski drewniane lite impregnowane powierzchniowo  

STAL elementy stalowe ocynkowane i malowane proszkowo 

KOTWIENIE urządzenie na stałe posadowione w gruncie, betonowane betonem klasy min. 

B-15 

 

1.3. Ławka parkowa pojedyncza – bez oparcia o długości ok 0,58m 
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 DANE TECHNICZNE: 
• Konstrukcja nośna wykonana z rury ø180-200mm• 
• Konstrukcja ławki wykonana z blacho grubości 10mm  
• Wszystkie deski o grubości 43mm, w pełni zaokrąglone R=2mm4. 
Montaż: 
Przykręcana do litego betonu  
Fundamentowanie: 
Wymiary zbrojonego fundamentu dla każdej podpory1000x1000mm h=700mm  
Materiały 
Stal cynkowana i lakierowana proszkowo na kolor z palety RAL –zabezpieczanie stali 
czarnej od korozji wg normy C5, -cynkowanie ogniowe (zgodne z PN-EN ISO 1461 –
Ochrona przed korozją. Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową)., 
odpowiednio przygotowane do lakierowania -podkład 10V/18 80μm -Lakier nawierzchniowy 
80μm.Stosujemy lakiery firmy IGP lub równoważnej. 
Drewno egzotyczne IROKO olejowane.  
Wymiary: 
Długość –1190, szerokość –1600mm, wysokość -1260mm 
 

1.4. Wyposażenie placu zabaw  

Zestaw zabawowy GALAX 116 – 1 SZT. 

  
DANE TECHNICZNE: 

 Max. wysokość upadku 2,0 m 

 Wymiary (dł x szer x wys) 6,1 x 3,4 x 3,4 m 

 Powierzchnia zderzenia 9,4 x 7,6 m 

 Pole powierzchni zderzenia 57,0 m2 

 Obwód powierzchnia zderzenia 30,2 m 

 Zalecana nawierzchnia Zgodnie z normą 1176-1:2009 
 

STAL  elementy stalowe ocynkowane i malowane proszkowo  
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PODESTY  sklejka antypoślizgowa  

PŁYTY  płyty HPL  

ZJEŻDŻALNIE  ślizg ze stali nierdzewnej, osłony boczne z płyty HDPE  

KOTWIENIE  urządzenie na stałe posadowione w gruncie, betonowane 
betonem klasy min. B-15  

LINY  liny z rdzeniem stalowym z oplotem z polipropyleny, łączone 
poprzez plastikowe lub aluminiowe konektory  

ŁAŃCUCHY  łańcuchy ze stali nierdzewnej  

Płotek Elipso – 1 szt. 

DANE TECHNICZNE: 

 Max. wysokość upadku 1,3 m 

 Wymiary (dł x szer x wys) 4,10 x 1,82 x 1,40 m 

 Powierzchnia zderzenia 7,0 x 4,3 m 

 Pole powierzchni zderzenia 22,5 m2 

 Zalecana nawierzchnia Zgodnie z normą 1176‐1:2009 
* Urządzenia dla dzieci od 1 roku życia 

 

  
 STAL  Elementy stalowe ocynkowane i malowane proszkowo  

PŁYTY  Płyty z tworzywa HDPE / HPL oraz HDPE trójwarstwowe z 
frezowanymi rysunkami  

ZJEŻDŻALNIE  Ślizg ze stali nierdzewnej, osłony boczne z płyty HDPE  

LINY  Liny z rdzeniem stalowym z oplotem z polipropylenu, 
łączone poprzez plastikowe lub aluminiowe konektory  

KOTWIENIE  Urządzenie na stałe posadowione w gruncie, zakotwione w 
betonie klasy min. C16/20  

Huśtawka wahadłowa podwójna 

 
DANE TECHNICZNE: 

 Max. wysokość upadku  1,4 m 

 Wymiary (dł x szer x wys) 3,47 x 2,11 x 2,51 m 
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 Powierzchnia zderzenia  7,7 x 2,9 m 

 Pole powierzchni zderzenia 22,3 m2 

 Zalecana nawierzchnia  Zgodnie z normą 1176-1:2009 

 
STAL: elementy ze stali nierdzewnej 
KOTWIENIE: urządzenie na stałe posadowione w gruncie, betonowane betonem klasy min. 
B-15 
ŁAŃCUCHY: ze stali nierdzewnej 
DODATKI: belki konstrukcyjne osłonięte kapturkami z tworzywa sztucznego. Łby śrub, 
nakrętki osłonięte plastikowymi zaślepkami. Nakrętki kołpakowe z łbem kulistym. 

Huśtawka wagowa– 1 SZT. 

 
DANE TECHNICZNE: 

 Max. wysokość upadku  1,0 m 

 Wymiary (dł x szer x wys) 3,00 x 0,44 x 1,10 m  

 Powierzchnia zderzenia   6,0 x 2,3 m 

 Pole powierzchni zderzenia 12,9 m2 

 Zalecana nawierzchnia Zgodnie z normą 1176‐1:2009 

Huśtawka bocianie gniazdo 

 
DANE TECHNICZNE: 

 Max. wysokość upadku  1,4 m 

 Wymiary (dł x szer x wys) 2,61 x 2,11 x 2,51 m 

 Powierzchnia zderzenia  7,7 x 2,3 m 

 Pole powierzchni zderzenia 17,5 m2 

 Zalecana nawierzchnia  Zgodnie z normą 1176-1:2009 

 
STAL: elementy stalowe ocynkowane i malowane proszkowo 
KOTWIENIE: urządzenie na stałe posadowione w gruncie, betonowane betonem klasy min. 
B-25 
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ŁAŃCUCHY: łańcuchy ze stali nierdzewnej 
DODATKI: belki konstrukcyjne osłonięte kapturkami z tworzywa sztucznego. Łby śrub, 
nakrętki osłonięte plastikowymi zaślepkami. Nakrętki kołpakowe z łbem kulistym 
 
 

 

III. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU I MASZYN NIEZBĘDNYCH LUB 

ZALECANYCH DO WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZAŁOŻONĄ 

JAKOŚCIĄ  

Roboty związane z montażem elementów małej architektury mogą być wykonane 

ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez 

Inspektora nadzoru. Wszelkie prace związane z obsługą sprzętu i maszyn muszą być 

wykonywane przez osoby przeszkolone, tak jak tego wymagają przepisy, posiadające 

uprawnienia. Prace montażowe przy wykorzystaniu sprzętu mechanicznego muszą 

spełniać wymagania bhp i p.poż.  

IV. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU  

Elementy małej architektury należy przewozić transportem z zabezpieczeniem ładunku 

przed uszkodzeniami mechanicznymi. Wybór środków transportowych oraz metod 

transportu powinien być dostosowany do kategorii materiału, jego objętości, technologii 

załadunku oraz odległości transportu. Przy transporcie elementów małej architektury 

należy przestrzegać przepisów obowiązujących w publicznym transporcie drogowym. 

V. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH Z 

PODANIEM SPOSOBU WYKOŃCZENIA POSZCZEGÓLNYCH ELEMENTÓW, 

TOLERANCJI WYMIAROWYCH, SZCZEGÓŁÓW TECHNOLOGICZNYCH ORAZ 

NIEZBĘDNE INFORMACJE DOTYCZĄCE ODCINKÓW ROBÓT BUDOWLANYCH, 

PRZERW I OGRANICZEŃ, A TAKŻE WYMAGANIA SPECJALNE  

Montaż elementów małej architektury należy wykonać zgodnie z instrukcja obsługi 

dołączonej do każdego elementu zagospodarowania i zasadami sztuki budowlanej. 

Roboty związane z montażem elementów małej architektury należy wykonać po 

zakończeniu robót drogowych i budowlanych.  

VI. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM 

WYROBÓW I ROBÓT BUDOWLANYCH W NAWIĄZANIU DO DOKUMENTÓW 

ODNIESIENIA  

Wymagana jakość materiałów powinna być potwierdzona przez producenta przez 

zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na opakowaniu 

lub innym równorzędnym dokumentem. Materiały przeznaczone do wbudowania, 

pomimo posiadania odpowiednich zaświadczeń, każdorazowo przed wbudowaniem, 

muszą uzyskać akceptacje inspektora. Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu 

materiałów, oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy. Celem kontroli 
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robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość robót zgodnie z SST i PROJEKTEM. Wszystkie materiały nie 

spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 

odrzucone. Jeśli materiały z rozbiórek zostaną wbudowane lub zastosowane podczas 

realizacji przedmiotowej Inwestycji, to Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny 

koszt. Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów, których właściwości nie 

odpowiadają wymaganiom technicznym SST i PROJEKTU.  

VII. WYMAGANIA DOTYCZĄCZE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT  

Zgodnie z SST 1.0 Wymagania ogólne.  

VIII. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH  

Odbiór materiałów i robót powinien obejmować zgodności z dokumentacją projektową 

oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z wystawionymi atestami 

wytwórcy. Należy sprawdzić czy właściwości stosowanych materiałów odpowiadają 

wymaganiom technicznym SST i PROJEKTU.  

IX. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC 

TOWARZYSZĄCYCH  

Podstawą płatności będą warunki zawarte w umowie między Zamawiającym a 

Wykonawcą.  

X. DOKUMENTY ODNIESIENIA  

[1] Karty techniczne.  

[2] Instrukcje montażu.  

[3] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 

1126) z późniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).  

 

SST 1.7 KONSTRUKCJE BETONOWE I ŻELBETOWE 

 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w zakresie konstrukcji żelbetowych  i betonowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie wszystkich robót w zakresie konstrukcji żelbetowych  i betonowych 
przewidzianych do wykonania w niniejszym kontrakcie.  
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wymagania szczegółowe dla robót w zakresie 
konstrukcji żelbetowych  i betonowych ujętych w pkt.1.3. 
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1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą prowadzenia robót w zakresie konstrukcji 
żelbetowych  i betonowych i obejmują Roboty wykonywane na obiektach i robotach ujętych w 
dokumentacji projektowej  
Zakres rzeczowy robót objętych specyfikacją: 

 Fontanna 

 podłoże betonowe pod konstrukcje żelbetowe posadowione na gruncie,  

 płyta żelbetowa,  

Komora techniczna fontanny 

- podłoże betonowe pod konstrukcje żelbetowe posadowione na gruncie,  

- żelbetowe ściany, płyta denna i płyta stropowa, zabezpieczenie 
hydroizolacyjne np. SUPERFLEX 10  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
SST 1.0 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
postanowieniami Kontraktu. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Materiały – wymagania ogólne 

Wymagania ogólne dla materiałów podano w SST 1.0 ,,Wymagania ogólne”. 

2.2. Materiały – wymagania szczegółowe 

2.2.1. Beton konstrukcyjny 

Na budowie należy stosować beton o klasie określonej w dokumentacji projektowej 
dostarczany z Wytwórni betonu. 

2.2.1.1. Mieszanka betonowa 

Do wykonywania konstrukcji betonowych I żelbetowych należy stosować mieszankę 
betonową wykonywaną w Wytwórni betonu. 
Składniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszą być zgodne z wymaganiami 
niniejszej ST i dokumentacji projektowej 
Mieszanka betonowa powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1. 
Produkcja mieszanki betonowej powinna się odbywać na podstawie receptury laboratoryjnej 
opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inżyniera. 

 

2.2.1.2. Składniki mieszanki betonowej 

Cement 

 Rodzaj i marka cementu. 
     Cement portlandzki wg PN-EN 197-1:2002 i PN-EN 197-2:2002 marki 32.5 
 Wymagania dotyczące składu cementu. wg ustaleń normy PN-EN 197-1:2002 
 Świadectwo jakości cementu. 

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) 
wraz z wynikami badań. 



61 

 

 Badania podstawowych parametrów cementu. 
Cement pochodzący od każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-
EN 197-2:2002 a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002 

Kruszywo 

Do betonów należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-
EN 12620:2004 Kruszywa do betonu  (EN 12620:2002) 
Jeśli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono 
inaczej, wymagane jest stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu. 
W przypadku betonu o określonym stopniu mrozoodporności lub wodoszczelności 
wymagane jest stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż 20. 
Uziarnienie kruszywa powinno zapewnić uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o 
wymaganej konsystencji przy możliwie najmniejszym zużyciu cementu i wody, prawidłowego 
zagęszczenia oraz odpowiedniej urabialności. Kruszywo powinno charakteryzować się 
stałością cech fizycznych i jednorodnością. 
Do betonu do konstrukcji żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące przez sito o 
boku oczka kwadratowego 31,5 mm. 
Biorąc pod uwagę odstęp prętów zbrojenia w niektórych elementach konstrukcyjnych należy 
stosować kruszywo o średnicy ≤ 16mm. 
W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa powinien być 
mniejszy od 

 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu¾ odległości w 
świetle między prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 
betonowania  

Zaleca się stosować łamane kruszywo o ziarnach krępych i szorstkiej powierzchni, 
zapewniającego większą przyczepność do zaczynu cementowego.  
Dostarczone kruszywo powinno być zaopatrzone przy każdej dostawie w zaświadczenie 
(atest) zawierające między innymi nazwę producenta, wielkość dostawy, wyniki badań itp. 
Zaświadczenia takie powinny być przechowywane w laboratorium budowy i u Wykonawcy 
przez cały okres trwania budowy. 

Woda zarobowa 

Do produkcji mieszanki betonowej oraz do pielęgnacji betonów musi być używana woda 
spełniająca warunki podane w normie PN-EN 1008:2004. Woda zarobowa do betonu. 
Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w 
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu . 

Domieszki i dodatki do betonu 

Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i 
PN-EN 934-6:2002. 
Przy stosowaniu domieszek należy przeprowadzić kontrolę skutków ubocznych takich jak: 
zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. 
Należy też ocenić wpływ domieszki na zmniejszenie trwałości betonu. 
Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki o działaniu upłynniającym, 
(plastyfikatory lub super plastyfikatory) napowietrzającym, przyśpieszającym wiązanie lub 
opóźniającym wiązanie. 

2.2.2. Beton niekonstrukcyjny 

Na podłoża betonowe pod wszystkie konstrukcje żelbetowe posadowione na gruncie 
przewiduje się beton klasy C 8/10 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie 
wytrzymałości betonu na ściskanie. 

2.2.3. Stal zbrojeniowa 
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Stal do zbrojenia betonu powinna spełniać wymagania norm: PN-82/H-93215, PN-89/H-
84023/06, PN-ISO 6935-1, PN-ISO 6935-1/Ak, PN-ISO 6935-2, PN-ISO 6935-2/Ak, PN-ISO 
6935-2/Ak/Ap1 

Asortyment stali zbrojeniowej 

Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w obiektach objętych zakresem 
niniejszego projektu stosuje się klasę i gatunek wg poniższych danych: 

Klasa A-I – stal okrągła, gładka St3SX-b 

Klasa A-III - stal okrągła, żebrowana 34 GS 
Klasa A-III N- stal okrągła, żebrowana RB 500 W 

Wymagania przy odbiorze 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-82/H-93215. 
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu hutniczego 
dołączonego przez wytwórcę stali. Treść atestu powinna być zgodna z postanowieniami 
wyżej przytoczonych norm. 
Cechowanie wiązek i kręgów powinno być zgodne z postanowieniami wyżej przytoczonych 
norm. 

Drut montażowy 

Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego  drutu stalowego tzw. 
wiązałkowego o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm jeżeli nie stosuje się połączeń spawanych 
lub zgrzewanych. Przy średnicach większych niż 12 mm stosować drut wiązałkowego o 
średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm. 

Podkładki dystansowe 

Dopuszcza się stosowanie  stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub 
zaprawy i tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane do prętów. 

Składowanie  

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub 
stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków. Należy dążyć by stal była magazynowana 
w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

2.2.4. Materiały spawalnicze 

Do spawania należy używać elektrody odpowiednie do gatunku stali z której wykonane jest 
zbrojenie oraz odpowiadające wymaganiom normy: PN-91/M-69430. 

2.2.5. Uszczelnienie dylatacji posadzek i przerw roboczych 

Wymagania dla środków użytych do wykonania uszczelnienia dylatacji posadzek: 

 wytrzymałość przy wydłużeniu 100% ≥ 0,2 N/mm2 

 dopuszczalne długotrwałe odkształcenie ≥ 15 % 

 twardość wg Shore’a A – ok. 10-40 

Wymagania dla środków użytych do wykonania uszczelnienia przerw roboczych: 

 wytrzymałość przy rozciąganiu ≥ 1 N/mm2 

 wydłużenie przy zerwaniu ≥ 50% 

 zwiększenie objętości ≥ 100 % 

 twardość wg Shore’a A ok. 25 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 1.0 Wymagania ogólne. 
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Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym 
w projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera kontraktu. 

3.1. Deskowania 

Deskowania i związane z nim rusztowania powinny być systemowe, zapewnić sztywność i 
niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji w czasie ich eksploatacji i powinny 
spełniać wymagania określone w normie  PN-EN 12812:2005 (U) Deskowania. Warunki 
wykonania i ogólne zasady projektowania. 

3.2. Pompy do podawania betonu 

Pompy do podawania betonu winny spełniać wymagania specjalistyczne. 

3.3. Sprzęt drobny 

 wibratory pogrążalne i listwowe 
 deskowania płytowe średniowymiarowe 
 urządzenia do prostej obróbki stali zbrojonej 
 zagęszczarki płytowe 
 zacieraczka do betonu 
 agregat strumieniowo – pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru 

wody ze świeżo ułożonej mieszanki betonowej. 

4.  TRANSPORT 

Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne technicznie i 
spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym. 
Ogólne wymagania dotyczące środków transportu podano w SST 1.0 Wymagania ogólne. 

Transport składników mieszanki betonowej 

Składniki mieszanki betonowej mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, 
przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych zadań. Kruszywo przewożone na 
samochodach ciężarowych należy umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i 
zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 
Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na 
własny koszt. 

Transport mieszanki betonowej 

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 
gruszkami) 
Ilość gruszek należy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 
przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie może nastąpić : 
segregacja, zmiana konsystencji i składu. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki – nie powinien być dłuższy niż: 
90 min. – przy temperaturze +15oC 
70 min. -  przy temperaturze +25oC 
30 min. – przy temperaturze +30oC 

Transport stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu, żeby 

uniknąć trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST 1.0 Wymagania ogólne. 
Wykonanie robót powinno być zgodne z normą PN-ENV 206-1. 

5.2. Zakres wykonywania robót 

Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych należy prowadzić zgodnie z 
opracowaną przez Wykonawcę i zaakceptowaną przez Inżyniera „Dokumentacją 
technologiczną” 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera, potwierdzonego wpisem 
do Dziennika Budowy. 

5.2.1. Wykonanie deskowań i szalunków 

Deskowanie elementów licowych powinno być wykonane z elementów deskowań 
uniwersalnych umożliwiających uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej. 
Przy betonowaniu elementów, od których wymagana jest wodoszczelność należy stosować 
odpowiednie deskowania wielkowymiarowe i ściągi gwarantujące szczelność elementów. 
Powierzchnie wewnętrzne deskowań należy smarować środkami o działaniu 
antyadhezyjnym. Środki te nie mogą powodować plam ani zmian w odcieniach powierzchni 
betonu. Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z powierzchni deskowania 
wszelkie zanieczyszczenia. 
Dopuszczalne odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacją 
projektową należy przyjmować zgodnie z odpowiednimi normami. 
Wszystkie obudowy, gniazda, otwory, wnęki, dylatacje i połączenia należy rozmieścić 
i wykształcić zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia 

Czyszczenie prętów 

 Pręty przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych 
płatków rdzy, kurzu i błota. 

 Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami 
benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 

 Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć woda słodką. 
 Stal pokrytą łuszcząca się rdzą i zabłoconą. oczyszcza się szczotkami drucianymi 

ręcznie lub mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy  
sprawdzić wymiary przekroju poprzecznych  prętów. 

 Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem ciepłej wody. 
 Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 

Prostowanie prętów 

Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prościarek. Dopuszczalna 
wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 

Cięcie prętów zbrojeniowych 

Cięcie prętów zbrojeniowych wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. 
Pręty ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia przeprowadza się przy użyciu 
mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 

Odgięcia prętów 

Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg dokumentacji projektowej z 
równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-B-03264:2002.. 

5.2.3. Montaż zbrojenia 
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Wymagania ogólne 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny 
beton. Pręty, siatki i szkielety należy układać w deskowaniu tak, aby grubość otuliny betonu 
odpowiadała wartościom podanym w projekcie. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, 
rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. 
Rozstaw zbrojenia, średnice powinny być zgodne z dokumentacją projektową i normą PN-B-
03264:2002.  
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość 
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 
zbrojeniowym. 

Montowanie zbrojenia 

 Łączenie prętów za pomocą spajania (wg PN-B-03264, tabl. 26): 

 zgrzewanie elektryczne oporowe doczołowe prętów, 

 spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i dwoma spawami 
bocznymi, 

 spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i czterema spawami 
bocznymi 

 spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką i  jedną spoiną boczną 

 spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką z dwoma spoinami bocznymi 

 połączenie spawaniem elektrycznym z topnikiem prętów zbrojeniowych z 
płaskownikiem  w kształt teowy 

 spawanie łukiem elektrycznym prętów zbrojeniowych z elementami płaskimi lub 
profilowanymi ze stali walcowanej  dwoma spawami bocznymi. 

 spawanie łukiem elektrycznym prętów z płaską lub  kształtowaną stalą czterema 
spoinami bocznymi. 

 Łączenie pojedynczych prętów na zakład (bez spajania) 
Połączenia na zakład należy wykonywać wg p. 8.1.4.3.  PN-B-03264. 

 Skrzyżowania prętów  
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym typu czarnego, o średnicy 
1,6 mm miękkim lub spawać w ilości min. 30% skrzyżowań. 

5.2.4. Wbudowanie mieszanki betonowej 

Zalecenia ogólne 

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera 

prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w 

szczególności: 

 prawidłowość wykonania deskowań, 

 prawidłowość wykonania zbrojenia, 

 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy 
roboczej, 

 prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, 

 prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów 
wbudowywanych w betonową konstrukcję. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: 
PN-ENV 206-1. 
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Betonowanie 

 Podawanie i układanie mieszanki betonowej: do podawania mieszanek betonowych 
należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub 
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu 
pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się 
sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Przed 
przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: 

 położenie zbrojenia, 

 zgodność rzędnych z projektem, 

 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 
wymaganą wielkość otuliny. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,74 m od 
powierzchni, na którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy 
mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

 Zagęszczenie betonu 
Przy zagęszczeniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

 Podczas zagęszczenia wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia 
buławą wibratora. 

 Podczas zagęszczenia wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na 
głębokość 5-8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym 

miejscu w czasie 2030 sek., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym. 

 Kolejne miejsce zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, 
gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora.  

Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach przewidzianych w projekcie. 
Jeżeli wymaga tego projekt w przerwach roboczych stosować taśmy uszczelniające lub 
dylatacyjne wg wskazań projektu. 
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie  
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

 usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz 
warstwy szkliwa cementowego, 

 zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gęstego 

zaczynu cementowego o grubości 23mm lub zaprawy cementowej 1:1 o 
grubości 5mm. 

Powyższe zabiegi należy wykonywać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie 
betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 
stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20oC, to czas trwania 
przerwy nie powinien  przekraczać 2 godzin. 
Po wznowieniu betonowania należy uniknąć dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 
poprzednio ułożonego betonu. 

Betonowanie w zależności od warunków atmosferycznych 

 Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie 
niższych niż 5oC, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton 
wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 

 Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 

 W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do - 5oC, 
jednak wymaga to zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20oC w chwili 
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układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 
najmniej 7 dni. 

 Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżnienia betoniarki nie powinna być 
wyższa niż 35oC. 

 Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0oC w okresie twardnienia betonu, 
należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie 
osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

 

5.2.5. Pielęgnacja betonu 

Dla obiektów w których wymagana jest szczelność należy zapewnić możliwie stałe warunki 
cieplnowilgotnościowe zapewniające naturalne twardnienie betonu. 
Materiały i sposoby pielęgnacji betonu. 

 Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni 
betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z 
betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 

 Przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 5oC należy  nie później niż po 24 godz. 
od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i 
prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

 Przy temperaturze otoczenia + 15oC i wyższej, beton należy polewać w ciągu 
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni 
jak wyżej 

 Przy temperaturze otoczenia poniżej +5oC betonu nie należy polewać.. 
 Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy 

beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także 
gdy nie są stawiane wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 
1008:2004 . 

 W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie 
co najmniej 15 MPa. 

 Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu 
dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa. 

 Pielęgnacja zewnętrzna posadzek żelbetowych przez natrysk preparatu 
zabezpieczającego beton przed zbyt szybkim odparowaniem wody zarobowej. 

5.2.6. Wykańczanie powierzchni betonu  

Równość powierzchni i tolerancje 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 
ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię. 
Pęknięcia są niedopuszczalne. 
Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych 0,1 mm dla obiektów w których 
następuje przepływ lub gromadzenie ścieków i 0,3 mm dla pozostałych obiektów.  
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu 
będzie zachowane, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni. 

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 

Po rozdeskowaniu konstrukcji należy: 
Wszystkie wystające nierówności wyrównać bezpośrednio po rozszalowaniu. 
Raki i ubytki uzupełniać betonem i następnie wygładzić packami, aby otrzymać równą i 
jednorodną powierzchnię bez dołków i porów. 
Powierzchnie betonowe gdzie wymaga tego projekt należy zatrzeć na gładko 
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Zatarcie powierzchni posadzek na gładko 

Po rozścieleniu i wyrównaniu mieszanki betonowej należy przystąpić do zatarcia 
mechanicznego powierzchni dna na gładko. 
Pierwsze zatarcie posadzki powinno nastąpić po 3-4 godzinach od ułożenia mieszanki ale 
dopiero po stwardnieniu betonu do takiego stopnia, że będzie można wejść nas jego 
powierzchnię bez pozostawienia wyraźnego śladu. 
Zacieranie powierzchni spadkowej należy wykonać mechanicznie stosując zacieraczki 
skrzydełkowe. 
Do wstępnego zacierania nałożyć dysk, a kolejne zatarcia wykonać skrzydełkami 
ustawionymi stopniowo pod coraz większym kątem do uzyskania powierzchni gładkiej. 
Powierzchnię należy zacierać do uzyskania odpowiedniego stopnia dokładności. 
 

5.2.7. Wykonanie przerw roboczych 

Taśmy uszczelniające są używane w betonie w celu uszczelnienia przerw roboczych 
konstrukcji.. Montowane są w miejscach określonych w dokumentacji projektowej. W 
przerwach roboczych stosować taśmy typu PCW przewidziane w dokumentcji. 
Połączenia typu T, X, Y, L powinny być zgrzewane, ukosowane lub stapiane. Wszystkie 
połączenia poza prostymi powinny być przygotowane fabrycznie przez producenta i 
dostarczone w ramach dostawy. Taśmy powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia 
w trakcie betonowania. 

5.2.8. Wykonanie szczelin dylatacyjnych w posadzkach 

Posadzki żelbetowe w obiektach zdylatować wokół fundamentów i słupów głównych oraz na 
pola o bokach max 6,0 x 6,0 m.  

Po zatarciu powierzchni naciąć szczeliny dylatacyjne szerokości 5 mm i głębokości 50mm za 
pomocą piły diamentowej. Następnie szczeliny wypełnić powierzchniowo poliuretanowym 
sznurem (tzw. Rundschnur PE) o średnicy większej o 5 mm od szerokości szczeliny. 
Powierzchnie boczne szczeliny zagruntować. Wypełnienie warstwy powierzchniowej gr. 10 
mm elastycznym preparatem uszczelniającym na bazie poliuretanów . 

5.2.9. Wykonanie betonu niekonstrukcyjnego 

Przed przystąpieniem do układania betonu niekonstrukcyjnego jako podbetonu należy 
sprawdzić podłoże pod względem nośności założonej w dokumentacji projektowej. 
Podłoże winno być równe, czyste i odwodnione. 
Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem kontroli 
grubości oraz rzędnych wg dokumentacji projektowej. 

5.2.10. Elementy wbudowane 

W trakcie betonowania konstrukcji należy osadzić elementy do wbudowania przewidziane 
dokumentacją projektową. Elementy powinny być zabezpieczone przed zmianą położenia 
podczas betonowania. Szczególną uwagę zwrócić na dokładność osadzenia kotew 
stalowych w stopach fundamentowych dla słupów konstrukcji obiektów. 

5.2.11. Montaż belek prefabrykowanych nadproży 

Zgodnie z wymogami jak dla robót murowych. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót, materiałów, sprzętu i środków transportu 
podano w  SST 1.0 Wymagania ogólne. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system i środki techniczne do kontroli jakości robót (zgodnie z PZJ) na 
terenie i poza trenem robót. 
Kontrola jakości wykonania konstrukcji betonowych i żelbetowych polega na sprawdzeniu 
zgodności z dokumentacją projektową oraz wymaganiami podanymi w przytoczonych 
normach i niniejszej specyfikacji. Przy odbiorze komór  w których wymagana jest szczelność 
należy stosować wymagania zawarte w PN-B-10702 włącznie z próbą szczelności na 
eksfiltrację i infiltrację. 

6.2. Zakres kontroli badań 

6.2.1. Deskowanie 

Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania polega na: 

 sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed 
zastosowaniem 

 sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem 

 sprawdzeniu stateczności deskowania 

 sprawdzeniu szczelności deskowania 

 sprawdzeniu czystości deskowania 

 sprawdzeniu powierzchni deskowania 

 sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym 

 sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania 

 sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania. 

6.2.2. Zbrojenie 

Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z 
dokumentacją projektową oraz na sprawdzeniu  

 - stanu powierzchni wg PN-H- 93215 

 - Wymiarów PN-H- 93215 

 - Masy: PN-H-93215 

 - Próba rozciągania wg PN-EN 10002-1 

  - Próba zginania na zimno wg PN-H-04408 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia 
podano 
poniżej : 

Określenie wymiaru Wartość odchyłki 

Od wymiarów siatek i szkieletów wiązanych lub 
zgrzewanych 
a) w długości elementu 
    - przy wymiarze do 1 m 
    - przy wymiarze powyżej 1 m 

 
 

 5 mm 

 10 mm 

W rozstawie prętów podłużnych, poprzecznych i 
strzemion 

- przy średnicy d  20 mm 

- przy średnicy d  20 mm 

 

 10 mm 

 0,5 d 

W położeniu odgięć prętów  2 d 

W grubości warstwy otulającej + 10 mm 
-  0 mm 

W położeniu połączeń (styków) prętów  25 mm 

Zbrojenie podlega odbiorowi. 
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6.2.3. Mieszanka betonowa 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych normą PN-ENV 206-1 i niniejszą specyfikacją oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości 
betonu i stosowanych materiałów. 
 

6.2.4. Beton 

W celu wykonania badań betonu należy pobierać próbki. Ilość pobranych próbek powinna 
być określona w „Planie Zapewnienia Jakości”. 
Beton powinien mieć właściwości zgodne z założonymi w dokumentacji projektowej i 
niniejszej SST. 
 

6.2.5. Tolerancja wymiarów 

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w dokumentacji projektowej należy rozumieć jako 
wymiary minimalne. 
Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy projekt 
nie przewiduje inaczej. 

Odchylenia Dopuszczalna odchyłka 

Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego 
pochylenia 
   a) na 1,0 m wysokości 
   b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach 
   c) w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz 
        słupów podtrzymujących stropy monolityczne 
   d) w ścianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu 
ślizgowym 
       lub przestawnym 
Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu 
   a) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku 
   b) na całą płaszczyznę 
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o 
długości 2,0 m z wyjątkiem powierzchni podporowych 
   a) powierzchni bocznych i spodnich 
   b) powierzchni górnych 
Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów 
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego 
Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów 

 
 

 5 mm 

 20 mm 

 15 mm 
1/500 wysokości 
budowli lecz nie więcej 
niż 100mm 
 

 5 mm 

 15 mm 
 
 

 4 mm 

 8 mm 

 20 mm 

 8 mm 

 5 mm 

Dopuszczalne odchyłki od wymiarów  fundamentów konstrukcji 

 Usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru, ale nie więcej niż 50 mm 

 Wymiary w planie 30 mm 

 Różnice poziomu na płaszczyznach widocznych 20 mm 

 Różnice poziomu na płaszczyznach niewidocznych 30 mm 

 Różnice wysokości 0.05h i 50 mm 

 Wymaga się precyzyjnego zabetonowania marek stalowych  

6.2.6. Wykończenie powierzchni betonu 

Wykończenie powierzchni betonu powinno być zgodne z dokumentacją projektową, 
postanowieniami norm oraz niniejszą ST. 
Przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonu należy wymagać, aby łączna powierzchnia 
ewentualnych raków nie była większa niż 5 % powierzchni całkowitej danego elementu, a w 
konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1 % 
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Zatarcie powierzchni płyt posadzkowych na gładko 

Zatarta płyta pod posadzkę powinna mieć powierzchnię równą i pochyloną zgodnie z 
ustalonym spadkiem. Powierzchnia sprawdzana dwumetrową łatą przykładaną w dowolnym 
miejscu nie powinna wykazywać prześwitów większych niż 2mm. 
Odchylenie powierzchni od płaszczyzny spadku nie powinno przekraczać 2mm na 1m i 5mm 
na całej długości lub szerokości powierzchni. 
 
 

6.2.7. Beton niekonstrukcyjny 

Kontroli podlega klasa betonu, przygotowanie podłoża, grubość układanej warstwy betonu 
oraz rzędne wierzchu betonu. 

6.2.8. Przerwy robocze i dylatacje posadzek 

Kontroli jakości podlegają: 

 materiał dostarczony od producenta 

 sposób ułożenia taśm i uszczelnienia dylatacji posadzek 

Wszystkie roboty ujęte w niniejszej ST podlegają odbiorowi, a ocena poszczególnych etapów 
robót potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST  1.0 Wymagania ogólne. 
 Dla konstrukcji betonowych i żelbetowych jednostką obmiarową jest m3  konstrukcji 

wykonanych zgodnie z dokumentacją projektowa. Nie potrąca się otworów i wnęk  o 
objętości mniejszej od 0,25 m3.  

 Dla zbrojenia jednostką obmiarową jest 1 tona zmontowanego zbrojenia.  
 Dla betonu niekonstrukcyjnego jednostką obmiarową jest m3 betonu 
 Dla przerw roboczych i uszczelnienia posadzek jednostką obmiarową jest 1 m 

długości 
 Dla elementów wbudowywanych jednostką obmiarową jest 1 szt.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST 1.0. Wymagania ogólne odbioru 
robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i odbioru Robót 
Budowlano-Montażowych. 

8.2. Sprawdzenie jakości wykonanych robót 

Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 
 Prawidłowości położenia budowli w planie 
 Prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów (np.. 

szczelin dylatacyjnych) 
 Przygotowania i montażu zbrojenia ( zbrojenie główne nie może być odsłonięte) 
 Przygotowanie i montaż elementów stalowych osadzonych w betonie 
 Jakość betonu pod względem jego zagęszczenia, jednolitości struktury, widocznych 

wad i uszkodzeń takich jak raki i rysy. 
Konstrukcje betonowe i żelbetowe uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową, niniejszą ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej, przywołanych normach lub w 
punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne zasady i wymagania dotyczące płatności za wykonane roboty podano w SST – 1.0 
„Wymagania Ogólne". 
Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymienionych w pkt. 1.3 niniejszej 
ST. Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót w oparciu o 
wyniki pomiarów 
Cena jednostkowa wykonania robót oprócz prac zasadniczych obejmuje następujące prace 
tymczasowe i towarzyszące: 

 Roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania 
obiektów i ich głównych elementów 

 Osadzenie dybli, listew 
 Zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów 
 Transport urządzeń na miejsce pracy 
 Wykonanie i demontaż szalunków, rusztowań, pomostów roboczych, stemplowań 
 Wykonanie robót konstrukcyjnych 
 Pielęgnację betonu ułożonego w konstrukcji w zależności od warunków 

atmosferycznych 
 Prace porządkowe 
 Wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów 
 Pobieranie normowych prób betonu, ich przechowywanie w warunkach zbliżonych 

do betonu ułożonego w konstrukcji i określanie badanej wytrzymałości 
 Wykonanie prób szczelności: napełnianie zbiornika, opróżnianie zbiornika, 

zaślepienie otworów, odczyty, montaż aparatury kontrolno-pomiarowej 
 Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych 
 Przy wykonaniu przejść szczelnych montaż rur osłonowych oraz wykonanie 

uszczelnienia pomiędzy rurą osłonową a przewodową (łańcuchowe) 
 Przy montażu zbrojenia i elementów stalowych cena obejmuje również wykonanie 

prefabrykacji elementów zbrojeniowych i stalowych 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1 PN-ENV 206-1:2002 Beton. Część 1: wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
2 PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 
3 PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności 
4 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości 

objętości. 
5 PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu (zmiana PN-B-06712/A1:1997) 
6 PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
7 PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkaicznej. 
8 PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego 
9 PN-EN 933-1:2000 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie 

składu ziarnowego. Metoda przesiewu 
10 PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 
11 PN-EN 933-4:2001 Badania geometryczne właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczenie 

kształtu ziaren 
12 PN-78/B-06714/12 Kruszywa mineralne. badania. Oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń obcych. 
13 PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. badania. Oznaczenie zawartości 

zanieczyszczeń w postaci gliny. 
14 PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości pyłów 

mineralnych. 
15 PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
16 PN-EN 1925:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczenie współczynnika 
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nasiąkliwości kapilarnej 
17 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej  z procesów produkcji betonu 

18 PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. 
Część 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodność, 
znakowanie i etykietowanie. 

19 PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. 
Część 6: Pobieranie próbek, kontrola zgodności i ocena zgodności. 

20 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 
projektowanie. 

21 PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie 
22 PN-ISO 6935-

1/Ak:1998 
Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju 

23 PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane 
24 PN-ISO 6935-

2/Ak:1998 
Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 
stosowane w kraju 

25 PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu 
26 PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
27 PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. 

Ogólne wymagania i badania 
28 PN-92/D-95017 Surowiec drzewny.  Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne 

wymagania i badania. 
29 PN-92/D-95018 Surowiec drzewny.  Drewno średniowymiarowe. Wspólne 

wymagania i badania. 
30 PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
31 PN-75/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 
32 PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Klasyfikacja 
33 PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Terminologia 
34 PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Część 3: Wymagania dla sklejki 

użytkowanej w warunkach zewnętrznych. 
   
   

10.2. Inne dokumenty 

 
1. Rozporządzenie ministra infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U.z 2003r. Nr 47 poz. 
401).  

2. Ustawia z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r., Nr 92 
poz.881) 

3. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodności (Dz.U. z 2002r., Nr 166, 
poz.1360, z późniejszymi zmianami). 

 
 
SST 1.9 IZOLACJA ELEMENTÓW ŻELBETOWYCH 

 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru izolacji przeciwwodnej i przeciwwilgociowej elementów 
żelbetowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
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Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w tytule opracowania. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 

mające na celu wykonanie izolacji przeciwwodnej, przeciwwilgociowej fundamentów oraz 
ścian piwnicznych w obiektach objętych przetargiem. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST 1.0 "Wymagania ogólne". 
 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 
Wszelkie materiały do wykonywania izolacji przeciwwilgociowych bitumicznych 

powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w normach państwowych lub świadectwach 
ITB dopuszczających dany materiał do powszechnego stosowania w budownictwie. 

Do papowych izolacji należy stosować papy o wkładach nie podlegających 
rozkładowi biologicznemu, do których zalicza się papy na tkaninie z włókien szklanych i na 
welonie szklanym oraz papy na włóknie. 

Lepiki i kleje nie powinny działać destrukcyjnie na łączone materiały i powinny 
wykazywać dostateczną odporność w środowisku, w którym zostają użyte oraz należytą 
przyczepność do sklejanych materiałów, określoną wg metod badań podanych w normach 
państwowych i świadectwach ITB. 

Materiały izolacyjne powinny być pakowane, przechowywane i transportowane w 
sposób wskazany w normach państwowych i świadectwach ITB. 

2.2. Materiały do izolacji przeciwwilgociowych 
2.2.1. Papa zgrzewalna izolacyjna 

Do wykonania izolacji w przedmiotowym obiekcie należy stosować papę I/400 na 
tekturze o gramaturze 400 g/m2. 
a) Wymagania wg PN-B-27617/A1:1997 

wstęga papy powinna być bez dziur i załamań, o równych krawędziach. 
Powierzchnia papy nie powinna mieć widocznych plam asfaltu. 
Dopuszcza się pudrowanie i piaskowanie powierzchni papy izolacyjnej. 
Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne są uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia się 
papy. Dopuszcza się naderwania na krawędziach wstęgi papy w kierunku poprzecznym 
nie dłuższe niż 30 mm, nie więcej niż w 3 miejscach na każde 10 m długości papy. 
papa po rozerwaniu i rozwarstwieniu powinna mieć jednolite ciemnobrunatne 
zabarwienie. 

b) Pakowanie, przechowywanie i transport 
Rolki papy powinny być pośrodku owinięte paskiem papieru szerokości co najmniej 
20 cm i związane drutem i sznurkiem grubości co najmniej 0,5 mm. 
Na każdej rolce papy powinna być umieszczona nalepka z podstawowymi danymi 
określonymi w ww. normie. 
Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących przed zawil-
goceniem i działaniem promieni słonecznych. 
Rolki papy należy układać w stosy (do 1200 szt.) w pozycji stojącej, w jednej warstwie. 
Odległość między stosami – 80 cm. 

2.2.2. Lepik asfaltowy na gorąco 
Wymagania wg PN-B-24625:1998. 
– temperatura mięknienia – 60–80°C 
– temperatura zapłonu – 200°C 
– zawartość wody – nie więcej niż 0,5% 
– spływność – lepik nie powinien spływać w temperaturze 50°C w ciągu 5 godzin 
warstwy sklejającej dwie warstwy papy nachylonej pod kątem 45° 
– zdolność klejenia – lepik nie powinien się rozdzielić przy odrywaniu pasków 
papy sklejonych ze sobą i przyklejonych do betonu w temperaturze 18°C. 
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2.2.3. Roztwór asfaltowy do gruntowania 
Wymagania wg PN-B-24620:1998 

2.2.4. Masa bitumiczno polimerowa np. SUPERFLEX 10 
Dwuskładnikowa, bitumiczno-polimerowa masa uszczelniająca lub inny materiał równoważny 
o następujących właściwościach: 
- mostkuje rysy w uszczelnianym podłożu,  
- tworzy bezszwową i bezspoinową powłokę izolacyjną,  
- do nakładania na wszystkich podłożach budowlanych, 
- natychmiast odporna na deszcz, 
- szybkowiążąca, 
- zasypanie wykopów możliwe już po 24 godzinach (przy temperaturach 15 - 20 ºC), 
- ekologiczna, 
- możliwość nanoszenia przez szpachlowanie, malowanie, i powlekanie wałkiem, 
- możliwość stosowania bez dodatkowego gruntowania na wilgotnych i suchych podłożach. 
 
3. SPRZĘT 
Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w SST 1.0 "Wymagania ogólne". 
Roboty można wykonać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST 1.0 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 

nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonanych robót i właściwości przewożonych 
materiałów. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST 1.0  "Wymagania ogólne". 
5.2. Warunki wykonania robót 

Przygotowanie podkładu 
Podkład pod izolacje powinien być trwały, nieodkształcalny i przenosić wszystkie 

działające nań obciążenia. 
Powierzchnia podkładu pod izolacje powinna być równa, czysta i odpylona. 

Gruntowanie podkładu 
Podkład betonowy lub cementowy pod izolację z papy asfaltowej powinien być 

zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsją asfaltową. 
Przy gruntowaniu podkład powinien być suchy, a jego wilgotność nie powinna 

przekraczać 5%. 
Powłoki gruntujące powinny być naniesione w jednej lub dwóch warstwach, z tym że 

druga warstwa może być naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu pierwszej. 
Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podkładu powinna być nie niższa niż 

5°C. 
Izolacje papowe 

Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych części obiektu przed wilgocią z 
gruntu powinny składać się z jednej lub dwóch warstw papy asfaltowej sklejonych lepikiem 
między sobą w sposób ciągły na całej powierzchni. 

Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplających przed 
wodą zarobową z zaprawy na niej układanej mogą być wykonane z jednej warstwy papy 
asfaltowej ułożonej na sucho i sklejonej wyłącznie na zakładach. 

Do klejenia pap asfaltowych należy stosować wyłącznie lepik asfaltowy, 
odpowiadający wymaganiom norm państwowych. 

Grubość warstwy lepiku między podkładem i pierwszą warstwą izolacji oraz między 
poszczególnymi warstwami izolacji powinno wynosić 1,0–1,5 mm. 

Szerokość zakładów papy zarówno podłużnych jak i poprzecznych w każdej 
warstwie powinna być nie mniejsza niż 10 cm. Zakłady arkuszy kolejnych warstw papy 
powinny być przesunięte względem siebie. 
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Masa uszczelniająca  
Podłoże musi być czyste, nośne, równe, bez kawern, ubytków, substancji 

zmniejszających przyczepność. Luźne części usunąć przez skuwanie, piaskowanie lub 
hydropiaskowanie. Aplikacja materiału powinna odbywać się na suche lub wilgotne podłoże. 

Nierówności, ubytki i zagłębienia należy uzupełnić zaprawą do uzyskania gładkiej i 
równej powierzchni.  

Masę należy nakładać na podłoże za pomocą pacy zębatej. Następnie wygładzić 
powierzchnię pacą metalową. 

Powłokę uszczelniającą należy chronić przed promieniowaniem słonecznym i 
uszkodzeniami mechanicznymi.  

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez 
producenta przez zaświadczenie o jakości lub znakiem kontroli jakości zamieszczonym na 
opakowaniu lub innym równorzędnym dokumentem. 

Materiały izolacyjne dostarczone na budowę bez dokumentów potwierdzających 
przez producenta ich jakość nie mogą być dopuszczone do stosowania. 

Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności z 
dokumentacją projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z 
wystawionymi atestami wytwórcy. W przypadku zastrzeżeń co do zgodności materiału z 
zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta powinien być on zbadany zgodnie 
z postanowieniami normy państwowej. 

Nie dopuszcza się stosowania do robót materiałów izolacyjnych, których 
właściwości nie odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm. 

Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych (po okresie 
gwarancyjnym). 

Wyniki odbiorów materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do 
dziennika budowy. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową robót jest m2 powierzchni zaizolowanej. 
Ilość robót określa się na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian 

zaaprobowanych przez Zamawijącego. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót izolacyjnych powinien się odbyć przed wykonaniem tynków i innych robót 

wykończeniowych. 
Podstawę do odbioru robót murowych powinny stanowić następujące dokumenty: 
a) dokumentacja techniczna, 
b) dziennik budowy, 
c) zaświadczenia o jakości materiałów i wyrobów dostarczonych na budowę, 
d) protokoły odbioru poszczególnych etapów robót zanikających, 
e) protokoły odbioru materiałów i wyrobów, 
f) wyniki badań laboratoryjnych, jeśli takie były zlecane przez Wykonawcę. 

Roboty wg SST podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 
PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej. 
PN-75/B-30175.  Kit asfaltowy uszczelniający. 
PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodnorozcieńczalnymi 

farbami emulsyjnymi. 
PN-EN 1015-2:2000 Metody badań zapraw do murów. Pobieranie i przygotowanie próbek 

zapraw do murów. 
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
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PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
 

 
 
 
 


