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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 03.02

ROBOTY DROGOWE
- NAWIERZCHNIE

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika
Zamowien (CPV)

Grupa robot — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii sciekowej i wodne;j

Klasa robot - 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyréwnywanie
terenu

Kategoria robot - 45233000-9 — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég

45233120-6 — Roboty w zakresie budowy drdég

Strona 79



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
ST-03.02 Roboty drogowe - nawierzchnie

Spis tresci:

1.

10.

VS TEP ettt ettt b s bt e et e e sae e e b e e bt e e bt e sh b e e bt e e h b e b e e st e e he e et e e nhe e e abe e bt e e beesht e e bt e naaeentees 81
1.1. Przedmiot opracowania STWIORB ..........c.ueoeiuiiiiiie ettt ettt ettt e st e e e nanee s 81
1.2 Zakres StOSOWANIA STWIORB..........ccueecueeeceeceeeceesteeteeseeste e steesteesneeseeessaesseessteenseessseenneennseenses 81
1.3. Zakres robot objetych Specyfikaciq TECANICZNG.............ccecveieiiiieeiiieeeiiee et essaee e aee e 81

1.3.1.  Roboty przygotOWAWCZE i tYMCZASOWE...........cccccuveeeeireeeeiieeesiireeessreesisteeessteeesssseeesssesssssasassssees 81

1.3.2. RODOLY POUSEAWOWE: .........uveieuiiieeiiieecitieeeeteeeseteeesvae e sette e e s ta e e s s bee e sabaesstaaeesaseessbaeesentaeasnsseeas 81

1.3.3.  Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét

1.4. OKkreslenia POASEAWOWE ............cccuveeeeeceesieeseeseesee e see e e sree e nnee e
1.5. Ogodlne wymagania dotyczqgce robét ..
MATERIALY ..ccovvviiiiniennn.

2.1. Beton asfaltowy
2.2. Betonowa kostka brukowa i ptyty betonowe, chodnikowe ..
2.2.1. Klasyfikacja betonowych KOoStek DrUKOWYCR ............ccccuveieiiiiieiiiieeciieeeeiee st e e s e s sineesanes
2.2.2.  Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukOwym ...........ccccceecvevevivieeeiineeennes
2.2.3. SKIGAOWANIE KOSEEK .....cc.eeeeiieiiieiiieiee sttt ettt ettt et sttt sttt sat e et esatesbeesnbeeeees
2.2.4.  Plyty betoNOWE, CROANTKOWE ..........cc.eevuieeiieeiiesieeeieeeee et see e ete e st e ste s e eseessaeenseesnteenseesnseeneeas
2.3. NOWIEIrZCANIA DELONOW. .......cecueeeeeeeieeeieeetee et see e teesteeeste e st eesteesseeessaessseesseessseesseeeseanneeenseessseans
2.4. Krawezniki betonowe uliczne sciete 0 wym. 15X30Cm gat. [ .....cc.ccovueeeivueeeciieeeniiieeeiieeesinee v 92
2.5. Obrzeza betonowe 0 wym. 6x20¢m i 8X30CM GAt. 1 .......ccoevueeeiiiieiiiiieeciiee et eeaeeesaae e 93
2.6. PObOCZE Z KrUSZYWA TAMANEGO .......eeeeeeeeeieeeesee ettt et e et essae st e s e e saeeeseeesaaesnseesneeenseennseens 94
2.7. (=T [ 11,0 K74 Lo T T DS 94
SPRZET vt eeseeeeeseesee st esesseeseses e s s e e sa st esa et ese et e s e eaeeesea et et s et eeeaee et aes e s en et ee st eeeeeeeeeeeeeenes 95
3.1. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltOWego .............cccveeiviieiiiiiiie et sre e aaee e 95
3.2. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej, betonowej i ptyt betonowych, chodnikowych ............ 95
3.3. Wykonanie NAWIErzchNni DELONOWE) ...........cccuecueeeeeeeieeiiesieeseesceeseessteeseeessseesseeesseeseneenseesneeenseas

3.4. Osadzenie kraweznikow betonowych i obrzezy betonowych

TRANSPORT Lottt e e s ree e e s e s seibae e e e e e sessbanaeeeeens
WYKONANIE ROBOT ........
5.1. Wymagania ogdline ..
5.2. Roboty rozbidrkowe ............ccceceveeveeeccvesinnsinanne
5.3. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltoOWego .............cccveeeeiiieeiiiiieieiiee e ccieeesiee e
5.4. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej, betonowej i ptyt betonowych, chodnikowych .......... 104
5.5. Wykonanie NawierzChni DETONOWE] ...........cccuiiecueiiiiiiieeiieeeseite et e e e saee s ire e s srae e s staeessaee s 107
5.6. Osadzenie kraweznikow betonOWYCh ULICZNYCR ...........c.oeecueeieeeiieeeeee e 108
5.7. 05adzenie 0DrzeZy DELONOWYCH .........ueceeeeeeceeeeeesee ettt et e s esaee e nteesraeenneesneeenanas 109
5.8. Utwardzenie pobocza Kruszywem tamanym .............ccceeucveieeciieeeiiieesiieeesieeeesiee e ssaveessssaeessnees 109
KONTROLA JAKOSCI ROBOT.......vieirieirisceiseeeesessitsssssesess s s s s s s ssssessssssss st ssssssssssssssssssssnsssansns 110
6.1. 0gdlne zasady KoONtroli JAKOSCI FODOT ............cceeeeeeeiiecieeie ettt 110
6.2. Szczegotowe zasady KONEIOli FODOL .........c.ooeeeeieeece ettt eae et ae e e sneens 110
6.2.1.  RODOLY FOZDIOIKOWE ........c..cuveeeiieeeiiie ettt ettt st e st e e s bee e s be e s s atae e e sabe e e sbbeaasnsaeasnnres 110
6.2.2. Nawierzchnia z betonu ASfAItOWEGO ...........ccuieecuiiiiiiieciiieesiee et e eetee s e serre e e staeeesiees 111
6.2.3.  Nawierzchnia z kostki brukOWej DEEONOWE) ...........c.cecueeceeecieeieesiieeseeesee e eeeeseaeeseeesnaeenseennes 113
6.2.4.  Nawierzchnia z plyt DEEONOWYCR ........c.ooeceeeeieceeeeeseeeceeee s sae e see e sae e e s et esaeenaeenes 115
6.2.5. Nawierzchnia betonowa
6.2.6.  KraWeEZNIKi DEEONOWE...........oeeecuviiiiiiiieeitieeeeiee s etee sttt e s eate e e s tae e e e ba e e s bee s s taeeesabeeseasbeesssaeaensnns
6.2.7. Obrzeza betonowe....
OBMIAR ROBOT .......crvueeen.
ODBIOR ROBOT.............
8.1. Warunki 0goIne..............ccccovveeciiieeciieeesieneennnen.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
8.3. (070 1 [o]@lord=X Yo [0V e < Lo S
PODSTAWA PEATNOSC <.ttt ettt e e s e e eseeseeeeeeeeeneneeeeseeee e e eesesesesenennanenn
9.1. (0o (=T (o e e o -2 SR
PRZEPISY ZWIAZANE ...ttt ettt e sttt e e s ettt e e e s e st bae e ee e e st aaaeee s e s ssbaaaeaeesassasbaaeeasssanssssseeeenns

Strona 80



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
ST-03.02 Roboty drogowe - nawierzchnie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot opracowania STWiORB

Przedmiotem niniejszego opracowania (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét w zakresie robdt drogowych — w zakresie nawierzchni dla wykonania
zadania: ,,pn. ,,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej na terenie miasta i gminy Chocianow”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych, jako czesc¢
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w
odniesieniu do robét objetych Kontraktem wskazanym w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg Techniczng

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania nawierzchni obejmuje:

1.3.1. Roboty przygotowawcze i tymczasowe

1) Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu.

2) Wykonanie inwentaryzacji stanu istniejgcego, w tym dokumentacji fotograficznej
stanu istniejgcego przez Wykonawce.

3) Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu
oraz roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpaddéw, rumowisk.

4) Przejecie i odprowadzenie z terenu robot wéd opadowych i gruntowych.

5) Woykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode
oraz odprowadzenia Sciekéw.

6) Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

7) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu
budowlanego.

8) Makroniwelacja terenu robot.

1.3.2. Roboty podstawowe:

1) Przywrdcenie nawierzchni ciggdw komunikacyjnych do stanu poprzedniego i na
warunkach uzgodnionych z administratorem ciggu komunikacyjnego oraz wykonanie
elementéw projektowanych obejmujace:

e wykonanie nawierzchni z kostki brukowej, betonowej i z ptyt betonowych,
chodnikowych,

o wykonanie nawierzchni betonowej,

e osadzenie kraweznikdw betonowych,

e osadzenie obrzezy betonowych,

e wykonanie nawierzchni asfaltowych (na podbudowie z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie),

e wykonanie nawierzchni asfaltowych (na kostce kamiennej, kostka kamienna —
100% odzysku),

e wykonanie poboczy drég z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.3.3. Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robdt

1) Przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.
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1.4.

Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych s3 zgodne 2z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczng
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST — 00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz z
okresleniami podanymi w pozostatych STWiIORB i ponadto:

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowdw.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu, wytworzona w okres$lony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w
celu zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowgq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna jest
wykonana z ptyt betonowych drogowych

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch
warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych
do komunikaciji.

Beton zwyktly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw uzytych do wykonania
betonu przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.
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e Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu
lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych, w ktérym wystepujacy grunt podtoza jest
ulepszony mechanicznie lub chemicznie, wyréwnany i odpowiednio uksztattowany w
profilu podtuznym i przekroju poprzecznym oraz zageszczony.

e Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony

okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

e Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

1.5.

obliczeniowych (100kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych i Poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych ST - 00.00. ,,Wymagania ogdlne.”

Roboty budowlane nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru
robdét ogdlnobudowlanych i sztuka budowlana.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST - 00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegéotowe informacje dotyczgce 7rodta wytwarzania i
wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na teren budowy oraz za ich witasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1. Beton asfaltowy

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe
podane w tablicy 1 i 2. Jezeli zatwierdzona dokumentacja projektowa przewiduje
stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢
wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadaé aprobate techniczng. Rodzaje
polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 1i 2. Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w
PN-S-96504:1961 dla wypetniacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie
wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec materiatéw w
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i
przeobrazonych
b) ze skat osadowych kl. 1, II; gat.1, 2 kl. 1, II”; gat.1
) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. jw.?
jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte kl. 1, II; gat.1, 2 -
wg PN-B-11112:1996
3 Zwir i mieszanka wg PN-B- kL. 11 -
11111:1996
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie kl. 1, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
rozdrobnionego surowca skalnego
wg WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-B 11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 Podstawowy podstawowy
zastepczy, -
b) innego pochodzenia wg
orzeczenia laboratoryjnego pyty z odpylania, -
popioty lotne -
7 Asfalt drogowy wg PN-C- D 50, D 70, D 100 D 503), D70
96170:1965
8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT DES8O0 A,B,C, DP80 DES8O A,B,C, DP80
PAD-97
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci BE50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci BE100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i
wzmachniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu nr normy Wymagania wobec materiatéow w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6

1 Kruszywo famane granulowane wg

PN-B-11112:1996, PN-B-
11115:1998
a) z surowca skalnego

kl. I, I; gat.1, 2 kl. 1, n"; gat.1,2
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b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
Kruszywo tamane zwykte wg PN-B- kL. 1, 1l; gat.1, 2 -
11112:1996
Zwir i mieszanka wg PN-B- kL. 1, 11 -
11111:1996
Grys i zwir kruszony z naturalnie kL. 1, 1l; gat.1, 2 kl. 1, IR gat.1, 2
rozdrobnionego surowca skalnego
wg WT/MK-CZDP 84
Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg pyty z odpylania, -
orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
Asfalt drogowy wg PN-C- D50,D70 D 50
96170:1965
Polimeroasfalt drogowy wg TWT - DE30 A,B,C
PAD-97 DE8O A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1
i2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974.

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99.

Wymagania wobec asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) - tablica 3 i 4. Norma PN-EN
12591:2002 (U), nie uniewaznia normy PN-C-96170:1965. Norma PN-C-96170:1965 ma
zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem zgodnie z PN-EN 12591:2002 (U)

Typ mieszanki i Tablica zat. Kategoria ruchu
przeznaczenie A
KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
Beton asfaltowy do Tablica C 50/70 35/50 35/50
warstwy wigzacej DE30 A,B,C DE30 A,B,C
DE8O A,B,C DP30
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DP30
DP80
Mieszanki Tablica E 50/70 50/70 DE30 A,B,C
mineralnoasfaltowe DE8O0 A,B,C DE30 A,B,C DE8O
do warstwy DE150 A,B,C1 DE80 A,B,C1
Scieralnej (beton A,B,C*
asfaltowy,
mieszanka
SMA, mieszanka
MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,

DP -

polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

Tablica 4. Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od
20°0,1 mm do 330°0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkdéw

polskich.
L Wiasciwosci Meto Rodzaj asfaltu
da
badan | 20/3 | 35/5 | 50/7 | 70/10 | 100/1 | 160/2 | 250/3
ia 0 0 0 0 5 2 3
0 0 0 0 0 0 0
WHASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja | 0,1 | PN-EN 20- 35- 50- 70- 100- 160- 250-
w 25 °C m 1426 30 50 70 100 150 220 330
m
2 | Temperatu | °C | PN-EN 55- 50- 46- 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
ra 1427 63 58 54
mieknienia
3 | Temperatu | °C | PN-EN | 240 240 230 230 230 220 220
ra zaptonu, 22592
nie mniej
niz
4 | Zawarto$¢ | m/ | PN-EN 99 99 99 99 99 99 99
sktadnikéw | m | 12592
rozpuszczal
nych, nie
mniej niz
5 Zmiana % | PN-EN | 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
masy po m/ | 12607
starzeniu m -1
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(ubytek lub
przyrost)
nie wiecej
niz

Pozostata % | PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
penetracja 1426
po
starzeniu,
nie mniej
niz

Temperatu | °C | PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
ra 1427
mieknienia
po
starzeniu,
nie mniej
niz

WHASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawarto$¢ | % | PN-EN | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
parafiny, 2606-

nie wiecej 1
niz

Wzrost °C | PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
temp. 1427
mieknienia
po
starzeniu,
nie
wiecej niz

Temperatu | °C | PN-EN Nie -5 -8 -10 -12 -15 -16
ra 12593 | okres
tamliwosci, la sie
nie

wiecej niz

2.2. Betonowa kostka brukowa i ptyty betonowe, chodnikowe

W przypadku nawierzchni odtwarzanych, jesli w STWiIORB przewidziano, do wykonania
(odtworzenia) nawierzchni z betonowej kostki brukowej lub z ptyt betonowych,
chodnikowych nalezy wykorzystaé kostke/ptyty pozyskane z wczesniejszej rozbiorki,
zakwalifikowang do ponownego wbudowania.

1)

2)

Jezeli w trakcie prowadzenia prac uszkodzeniu ulegnie istniejgcy materiat
nawierzchniowy j.w. Wykonawca wbuduje materiat identyczny fabrycznie nowy
posiadajgcy dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie materiatu do zastosowania na
wiasny koszt.

Z uwagi na powyisze Wykonawca przed przystgpieniem do robdt musi szczegdlng
uwage poswieci¢ na inwentaryzacje stanu istniejgcego i bezzwtocznie zgtosic
ewentualne uszkodzenia nawierzchni przed rozpoczeciem robdt. Nie zgtoszenie
przedmiotowych uszkodzen zakwalifikowane zostanie jako uszkodzenie nawierzchni
powstate podczas prowadzenia prac i w takim przypadku postepowanie
przeprowadzone zostanie zgodnie z punktem 1.
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2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1) odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm),

2) gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i
wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy:
a) gatunek 1,

b) gatunek 2,

3) klasa:
a) klasa 50", o wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa,35", o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,

4) barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5) wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
(przyktady podano w zatgczniku 1),

6) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80
mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci

przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez

uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie

technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna miec charakterystyki

okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiardéw:

e dtugosciszerokosc + 3,0 mm,

e grubos¢ 5,0 mm,

2) wytrzymatosé na Sciskanie powinna by¢é nie mniejsza niz:

e 50 MPa, dla klasy ,,50",

e 35 MPa, dla klasy ,,35",

3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze
NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢
spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

e probki nie powinny wykazywacé pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

e t3czna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedszi,
odpryskédw kruszywa itp. nie powinna przekraczaé 5% masy prébek nie
zamrazanych,

e obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wieksze niz 20%,

4) nasigkliwo$é, nie powinna przekraczac 5%,

5) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie
powinna przekracza¢ wartosci:

e 3,5 mm, dlaklasy, 50",
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e 4,5 mm,dlaklasy,35",

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej gdrnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie
mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, pekniec i
ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny byé réwne, a tekstura i kolor
powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku

naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego

wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 5. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wtasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej partii
- rysy i spekania niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii

- przebarwienia
dopuszczalne
niekontrastowe
- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda przebarwienia na
- naloty wapienne pojedynczej kostce
niedopuszczalne

dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
- dopuszczalna liczba w 1 kostce

- dopuszczalna wielkos¢ (dtugosé i szerokosg) 2
30 mm x 10 mm
3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszczalne

przylicowych
4 Uszkodzenia krawedzi pionowych 2
- dopuszczalna liczba w 1 kostce - dopuszczalna

wielkosé (dtugosé i gtebokosé) 20 mm x 6 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2.4. Ptyty betonowe, chodnikowe

Materialy do wykonania robdét powinny by¢é zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng uprawnionej jednostki. W przypadku
zastosowania innych ,rownowazinych” ptyt, Wykonawca proponuje typ ptyty,
przedstawiajgc go do aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ piyty powinien mieé
aprobate techniczng uprawnionej jednostki. Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez
peknieé, rys i wytupan. Dopuszczalne sg drobne wgtebienia i wypuktosci o gtebokosci lub
wysokosci do 5 mm.
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Beton, z ktérego wykonana jest ptyta, powinien spetnia¢ wymagania dla klasy
wytrzymatosci wg PNEN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:2004.

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie réwnolegte. Dopuszczalne sg drobne
odpryski i wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20
mm w liczbie 2 szt. na 1 m ptyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gérnej nie
moze byé wiecej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wiecej niz 4
wyszczerbienia.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknieé, rys, wgtebien i wypuktosci.
Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wynosi¢: dtugosci £+ 3 mm, szerokosci + 3
mm, gruboscit 2 mm.

Nasigkliwo$¢ powinna wynosié. 5%, a stopiet mrozoodpornosci . F 150.

Ptyty mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktadac w stosach,
powierzchnig jezdng zwrdcong do géry z tym, ze liczba elementédw na palecie powinna
by¢ zgodna z ustaleniem producenta.

2.2.5. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

1) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

e piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku
2 lub 3,

e piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm
albo miat (0+4) mm odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996,

2) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

3) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
e piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
e piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996,

4) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

e zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg pkt. b),

5) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej

e do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Ilub syntetyczne masy uszczelniajagce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych,

e do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg
ppkt. b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢
zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Nawierzchnia betonowa

Cement

Podstawowy i zasadniczy skfadnik betonu. W celu zapewnienia nawierzchni betonowej
odpowiednich

wiasciwosci cement powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 6:
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Rodzgle Klasa, Rodzaj cementu Klasa Wymagania specjalne
nawierzchni betonu cementu
Wodozadnos¢ wg PN-EN
196-3 < 28%,wytrzyma-
foé¢ po 2 dniach wg
32.5 N [ PN-EN 196-1 < 29 MPa;
Cement portlandzki | 32.5 R | Powierzchnia wiasciwa
CEM | 425 N | wg PN-EN 196-6 < 3500
D
425R | | oM
Poczatek wigzania
wg PN-EN 196-3 = 120
’ minut
Typowe B 8l =50 Cement portlandzki | 32.5 N
nawierzchnie zuzlowy 325R
betonowe %245(4;35%: CEM 1I/A-S 425N
CEM 1i/B-S 425 R
Cement portlandzki | 32.5 N
popiolowy 325R
CEM /A -V 425 N
CEM II/B -V 425 R
325 N
Cement hutniczy | 32.5 R
CEM HI/A 425 N
- 425 R
Nawferzchnie | g 39 - 50 ) Wodozadnos¢ wg PN-EN
betonowe do | Cement portlandzki| 42.5 N | 196-3 < 28%,wytrzyma-
wczesnego ob- %25/30 - CEM | 425 R fo$¢ po 2 dniach wg
cigzenia ruchem 40/50 PN-EN 196-1 < 29 MPg;
: Powierzchnia wlasciwa
Cement portlandzki| 355 N
specjalny siarcza- - wg PN-EN 1296j6 < 3500
nopodobny 325 R oméfg;
425 N | Poczatek wigzania wg
CEM | HSR
. 457 | PNEN 196-3 2 120
N . - CEM 1 MSR minut
awierzchnie | B 30 - 50
325N
betonowe Cement portlandzki
w warunkach ool 325 R
agresji 2130 = o 425N
siarczanowej C40/50 CEM li/B-v 495 R
Cement hutniczy | 305 N
CEM /B 325R
Cement pucolanowy | 42.56 N
CEM IV/B 425 R

* Oznaczenie wedtug normy PN-EN 208-1.

Kruszywo
Do produkcji betonu najlepiej nadajg sie kruszywa pochodzace z nastepujgcych skat:
granit, bazalt, czyste wapienie, dolomity i skaty metamorficzne typu gnejs, tupek
krystaliczny. Stosuje sie kruszywa famane i zwirowe ptukane. Maksymalny wymiar ziaren
wynosi 31,5mm. Kruszywo powinno odpowiada¢ zerowemu stopniowi potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej. Wymagania dla kruszywa tamanego do nawierzchni
betonowych podano w tabeli 7:

PO B30 i B35
Wiasciwosci
o C25/30 + C30/37*
'Scieralnosé w bebnie Los Angeles, nie wiecej niz, % 35
Nasigkliwosé, nie wigksza niz [%]:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych,
- frakcja 4 — 8 mm, 2.0
- frakcja powyzej 8 mm 2.0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3.0
Mrozoodporno$é, nie wigksza niz [%]
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobraZonych, 4.0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5.0
Zgwar’(os’é_ .zwiqzkéw siarki w przeliczeniu na SO, nie 1.0
wigksza niz [%)] )
Zawartod¢ ziaren nieforemnych, nie wigksza niz [%] 25
Zawarto$é zanieczyszczeri obcych, nie wigksza niz [9%] 0.2
Zawarto$¢ zanieczyszczeri organicznych, nie wigksza Barwa nie ciemniejsza
niz [%] niz wzorcowa

* Wedlug normy PN-EN 206-1.
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Wymagania dla kruszywa zwirowego do nawierzchni

betonowych przedstawiono

w tabeli 8:

i g B30

Wiasciwosci C25/30*

Scieralnoéé w bebnie Los Angeles, nie wieksza niz [%] 35
Nasigkliwogé, nie wigksza niz [%] 2.5
Mrozoodpornosé, nie wigksza niz [%] 5.0
Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO,, nie wigksza niz [%] 1.0
Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, nie wieksza niz [%] 25
Zawartodé zanieczyszczen obcych, nie wieksza niz [%] 0.2
Zawarto$¢ ziaren stabych, zwietrzalych, nie wieksza niz [%] 10

Zawartos¢ zanieczyszczeri organicznych, nie wigksza niz [%]

Barwa nie ciemnigj-
§za nhiz wzorcowa

* Wedlug normy PN-EN.208-1... ..

Tabela 9 — wymagania dla kruszywa drobnego:

wieksza niz [%)]

Wiasciwosci Piasek naturalny Piasek tamany
Zawarto$é zwigzkow siarki w przeliczeniu na
SO;, nie wieksza niz [%] 0.2 0.2
Zawartos¢ zanieczyszczeri obcych, nie 01 0.1

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie
wieksza niz [%]

Barwa nie ciemniej-
sza niz wzorcowa

Barwa nie ciemnigj-
sza niz wzorcowa

Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm [%)] 1.0 1.0
Zawarto$¢é nadziana powyzej 2 mm, nie 15 15
wieksza niz [%)]

Wskaznik piaskowy, wigkszy niz [%] 75 65

Woda

Zaleca sie, aby wodg zarobowg byta woda wodociggowa. W przypadku korzystania z
innych zréodet nalezy wykonac badania jej sktadu. Woda zarobowa nie moze zawieraé
sktadnikéw, ktére mogtyby mie¢ negatywny wptyw na przebieg wigzania i twardnienia
betonu. Woda powinna spetnia¢ wymagania polskiej normy.

2.4. Krawezniki betonowe uliczne sciete o wym. 15x30cm gat. |

W przypadku kraweznikéw betonowych odtwarzanych, jesli w STWiIORB przewidziano,
do wykonania (odtworzenia) nalezy wykorzysta¢ krawezniki pozyskane z wczesniejszej
rozbidrki, zakwalifikowane do ponownego wbudowania.

1)

2)

Jezeli w trakcie prowadzenia prac uszkodzeniu ulegnie istniejgcy materiat
nawierzchniowy j.w. Wykonawca wbuduje materiat identyczny fabrycznie nowy
posiadajgcy dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie materiatu do zastosowania na
wiasny koszt.

Z uwagi na powyzsze Wykonawca przed przystgpieniem do robdét musi szczegdlng
uwage poswieci¢ na inwentaryzacje stanu istniejgcego i bezzwtocznie zgtosi¢
ewentualne uszkodzenia nawierzchni przed rozpoczeciem robdt. Nie zgtoszenie
przedmiotowych uszkodzen zakwalifikowane zostanie jako uszkodzenie nawierzchni
powstate podczas prowadzenia prac i w takim przypadku postepowanie
przeprowadzone zostanie zgodnie z punktem 1.

Gtéwne wymiary kraweznikdw betonowych ulicznych rodzaju ,,a" 15x30cm:

dtugosc 100cm,
szerokos¢ 15cm,
wysokos¢ 30cm,
promien 1cm.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:

e dla wymiaru | (dtugos¢) - + 8mm,

e dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysokos¢) - £ 3mm,

Powierzchnie kraweznikdow betonowych powinny byé bez rys, peknieé i ubytkédw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw dla gat. |,
zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ wartosci:

o wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow - 2mm,

e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie goérne
(Scieralne) - niedopuszczalne,

e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

o liczba maksymalna - 2
o dtugos¢ maksymalna - 20mm,
o gtebokos¢ maksymalna - 6mm,

Krawezniki betonowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci. Krawezniki
betonowe nalezy uktadad z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Materiaty dodatkowe przy budowie kraweznikow betonowych:
1) Piasek na podsypke piaskowg i cementowo-piaskowg powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06712
2) Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
3) Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.
4) Woda powinna by¢ odmiany , 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
5) Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B10, wg
PN-B-06250.
6) Zwir do wykonania tawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11111.
7) Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

2.5. Obrzeia betonowe o wym. 6x20cm i 8x30cm gat. 1

W przypadku obrzezy betonowych odtwarzanych, jesli w STWiIiORB przewidziano, do
wykonania (odtworzenia) nalezy wykorzystaé obrzeza pozyskane z wczesniejszej
rozbidrki, zakwalifikowane do ponownego wbudowania.

1) Jezeli w trakcie prowadzenia prac uszkodzeniu ulegnie istniejgcy materiat
nawierzchniowy j.w. Wykonawca wbuduje materiat identyczny fabrycznie nowy
posiadajgcy dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie materiatu do zastosowania na
wiasny koszt.

2) Z uwagi na powyzsze Wykonawca przed przystgpieniem do robdt musi szczegdlng
uwage poswieci¢ na inwentaryzacje stanu istniejgcego i bezzwtocznie zgtosi¢
ewentualne uszkodzenia nawierzchni przed rozpoczeciem robdt. Nie zgtoszenie
przedmiotowych uszkodzen zakwalifikowane zostanie jako uszkodzenie nawierzchni
powstate podczas prowadzenia prac i w takim przypadku postepowanie
przeprowadzone zostanie zgodnie z punktem 1.

Obrzeza muszg odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01.
Wymiary obrzezy 8x30cm:

e dtugos¢ 75cm lub 100cm,

e szerokos$¢ 8cm,

e wysokos$¢ 30cm,

e promien 3cm.

e Wymiary obrzezy 6x20cm:
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e dtugos¢ 75cm lub 100cm,

e szerokos¢ 6cm,

e wysokos$¢ 20cm,

e promien 3cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:

e dla wymiaru | (dtugosé) - + 8mm,

e dla wymiaru b, h (szerokos¢, wysokosc) - £ 3mm,

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy

lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz

uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw dla gat. 1 nie powinny przekraczaé

wartosci:

o wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2mm,

e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie goérne
(Scieralne) - niedopuszczalne,

e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:

o liczba maksymalna - 2,
o dtugos¢ maksymalna - 20mm,
o gtebokosé maksymalna - 6mm,

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,

posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek

drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$s¢ 5 cm, dtugosc

minimum 5 cm wieksza niz szerokos$¢ obrzeza.

Materiaty dodatkowe przy budowie obrzezy:

1) Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.

2) Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

3) Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-
19701.

4) Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Pobocze z kruszywa tamanego

Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane odpowiadajgce wymaganiom
PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004 Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej barwie.

Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i
innych zbiornikdw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowac
wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscia wodng, odpadami
przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

Sktadowanie kruszyw
Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw
powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

2.7. Geosiatka szklana

Wytrzymatos¢ na rozciaganie wzdtuzne [kN/m]: 120 ( przy wydtuzeniu 3%).
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Wytrzymatos¢ na rozcigganie w poprzek [kN/m]: 120 (przy wydtuzeniu 3%).

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robdét powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZ) oraz
projektu organizacji roboét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.1. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,

walcéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

walcéw ogumionych,

e samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

3.2. Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej, betonowej i pilyt betonowych,
chodnikowych

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej i ptyt betonowych, chodnikowych
wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i
kolor, mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego. Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie
na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

3.3. Wykonanie nawierzchni betonowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu, powinien wykaza¢ sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowe;.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikdéw, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda
t 2%. Inspektor moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody, — przewoznych
zbiornikéw na wode,

e uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

e walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

e zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
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3.4. Osadzenie kraweznikéw betonowych i obrzezy betonowych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

o wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania
podsypki.

e drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST - 00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwosci przewozonych towardw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczcowym.

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Polimeroasfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraz w
aprobacie technicznej.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by¢
przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi Scianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206-1:2003.
Mieszanki betonowe transportowane s3 z betonowni na budowe za pomoca
samochoddw skrzyniowych oraz betoniarek. Przy czym ze wzgledu na konsystencje
betonu drogowego najczesciej uzywane sg samochody skrzyniowe. Dla S$redniej
temperatury 20°C czas transportu w betoniarce wynosi¢ powinien maksymalnie 90
minut, natomiast w samochodach skrzyniowych maksymalnie 45 minut ze wzgledu na
zachowanie wymaganego poziomu napowietrzenia mieszanki. Nalezy unikac transportu
mieszanki w skrzyniach aluminiowych ze wzgledu na reakcje opitkdw aluminium,
pochodzacych ze skrzyn tadunkowych samochodéw z wodorotlenkiem wapnia zawartym
w betonie, podczas ktérej wydziela sie woddr i prowadzi to do powstawania krateréw w
betonie.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami
transportu. Kostki, krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 R, na paletach transportowych producenta.
Ptyty betonowe moga by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,5 R. W czasie transportu materialy powinny by¢ zabezpieczone przed
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5.

przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza
$ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosSci tej warstwy. Krawezniki kamienne
mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Krawezniki nalezy uktadac¢ na
podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy srodka transportowego.
Kraweznik uliczny rodzaju ,,A" moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie. W celu
zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy
czym grubosé tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndéw i
beczek.

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdét podano w ST - 00.00 "Wymagania
ogolne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Roboty rozbiorkowe

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatdw sSwietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkdéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Rozbidrka warstw nawierzchni bitumicznej
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka. Materiaty uzyskane z rozbidrki nie powinny
by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania.

Rozbiérka nawierzchni z kostki betonowej i z ptyt chodnikowych, kraweznikow i obrzezy
Nalezy wykonad recznie.

Materiaty rozbidérkowe za wyjgtkiem materiatdw przeznaczonych do ponownego
wbudowania stanowig wtfasnos¢ Wykonawcy i odtransportowane bedg na jego
sktadowisko przy zachowaniu ustaler D. U. Nr 62 z dnia 20.06. 2001 Ustawa 628 z 27.04.
2001 ,,0 odpadach”.

Odwodhnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego
warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wadd
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
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5.3.

wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Podioze pod projektowang nawierzchnie z betonu asfaltowego powinno by¢
przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w odrebnej STWIORB - ,Roboty
drogowe — podbudowy i nawierzchnia jezdni nieutwardzonej”.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

e okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
oczek sit Dn, KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ | od0do | od0dol6 | od0do8 | od0Odo |odOdo od 0 do od0
asfaltu 20 lubod0 | lubodO 20 20" 16 do12,8
do 12,8 do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90=100 782100 672100 90+100 100
12,8 68293 802100 682185 52283 8021100 87+100
9,6 592186 692100 100 59/74 38[62 70288 732100
8,0 541283 62293 90+100 54767 30@50 63280 662189
6,3 483178 562187 78100 48760 2240 55@70 57R75
4,0 40E70 45R76 60100 39R50 21137 443158 47260
2,0 29R159 35+64 410371 29r138 21R136 3042 35r148
zawartosé
ziarn > 2,0 (41871) (36+65) (29m59) (62E71) (64E79) (58m70) (52E65)
0,85 20R47 26R150 27R52 2028 20R135 18(128 25136
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0,42 13r36 19739 182139 13r120 17(30 12r20 18@127
0,30 10@31 1733 15F134 10@117 15128 1018 16[123
0,18 7023 13[125 13[R125 70112 126124 8115 12017
0,15 620 120(22 120(122 6R11 11[22 72114 11r115
0,075 5@10 72111 8r112 5@17 10R115 6[19 7E19
Orientacyjna | 5,086,5 5,026,5 5506,5 | 4,5856 | 4,3854 | 4,896,0 | 4,8%6,5

zawartosé

asfaltuw

MMA, %
m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 11 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 11 Ip. od 6 do 8.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 12.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 13 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 13 Ip. od 6 do 8.

Tablica 11. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwy
Lp. Wiasciwosci Scieralnej z BA w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci nie wymaga sie ER14,0 (FE18)"
pe’fzania” , MPa
2 Stabilno$¢ prébek Rs,5 2 ER10,0 ¥
wg metody
Marshalla w
temperaturze 60 °C,
kN
3 Odksztatcenie od 2,0do 5,0 od2,0do 4,5
probek jw., mm
4 Wolna przestrzen w od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
prébkach jw., % v/v
5 Wypetnienie wolnej od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
przestrzeni w
probkach jw., %
6 Grubos¢ w cm
warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 4,0
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od 0 mm do 8,0 mm od3,5do 5,0 od3,5do 5,0

od0mmdo 12,8 od 4,0do 5,0 od4,0do 5,0

mm od5,0do 7,0 od5,0do 7,0

od 0 mm do 16,0
mm

od 0 mm do 20,0
mm

Wskaznik ER98,0 @=98,0
zageszczenia
warstwy, %

Wolna przestrzen w od1,5do 5,0 od3,0do 5,0
warstwie, % (v/v)

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 , dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 12. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,
wyréwnawcze] i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu
Wymiar oczek | Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii
sit Dn, mm ruchu
KR 1 lub KR 2 |KR3do KR 6
Mieszanka mineralna, mm
0d0do20 |od0do 16 |[od 0do 0d0do25|0od0do20 |odO0
12,8 do16”
Przechodzi
przez: 100
31,5 100 84+100 100
25,0 87+ 100 750100 87+100 100
20,0 100 88+100 100 68290 7701100 87+100
16,0 75100 78100 85+100 62[83 662190 7701100
12,8 65(193 6792 70E1100 55p174 56E181 67(189
9,6 57(86 60286 622184 50269 50E75 60283
8,0 52(81 53E80 55[E176 45R163 45(67 54R173
6,3 470176 427169 45(165 32(52 36[E55 42760
4,0 40R167 3054 35[55 25[p41 25(41 30r45
2,0 30@55
zawartosé (46@70) | (45865) | (59875) | (59@75) | (55@70)
ziarn>2,0 (45E70)
mm
20240 25E45 16[30 16230 20m33
0,85 20240 14@28 187138 10@22 9R22 13@25
0,42 13@30 11@24 15@35 8[19 7719 10m21
0,30 10@25 8m17 11r28 5@14 5@15 7016
0,18 6[17 7@15 9@25 5@12 5@14 62114
0,15 5@15 3r@8 3@9 4R6 4r7 5@8
0,075 3@7
Orientacyjna | 4,385,8 4,305,8 4,506,0 4,085,5 4,0B5,5 4,305,8
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zawartosc
asfaltu

w MMA, %
m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 13. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej,
wyréwnawczej oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej w

Whtasciwosci

Lp. zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania®, nie wymaga sie ER16,0 (222)°
MPa
2 Stabilnos¢ probek wg metody 28,0 (2R6,0)2) 11,0
Marshalla w

temperaturze 60° C,
zageszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN

3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od1,5do 4,0

4 Wolna przestrzen w prébkach od 4,0do 8,0 od 4,0do 8,0

jw., %(v/v)

5 Wypetnienie wolnej przestrzeni od 65,0 do 80,0 BIR75,0

w prébkach jw., %

6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm

od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm

od 3,5do 5,0
od 4,0do 6,0
od 6,0 do 8,0

od 4,0do 6,0
od 6,0do 8,0
od 7,0do 10,0

Wskaznik zageszczenia warstwy,
%

EE98,0

(EE98,0

Wolna przestrzen w warstwie, %

od 4,5do 9,0

od4,5do 9,0

(v/v)

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48,dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne 1z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od
KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.
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Tolerancje dozowania skfadnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposdb i w ilosSciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukfadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

e dlaD50 od 145° Cdo 165°C,
e dlaD70 od 140° Cdo 160°C,
e dlaD100 od 135° Cdo 160° C,

e dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
wynosic:

e zD50 od140°Cdo170°C,

e z2D70 0d135°Cdo165°C,

e zD 100 0d 130° Cdo 160°C,

e 7z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w
tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzaca i
wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy Li D oraz 12 15
place i parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 14, podtoze
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrdwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic
emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 15.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny byc
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 15. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Podtoze do wykonania warstwy z llos¢ asfaltu po

mieszanki betonu asfaltowego odparowaniu wody z emulsji

lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m2

Podtoze pod warstwe asfaltowa
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1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia
miedzywarstwowego. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej
lub uptynniacza podano w tablicy 16.

Tablica 16. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Lp. Pofaczenie nowych warstw llos¢ asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub

wzmachniajaca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢é wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

e 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

e 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla
wykonywane] warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V> 16 m/s).

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Tolerancje
zawartosci  sktadnikdw  mieszanki  mineralno-asfaltowej  wzgledem  sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 17.

Tablica 17. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno- Mieszanki mineralno-asfaltowe do
asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostajgce na sitach o +5,0 4,0
oczkach Dn mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8;
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9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 Ziarna pozostajgce na sitach o 3,0 2,0
oczkach Dn mm: 0,85; 0,42;
0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodzace przez sito +2,0 +1,5
o oczkach Dn 0,075mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem

robot. Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

e okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w zatwierdzonej dokumentacji projektowej
grubosci warstwy,

e okreslenia potrzebne;j ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane

do wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w

miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu

odcinka prébnego przez Inzyniera.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w

uktad  z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety

zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej

temperatury mieszanki podanej w pkt. 5 niniejszych STWiORB.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem

przej$é walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e dla asfaltu D50 - 130°C,

e dlaasfaltuD 70 - 125°C,

e dla asfaltu D 100 - 120° C,

e dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia

utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 11 i 13.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle

do osi drogi. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem

siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace

warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i

powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢é posmarowana asfaltem lub oklejona

samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowga. Sposdéb wykonywania ztgcz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Woykonanie nawierzchni z kostki brukowej, betonowej i ptyt betonowych,
chodnikowych

Podtoze pod projektowang nawierzchnie z kostki brukowej, betonowej / z piyt
chodnikowych powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okresSlonymi w
niniejszych STWiORB.
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Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Konstrukcja

nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej /

z ptyt chodnikowych na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o
wskazniku piaskowym WP > 35,

Przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki / z ptyt chodnikowych zaleca sie

ustawi¢ krawezniki i obrzeza. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie

pojedynczego rzedu kostek / ptyt w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe;j

lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosic¢

po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki

nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi

walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci

optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod

nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,

a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Rozscielenie  podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukfadanie

nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i

zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami

wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu

nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubosé

podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie

nawierzchni z kostek o okofto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed

rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania

powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i zaakceptowane przez Inzyniera. Przed

ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek,

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek,

wyltgcznie na podsypce piaskowej.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac

przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni

jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli

W nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym

przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach

otoczenia.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej

grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki / ptyt chodnikowych

dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie

wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza

skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
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uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek / ptyt
chodnikowych powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni
wz0r, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(Sciekow).
Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzenn uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usungé wraz z podsypka.
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np.
pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie
aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypetnié:
a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskows, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposéb
zapewniajacy jej wystarczajgcy ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnic¢ przez rozlanie zaprawy
na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
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Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢é przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workow po
cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy
starannie oczyscié; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi
deseniami uktadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg, wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.
Szerokosé szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna
by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami. Szczeliny
dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podtuzne
przy Sciekach wzdtuz jezdni. Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami
wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowo-piaskowy, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacd jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna oddaé do
uzytku.

5.5. Wykonanie nawierzchni betonowej

Rozréznia sie dwa zasadnicze metody wbudowywania mieszanek betonowych:

e w deskowaniu Slizgowym,

e w deskowaniu statym (prowadnicach).

Metoda slizgowa polega na wbudowywaniu mieszanki za pomocg maszyny, ktéra
formutuje nawierzchnie, ograniczajagc jg z bokéw za pomocg deskowan S$lizgowych,
bedacych czescig sktadowg maszyny.

Metoda w deskowaniu statym polega na wbudowywaniu mieszanki betonowej miedzy
statymi deskowaniami ztozonymi z drewnianych belek lub ceownikéw, przytwierdzonych
do podtoza za pomoca szpilek. Rozktadanie betonu odbywa sie albo recznie, albo za
pomocg rowniarek lub spycharek.

Zageszczanie betonu powinno sie odbywac¢ za pomocg wibratoréw wgtebnych lub
powierzchniowych. Dla grubosci mniejszych od 20 cm dopuszcza sie zageszczanie z
uzyciem wibratoréw powierzchniowych (listew wibracyjnych).

Tabela 18. Wymagania dotyczgce temperatury powietrza (Tp) i betonu (Tbh) podczas
uktadania nawierzchni:

Wbudowywanie betonu Temperatura powietrza i betonu
25°C2T,25°C
30°C2T,25°C

i 30°C>T, >25°C

T, £30°C
Nieprzerwany mroz
Niedopuszczalne T,-3C
30°C < Ty lub 5°C > T,

Dopuszczalne

Przy spetnieniu okreslonych wymogéw
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W razie koniecznos$ci wykonywania nawierzchni w temperaturze powietrza ponizej +5°C
nalezy podjg¢ specjalne srodki zabezpieczajace, do ktérych zalicza sie:

o zwiekszenie ilosci cementu w sktadzie betonu,

e zastosowanie cementu o wyzsze] wytrzymatosci poczatkowej (wyzszym cieple
hydratacji),

e podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu.

Dodawang wode o temperaturze przekraczajgcej +70°C nalezy zmieszaé z kruszywem
przed dodaniem cementu.

Jezeli uktadanie betonu odbywa sie w temperaturze powietrza przekraczajgcej +25°C,
nalezy kontrolowaé¢ temperature $wiezego betonu w miejscu wbudowywania.
Temperatura

ta nie powinna przekraczac + 30°C.

W celu zapobiegania niekorzystnym wptywom wysokich temperatur na beton nalezy
zastosowac srodki zapobiegawcze, takie jak:

e ochtadzanie podtoza przez nawilzanie,

e zraszanie grubego kruszywa woda.

5.6. Osadzenie kraweznikow betonowych ulicznych

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w
szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie
koryta zwirem i zageszczenie go polewajgc woda. tawy o wysokosci powyzej 10 cm
nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.
Krawezniki nalezy osadzaé¢ w taki sposob, aby swiatto (odlegtos¢ gdérnej powierzchni
kraweznika od jezdni) wynosito 10 + 12 cm lub 2cm na przejsciach dla pieszych i wjazdach
na posesje. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po
ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikdéw na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawianie kraweznikdéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng
masg zalewowaq nad szczeling dylatacyjng tawy.
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5.7. Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka z
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez
zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej (poziom gérny obrzeza powinien sie znajdowaé
1cm ponizej poziomu nawierzchni z kostki brukowej betonowej) i poleceniami Inzyniera.
Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic¢ je piaskiem na petng
gtebokosé.

5.8. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym

Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e wykonanie koryta,

e utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
e roboty wykonczeniowe.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych
przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Whbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i
przesuwaé¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku goérnej
krawedzi. Nieréwnosci i zaglebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny byé
wyrownywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Do zageszczenia zaleca sie
stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz
szeroko$¢ utwardzonego pobocza. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie
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nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. Przy wbudowywaniu i
zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié szczegdlng
uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

Warstwe dolng o grubosci 10cm z kruszywa o wymiarach 40-80mm oraz warstwe gérng o
grubosci 5cm z kruszywa o wymiarach 0-20mm nalezy rozscieli¢ na wyplantowanym
terenie przy uzyciu sprzetu podanego w niniejszej ST.

Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do

istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

e wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w ST — 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i
certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wifasnej kontroli robdt (w tym kontroli
analitycznej) w trybie ST —00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Szczegofowe zasady kontroli robot

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatow i systemow technologicznych.

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji
Technicznej, muszg posiada¢ sSwiadectwa jakosci producentéw i uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

6.2.1. Roboty rozbiérkowe

Kontroli podlega sposéb wykonania robdt rozbidrkowych, prawidtowosci transportu i
sktadowania materiatow uzyskanych podczas rozbiérki.
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6.2.2. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 19.

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967.

Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 19.
Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc
wypetniacza.

Tablica 19. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
L Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
P- dziennej
dziatce roboczej
1 prébka przy produkcji do
Sktad i uziarnienie mieszanki 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w wytwoérni 2 probki przy produkcji
ponad 500
5 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy
(cysterny)
Wiasciwosci wypetniacza
3 1na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa orzy kazdej zmianie
Temperatura sktadnikdw mieszanki L.
5 . . dozér ciggty
mineralno-asfaltowej
. I .| kazdy pojazd przy zatadunku
6 Temperatura mieszanki mineralnoasfaltowe;j . . .
i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralnoasfaltowej jw.
Wiasciwosci prébek mieszanki . R
8 . . . . jeden raz dziennie
mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1i1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w niniejszych STWiORB.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o
dtugosci 1 km
2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu
planografem lub tatg co 10
m
3 Rownosc¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o
dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji
podtuznej i poprzecznej oraz
6 Uksztafttowanie osi w planie usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy
7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o
powierzchni do 3000 m?
8 Ztacza podtuzine i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc
10 Wyglad warstwy ocena ciggta
11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o
powierzchni do 3000 m?
12 Wolna przestrzen w warstwie jWw.

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z zatwierdzong
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem Ilub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca wzmachniajgca
1 Drogi klasy A, S'i 4 6 9
GP
2 Drogi klasy GizZ 6 9 12
3 Drogi klasy Li D 9 12 15
oraz placei
parkingi

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowg / zgodne z inwentaryzacja
stanu istniejgcego, z tolerancjg £ 0,5 %.
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Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z zatwierdzong dokumentacjg
projektowa / zgodne z inwentaryzacjg stanu istniejgcego, z tolerancjg =1 cm.

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z zatwierdzong dokumentacja
projektows / zgodnie z inwentaryzacjg stanu istniejgcego, z tolerancjg 5 cm.

Grubos$¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancja + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5
mm.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny byé przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Warstwa S$cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w niniejszych STWIORB i recepcie laboratoryjne;j.

6.2.3. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

e aprobate techniczng,

o certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

e wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2,

b) w zakresie innych materiatéw

e sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy),

e ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budzg watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt
nawierzchniowych z kostki podaje tablica 22.
Tablica 22. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci

badan i pomiarow dopuszczalne

roboczej: grubosci,
spadkdéw i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacja
projektows i

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Zgodnie z niniejszymi STWiIORB
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Zgodnie z niniejszymi STWiIORB
3 Sprawdzenie obramowania Zgodnie z niniejszymi STWiIORB
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrolaw | Wg pktu 5; odchytki
(przymiarem liniowym lub metoda 10 punktach od
niwelacji) dziennej dziatki projektowanej

grubosci £1 cm
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specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos$¢ z dokumentacija Sukcesywnie na -
projektowa kazdej dziatce
roboczej
b) potozenie osi w planie Co100 miwe Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) wszystkich punktach | projektowanej do 2
charakterystycznych cm
c¢) rzedne wysokosSciowe Co 25 mw osiiprzy | Odchylenia: +1 cm; -
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we 2cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8
(wg BN-68/8931-04 tata mm
czterometrowg)
e) rownos¢é w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg tatg a powierzchnig
profilowa z poziomnicg i pomiarze do 8 mm
przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do +5
cm
g) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od
metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
h) szerokosé i gtebokos¢ W 20 punktach Wg pkt 5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych
(ogledziny i pomiar przymiarem dziennej dziatki
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 roboczej
cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 23.

Tablica 23. Badania i pomiary po ukorczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Sposdb sprawdzenia
pomiaréw

1 Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie
zewnetrznego nawierzchni, jednorodnosci wygladu,

kraweznikoéw, obrzezy, prawidtowosci desenia,

Sciekow koloréw kostek, spekan,

plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin
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Badanie potozenia osi
nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie
potozenia osico 25 miw
punktach
charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia
wg tab. 4

Rzedne wysokosciowe,
rownosc¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki

poprzeczne i szerokosé

Co 25 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych (wg
metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 4

Rozmieszczenie i szerokosé
spoin i szczelin w

Wg pkt 5 niniejszej
specyfikacji

nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypetnienie
spoin i szczelin

6.2.4. Nawierzchnia z ptyt betonowych

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
ipowszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lubznakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

-ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Badania w czasie robot:

- Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot z dokumentacja projektowa.
- Przygotowanie podtoza.

- Utozenie podsypki i ew. utozenie warstwy odsgczajace;j.

- Wykonanie nawierzchni.

- Wykonanie robét wykonczeniowych.

Badania po zakonczeniu robot

Wykonana nawierzchnia z betonowych ptyt prefabrykowanych powinna spetniac
nastepujgce wymagania:

—0$ nawierzchni w planie nie powinna by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
wiecej niz+ 10 cm,

— szerokos$é nawierzchni nie powinna sie rdznic¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz +
10 cm,

— nieréwnosci podtuzne nawierzchni, mierzone tatg 4-metrowg, nie powinny przekraczac
lcm,

— pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg £ 0,5%,

— rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

+1cmi-2 cm.
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6.2.5. Nawierzchnia betonowa

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcoéw itp.);

e wykonac badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

Kontroli podlegaja:

e spadek poprzeczny,

e cechy geometryczne nawierzchni: sprawdzenie rdéwnosci nawierzchni, profilu
podtuznego i przekroju poprzecznego.

Badanie pochylenia nawierzchni

Sprawdzanie pochylenia nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg niwelatora.
Réznice pomiedzy pochyleniami rzeczywistymi a projektowanymi/zgodnymi ze stanem
istniejacym (inwentaryzacja stanu istniejgcego) nie powinny by¢ wieksze niz 0,2%.

Badanie rzednych niwelety nawierzchni

Sprawdzanie rzednych niwelety nawierzchni nalezy wykonaé za pomocga niwelatora, na
dtugosci nie mniejszej niz 0,1 powierzchni odbieranej nawierzchni. Rzedne wysokos$ciowe
osi i krawedzi jezdni nie powinny sie rdzni¢ od projektowanych/zgodnych ze stanem
istniejgcym (inwentaryzacjg stanu istniejgcego) nie powinny by¢ wieksze niz 0,2%. wiecej
nizo + 1lcm.

Badanie rdwnosci nawierzchni

Sprawdzanie réwnosci nawierzchni nalezy wykonywaé za pomoca planografu w sposéb
ciggly, a w przypadku jego braku, za zgodg Inzyniera, tatg 4metrowg, co najmniej w
jednym losowo wybranym miejscu, na kazde 50 m” odebranej nawierzchni. Nieréwnosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 5mm.

6.2.6. KrawezZniki betonowe

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
pkt. 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych
powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

W ramach sprawdzenia koryta nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie
podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie
podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5. niniejszych STWiORB.

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
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e Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows / z
inwentaryzacjg stanu istniejgcego.

Profil podtuiny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg / z inwentaryzacjg stanu istniejgcego. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

o  Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

o dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

o dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

e RAwnoS¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy
i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

e Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajgcego. tawy z ttucznia,
badane prdbg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na
wyjecie ziarna z tawy.

e Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku / od kierunku
zgodnego z inwentaryzacjg stanu istniejgcego nie moze przekraczac + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzacé:

e Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej / od
linii zgodnej z inwentaryzacjg stanu istniejgcego, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

e Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweinika od niwelety
projektowanej / niwelety zgodnej z inwentaryzacjg stanu istniejgcego, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e ROwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwadch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit
pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1
cm,

e Doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokos¢.

6.2.7. Obrzeza betonowe

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
pkt. 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.
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Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2 niniejszych
STWIORB.

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

e koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,
e podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) z piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.,
e ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5., przy
dopuszczalnych odchyleniach:
o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeia,
o niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,
o wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé
catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST-00.00 - ,Wymagania
ogoblne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunkiogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych ST —00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego elementu kazdego z obiektéw lub robodt
przewidzianych do wykonania Dokumentacjg Projektows.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania robdét zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych oraz
obowigzujgcymi normami i przepisami prawa. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli pomiary i badania przyniosty pozytywne wyniki oraz przedstawione
atesty pokrywajg sie z danymi w projekcie technicznym.

8.3. Odbior czesciowy robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli pomiary i badania daty pozytywne wyniki. Roboty poprawkowe
Wykonawca przeprowadzi na wiasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robdét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wyfacznie w ramach
elementdw /pozycji przedmiarowych w Wykazie Cen po ich catkowitym i kompletnym
wykonaniu.

Nie przewiduje sie rozliczenia robét na podstawie wskaznika postepu oraz sumy robét
objetych niniejszg specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) WTWiO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

2) PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

3) PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

4) PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

5) PN-D-96002 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

6) PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

7) PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste

8) PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

9) PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z 7uzla
wielkopiecowego kawatkowego

10) PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

11) PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

12) PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

13) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

14) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

15) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. zwir i mieszanka

16) PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

17) PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

18) PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie

19) PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

20) PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

21) PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

22) PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci
organicznych

23) PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji
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24) PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

25) PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

26) PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

27) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

28) PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

29) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

30) PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

31) PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych

32) PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

33) PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

34) PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

35) PN-88/B-06250 Beton zwykty

36) PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze

37) PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

38) PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

39) PN-B-11213 Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

40) PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

41) PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

42) PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia

43) PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

44) PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

45) PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

46) PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

47) PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu

48) PN-P-01715 Witdkniny. Zestawienie wskaznikdw technicznych i uzytkowych oraz
metod badan

49) PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

50) PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport

51) PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

52) PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

53) PN-S5-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

54) PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

55) PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

56) PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

57) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

58) PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

59) PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Normy pomocnicze:

—_— — ~— —

Strona 120



Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
ST-03.02 Roboty drogowe - nawierzchnie

60) BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

61) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

62) BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

63) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

64) BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

65) BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

66) BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

67) BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

68) BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

69) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

70) TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993

71) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

72) Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

73) Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
1979i1982r.

74) Stabilizacja emulsjami asfaltowymi drog gruntowych i zuzlowych PRDIM Kedzierzyn-
Kozle 04/1995.

75) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie, na podstawie ktérego przyjmuje sie konstrukcje nawierzchni ciggéw
komunikacyjnych w zaleznosci od kategorii ruchu (wraz z pézniejszymi zmianami).

76) OST opracowane przez GDDKIA.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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