Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
ST-03.01 Roboty drogowe — podbudowy i nawierzchnia jezdni nieutwardzonej

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST - 03.01

ROBOTY DROGOWE
- PODBUDOWY | NAWIERZCHNIA JEZDNI NIEUTWARDZONEJ

Nazwy i kody robdét wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika
Zamowien (CPV)

Grupa robot — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii sciekowej i wodne;j

Klasa robot - 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyréwnywanie
terenu

Kategoria robot - 45233000-9 — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég

45233120-6 — Roboty w zakresie budowy drdég
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1.

1.1.

WSTEP

Przedmiot opracowania STWiORB

Przedmiotem niniejszego opracowania (STWiORB) s wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt w zakresie robot drogowych — w zakresie podbuddw i nawierzchni jezdni
nieutwardzonej (nawierzchni gruntowej, ulepszonej) dla wykonania zadania: ,pn.
,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej na terenie miasta i gminy Chocianow”.

1.2.

Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych, jako czesc
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w
odniesieniu do robét objetych Kontraktem wskazanym w pkt 1.1.

1.3.

Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania podbuddw i nawierzchni jezdni
nieutwardzonej (nawierzchni gruntowej, ulepszonej) obejmuje:

1.3.1.
1)
2)
3)

4)
5)

6)
7)
8)
1.3.2.
1)

Roboty przygotowawcze i tymczasowe

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot i obiektu.

Wykonanie inwentaryzacji stanu istniejgcego, w tym dokumentacji fotograficznej
stanu istniejgcego przez Wykonawce.

Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu
oraz roslinnosci i ewentualnych sktadowisk odpaddéw, rumowisk.

Przejecie i odprowadzenie z terenu robét wdod opadowych i gruntowych.

Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode
oraz odprowadzenia Sciekéw.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdéw, urzadzen i sprzetu
budowlanego.

Makroniwelacja terenu roboét.

Roboty podstawowe

Przywrécenie podbuddédw i nawierzchni jezdni nieutwardzonej (nawierzchni

gruntowej, ulepszonej) ciggdw komunikacyjnych do stanu poprzedniego i na

warunkach uzgodnionych z administratorem ciggu komunikacyjnego oraz wykonanie

elementdéw projektowanych obejmujgce wykonanie:

e koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,

e warstwy podsypkowe]j (odsgczajacej i odcinajgcej),

e podbudowy pomocnicze] z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

e podbudowy zasadniczej z betonu cementowego,

e nawierzchni jezdni nieutwardzonej (nawierzchni gruntowej, ulepszonej) z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

e tawy z betonu pod krawezniki uliczne,

e wykonanie podsypki piaskowo-cementowe]j pod nawierzchnie z kostki betonowej
i z ptyt betonowych, chodnikowych oraz pod podbudowe z kostki kamiennej i pod
krawezniki uliczne i obrzeza chodnikowe.
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1.3.3. Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robdt

1)

1.4.

Przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych s3 zgodne 2z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng
Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych ST — 00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz z
okresleniami podanymi w pozostatych STWiIORB i ponadto:

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujagcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,
przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu, wytworzona w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-bitumiczna o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym (ciggtym), utozona i zageszczona.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotéow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
Podbudowa z chudego betonu — jedna lub dwie warstwy zageszczonej i stwardniatej
mieszanki betonowej o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wiekszej niz 9 MPa po 28 dniach wigzania.

Chudy beton — materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci 5+7 % w stosunku do kruszywa oraz optymalnej ilosci wody, ktory
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po zakonczeniu procesu wigzania cementu osigga wytrzymatos¢ na Sciskanie
R28=6+9 MPa.

o Podtoie pod warstwe asfaltowa (bitumiczng) — powierzchnia przygotowana do
utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

o Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w
celu zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

o Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

o Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie
wiekszg niz 1,0 m.

e Obrzeia betonowe - s3g to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik
od pobocza lub pasa gruntowego.

e Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczqce robot

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jako$é wykonania Robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych i Poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robét Budowlanych ST - 00.00. ,,Wymagania ogdlne.”

Roboty budowlane nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP, warunkami odbioru
robot ogdlnobudowlanych i sztuka budowlana.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST - 00.00. ,, Wymagania ogdlne”.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegéotowe informacje dotyczgce 7rodta wytwarzania i
wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na teren budowy oraz za ich witasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.1. Kruszywa na warstwe podsypkowgq (odsqczajgcq i odcinajgcq)

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

DlS

IN
(5]

dgs
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosSci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie
odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

deo

(=
1}

\Y%

(2]

Dio
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe
odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe
odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien speftnia¢ wymagania
normy PN-B-11112.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nie
jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczyé kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2. Kruszywa na podbudowe i nawierzchnie z kruszywa tamanego

Materiatem do wykonania podbudowy/nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw lub ziarn zwiru wiekszych od 8mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2012 powinna leze¢ miedzy

krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

o 1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe), podbudowe
jednowarstwowag lub nawierzchnie,

e 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Rys. 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy/nawierzchnie
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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Tablica 1. Wymagania dla kruszyw tamanych przeznaczonych na podbudowe.

Pozostaje na sicie, %

Lp.

Wyszczegdlnienie
wiasciwosci

Wymagania dla kruszyw famanych
przeznaczonych na podbudowe

zasadniczg pomocnicza

Badania

Zawartos¢ ziarn
mniejszych niz
0,075 mm, %

(m/m)

od2do 10 od2do12

PN-B-06714-15

Zawartos¢
nadziarna, %
(m/m), nie wiecej
niz

PN-B-06714-15

Zawartosé ziarn
nieforemnych
%(m/m), nie
wiecej niz

35 40

PN-B-06714-16

Zawartosc
zanieczyszczen
organicznych,
%(m/m), nie
wiecej niz

PN-B-04481

Wskaznik
piaskowy po
pieciokrotnym
zageszczeniu
metoda | lub Il
wg PN-B-04481,
%

od 30do 70 od 30do 70

BN-64/8931-01

Scieralnoé¢ w
bebnie Los

Angeles

35

PN-B-06714-42
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a) scieralnos¢ 50
catkowita po
petnej liczbie
obrotéw, nie
wiecej niz 30
b) Scieralnos¢ 35
czeéciowa po 1/5
petnej
liczby obrotow,
nie wiecej niz

7 Nasigkliwos¢, 3 5 PN-B-06714-18
%(m/m), nie
wiecej niz

8 Mrozoodpornos¢, 5 10 PN-B-06714-19
ubytek masy po
25 cyklach
zamrazania,
%(m/m), nie
wiecej niz

9 Rozpad - - PN-B-06714-37
krzemianowy i PN-B-06714-39
zelazawy tgcznie,
% (m/m), nie
wiecej niz

10 Zawartos¢ 1 1 PN-B-06714-28
zwigzkdw siarki w
przeliczeniu
na SO3, %(m/m),
nie wiecej niz

11 Wskaznik PN-S-06102
nosnosci wno$
mieszanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy 80 60
zageszczeniu IS
EE1,00

b) przy 120 -
zageszczeniu IS
ER1,03

Wymagania w zakresie odtworzenia nawierzchni gruntowej, ulepszonej z kruszywa
tamanego o grubosci warstwy 25cm nalezy przyjagc j.w. dla podbudowy zasadniczej.

2.3. Wymagania dla podbudowy betonowej oraz taw z betonu pod krawezniki uliczne

Wtasciwosci cementu

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5. Cement powinien spetnia¢ wymagania
podane w PN-EN 197-1:2002.

Dostawy i przechowywanie cementu

Rozpoczecie roztadunku z kazdej dostawy mozliwie po przedtozeniu Deklaracji Zgodnosci
producenta. Niezaleznie od Deklaracji Zgodnosci producenta Wykonawca ma obowigzek
badania dla kazdej dostawy czasu wigzania, statosci objetosci i 28 dniowej wytrzymatosci
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cementu i przedstawiania wynikow Inzynierowi. Czas przechowywania cementu nie moze
by¢ dtuzszy od 3 miesiecy.

Witasciwosci kruszyw

Nalezy stosowac kruszywo naturalne (zwiry, pospotki i piasek) i kruszywo tamane.
Uziarnienie kruszywa powinno miescic¢ sie w granicach podanych wedtug PN-S-96013.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ okreslone na podstawie badan laboratoryjnych
wykonanych zgodnie z PN-EN 933-1:2012.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny i
zwigzkow siarki.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania szczeg6towe okreslone w ponizszej tabeli 3.

Wiasciwosé Wymagania

Zawartos¢ pytdw mineralnych ponizej 4
0,063 mm, % nie wiecej niz

Zawartos¢ zanieczyszczen Barwa cieczy nad
organicznych kruszywem nie
ciemniejsza od barwy
wzorcowej
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, 0,5

nie wiecej niz

Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 10
cyklach w metodzie bezposredniej, %
nie wiecej niz

Nasigkliwo$¢ wagowa frakcji 5
wiekszych od 2 mm, % nie wiecej niz

Zawartos¢ ziarn nieforemnych, 5 nie 30
wiecej niz
Zawartos¢ zwigzkow siarki w 1

przeliczeniu na SO;, % nie wiecej niz

Dostawy i przechowywanie kruszyw

Kruszywa powinny pochodzi¢ ze z7rédet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera.
Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow i frakcji kruszyw. llos¢ zgromadzonych zapaséw kruszyw powinna zapewnié
ciggty produkcje mieszanki betonowej, bez przestojow.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa,
potwierdzajgce jego przydatnos¢ do produkcji. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,
Wykonawca moze przewiesé¢ kruszywa z pryzm do zasiekdw wezta betoniarskiego i
stosowac do wytwarzania mieszanki betonowej.
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Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej oraz do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna.

Domieszki chemiczne

Po otrzymaniu zgody Inzyniera, wydanej na podstawie badan laboratoryjnych, mozna
stosowa¢ domieszki chemiczne opdzZniajgce wigzania i twardnienie betonu. Domieszki
musza posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu Techniki Budowlanej lub Instytutu
Badawczego Drég i Mostow.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetniania spoin oraz szczelin w nawierzchni

Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie:

e piasek naturalny wg PN-EN 13242+A1:2010,

e piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010.

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie:

e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242+A1:2010,, cementu powszechnego uzytku spetfniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odpowiadajgcej wymaganiom  PN-EN
13242+A1:2010.

c¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej:

e piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242+A1:2010,

e piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242+A1:2010.

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

e zaprawe cementowo-piaskowgq 1:4.

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-

piaskowej

e do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych;

e do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robaét.

Sprzet uzywany do realizacji robdét powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZ) oraz
projektu organizacji roboét, ktdry uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.1. Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
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3.2,

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, koparek z
czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Wykonanie warstwy podsypkowej (odsqczajgcej i odcinajgcej)

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

3.3.

rowniarek,
walcéw statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Wykonanie podbudowy i nawierzchni z kruszywa famanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub nawierzchni z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki.

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

3.4. Wykonanie podbudowy z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

3.4.

wytworni  stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej.
Wytwodrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikdéw, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda
t 2%. Inspektor moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody, — przewoznych
zbiornikéw na wode,

uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych
do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Wykonanie tawy z betonu pod krawezniki uliczne

Wykonawca przystepujacy do wykonania tawy betonowej pod krawezniki uliczne
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réinych klas o konsystencji od
potciektej do gestoplastycznej,

wibratory pograzalne,

zacieraczka do betonu.
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3.5. Wykonanie podsypki piaskowo-cementowej pod nawierzchnie z kostki betonowej
i z ptyt betonowych, chodnikowych oraz pod podbudowe z kostki kamiennej i pod
krawezniki uliczne i obrzeza chodnikowe

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

e rowniarek,

e ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00 "Wymagania ogdlne".
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwosci przewozonych towardw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktéry
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Kruszywo mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i
beczek.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdine
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdét podano w ST - 00.00 "Wymagania
ogolne".
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Warunki techniczne wykonania robot

5.2.1. Roboty rozbiorkowe

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym
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Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakdw i sygnatow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkdéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

Rozbiorka warstwy nawierzchni i podbudowy z kruszywa
Powyisze roboty nalezy wykona¢ zrywarky. Materiaty uzyskane z rozbidrki nie powinny
by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania.

Materiaty rozbiérkowe za wyjgtkiem materialdw przeznaczonych do ponownego
wbudowania stanowig wfasnos¢ Wykonawcy i odtransportowane bedg na jego
sktadowisko przy zachowaniu ustalert D. U. Nr 62 z dnia 20.06. 2001 Ustawa 628 z 27.04.
2001 ,,0 odpadach”.

Odwodhnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzern stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego
warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wodd
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.2. Profilowanie i zageszczenie podfoza

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robodt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera i
unieszkodliwiany.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podifoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podfoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
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obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 4.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 2. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (lIs)

Strefa Korpusu Minimalna wartos¢ Is dla drég innych niz autostrady i drogi
ekspresowe
Ruch ciezki i bardzo ciezki Ruch mniejszy od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm 1,00 0,97
od powierzchni podtoza

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy poditoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢
réowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli
wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu
podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on
na wiasny koszt.

5.2.3. Wykonanie warstwy podsypkowej (odsqgczajqgcej i odcinajgcej)

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢é wytyczone w sposdb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Po konncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nalezy przystgpic¢ do
jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane
na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcy lub
odcinajgcy, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej
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proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.
Warstwa odsgczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

5.2.4.Wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa powinna by¢ utozona na wykonanej wczesniej warstwie podsypkowej
(odsaczajacej lub odcinajacej).

Mieszanke kruszywa o $cisle okres$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy z kruszywa tamanego wg BN-77/8931-12 powinien
odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1.
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

5.2.5. Wykonanie nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,

e wykonanie koryta,
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e utozenie nawierzchni (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
e roboty wykonczeniowe.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okresSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych
przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy
pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach. Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od dolnej krawedzi i
przesuwaé¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku goérnej
krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie zageszczania powinny byé
wyréownywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Do zageszczenia zaleca sie
stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz
szeroko$s¢ utwardzonej nawierzchni. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas
zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £ 2%. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

5.2.6. Wykonanie podbudowy z betonu

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w punkcie ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Podbudowe z betonu nalezy uktada¢ na wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez
Wykonawce.

Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy
nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle linie
krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o scisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg rdwniarek bez stosowania prowadnic, moze
odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST lub za zgodg Inzyniera.
Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos$é, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystgpi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po
odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie.
Zageszczanie podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczanie podbuddéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie
od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ sie pasami podtuznymi, czesciowo
nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w
czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na
petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru,
wyrownanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,00 okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu
duzego, ll-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac¢ roboty, aby w miare mozliwosci unikac
podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokosé
rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy, nalezy pionowg krawedZ wykonanego pasa
zwilzy¢ wodga. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy wczesniej obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowaé kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng
spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we
wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa
podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w goérnej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z betonu nawierzchni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na
gtebokos¢ okoto 35% jej grubosci.
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W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci chudego betonu,
wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosic¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdéw:

e skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5
do 1,0 kg/m2,

e skropienie preparatami powtokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, w
ilosciach ustalonych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

e utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7
dni,

e przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

o przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty mogg by¢

zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni

pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za

zgodag Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwosc uszkodzenia podbudowy.

5.2.7. Wykonanie tawy z betonu pod krawezniki uliczne

tawy z betonu pod krawezniki uliczne wykona¢ nalezy z betonu kl. C12/15 (B15) we
wczesniej przygotowanym korycie gruntowym. Wykonanie fawy betonowej polega na
rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wymiary faw
powiny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa: szrokos¢ dotem 35 cm, gérg 15 cm,
wysokosc¢ czesci wsporczej tawy 16 cm, wysokos¢ czesci oporowej 18 cm.

5.2.8. Wykonanie podsypki piaskowo-cementowej pod nawierzchnie z kostki betonowej
i z ptyt betonowych, chodnikowych oraz pod podbudowe z kotki kamiennej i pod
krawezniki uliczne i obrzeza chodnikowe
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6.

Na wykonane] tawie betonowe] nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo -
piaskowg grubosci 3 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika ulicznego. Pod
obrzeza chodnikowe stosowac podsypke cementowo piaskowg o grubiosci min. 5 cm i
szerokosci min. 12 cm. Pod nawierzchnie z kostki betonowej i z ptyt chodnikowych
stosowac podsypke cementowo piaskowg o grubiosci min. 5 cm Podsypke cementowo —
piaskowg wykonac nalezy w proporcji 1:4.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy materiatéw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w ST — 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robdt
(zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajagce odpowiednie uprawnienia i
certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wifasnej kontroli robdt (w tym kontroli
analitycznej) w trybie ST — 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegodtowe zasady kontroli robot

Badania jakosci robdt w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatow i systemow technologicznych.

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Specyfikacji
Technicznej, muszg posiadaé¢ Swiadectwa jakosci producentéw i uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

6.2.1. Roboty rozbiérkowe

Kontroli podlega sposéb wykonania robdt rozbiérkowych, prawidtowosci transportu i
sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiérki.

6.2.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci.

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze ona
roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Nieréwnosci podfuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé co 20 m na kazdym
pasie ruchu 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowg tatg i nie mogg one
przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny by¢ one zgodne z dokumentacja
projektowa / zgodne z inwentaryzacjg stanu istniejgcego z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
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projektowanymi / rzednymi zgodnymi z inwentaryzacjg stanu istniejgcego nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz
w punktach gtdwnych tukéw poziomych. O$s w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej / osi zgodnej z inwentaryzacjg stanu istniejgcego o wiecej
niz+5cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nalezy bada¢ w 2 punktach na
dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?. Okreslony wg BN-77/8931-
12 wskaznik zageszczenia nie powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 2 pkt. 5. Jesli
jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordéwnanie wartosci modutéow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badaé w 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”> wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.2.3. Warstwa podsypkowa (odsqczajgca i odcinajgca)

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
Badania te powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2
niniejszych STWiORB.

Szerokos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze sie ona rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ co 20 m na
kazdym pasie ruchu 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci
poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzyé 10 razy na 1 km 4-
metrowa tatg. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej na prostych i tukach nalezy mierzy¢
10 razy na 1 km oraz w punktach gtdwnych tukéw poziomych i powinny by¢ one zgodne z
dokumentacjg projektowg / zgodne z inwentaryzacjg stanu istniejgcego z tolerancjg +
0,5%.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzyé co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi / rzednymi
zgodnymi z inwentaryzacjg stanu istniejgcego nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej / osi zgodnej z inwentaryzacjg stanu istniejgcego o wiecej
niz+5cm.

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?, za$ przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m> Powinna by¢ ona zgodna z okreslong w dokumentacji
projektowej tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych,
zostata wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw. Na
wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wifasciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu
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tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?. Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej,
okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium
dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?, wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.2.4. Podbudowa i nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone
w pkt 2 niniejszych STWIiORB.

Uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m* i powinno by¢ ono zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
Prébki nalezy pobieraé w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotnos$¢ mieszanki nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m” i powinna ona odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg+10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-
12 z czestotliwosécig 10 prébek na 10000 m?. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000
m?, lub wedtug zaleceri Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich witasciwosci okreslonych
odpowiednio w pkt 2. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa.

Szerokos$¢ podbudowy i nawierzchni nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rdéznic sie
ona od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i nawierzchni nalezy mierzy¢ w sposdb ciggty
planografem albo co 20 m 4-metrowg tatg na kazdym pasie ruchu, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i naiwerzchni nalezy mierzyé 4-metrowg tatg 10
razy na 1 km. Nieréwnosci podbudowy i nawierzchni nie mogg przekraczac:

e 10 mm dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni,
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e 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy i nawierzchni nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w

punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny one by¢ zgodne z dokumentacjg

projektowa / zgodne z inwentaryzacjg stanu istniejgcego, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100m, a rdznice pomiedzy rzednymi

wysokosciowymi podbudowy/nawierzchni i rzednymi projektowanymi / rzednymi

zgodnymi z inwentaryzacjg stanu istniejgcego, nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100m oraz w punktach

gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy i nawierzchni w planie nie moze byc

przesunieta w stosunku do osi projektowanej / osi zgodnej z inwentaryzacjg stanu

istniejgcego, o wiecej niz+ 5 cm.

Grubos¢ podbudowy i nawierzchni nalezy mierzyé podczas budowy w 3 punktach na

kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? za$ przed odbiorem w 3

punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m” i nie moze sie ona rézni¢ od grubosci

projektowanej o wiecej niz:

e dla podbudowy zasadniczej i nawierzchni + 10%,

e dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy i nawierzchni tj.:

- modut odksztatcenia nalezy okresli¢ co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000
m wg BN-64/8931- 02 i powinien by¢ on zgodny z podanym w tablicy 5,

- ugiecie sprezyste nalezy okresli¢ co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m wg BN-
70/8931-06 i powinno by¢ ono zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy i nawierzchni z kruszywa

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy i nawierzchni
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku zageszczenia sprezyste pod kotem, mierzony ptytg o Srednicy 30
wnos nie IS nie mniejszy mm cm, MPa
mniejszym niz, niz
% 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wszystkie powierzchnie podbudowy i nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych powyzej, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy/nawierzchni jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
powinien na wfasny koszt poszerzyé podbudowe/nawierzchnie przez spulchnienie
warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy/nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg
Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu
tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.
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Jezeli nos$nos¢ podbudowy/nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inzyniera.

Koszty tych robdt poniesie Wykonawca podbudowy/nawierzchni tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy/nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania robét
przez Wykonawce podbudowy.

6.2.5. Podsypka cementowo — piaskowa

Kontrola podsypki cementowo-piaskowe] polega¢ bedzie na kontrolowaniu utrzymania
wiasciwej proporcji cementu i piasku 1:4, zgodnosci uzytych materiatéw oraz zgodnosci
wymiarow podsypki z ST i dokumentacja projektowa. Uzyte materialy muszg zostac
zaakceptowane przez Inzyniera.

6.2.6. Podbudowa z betonu

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz
kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone w
pkt 2 ,,Materiaty — Wymagania dla podbudowy betonowej” niniejszych specyfikaciji.

Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z betonu
podano ponizej.

Wyszczegdlnienie badan:

1/ Wilgotno$¢é mieszanki betonowej

2/ Zageszczenie mieszanki betonowej

3/ Uziarnienie mieszanki kruszywa

4/ Grubo$¢ podbudowy

e Minimalne ilo$ci badan na dziennej dziatce roboczej -2

e Maksymalna powierzchnia podbudowy na jedno badanie - 600 m*
5/ Wytrzymatos¢ na sciskanie:

a/ po 7 dniach

e Minimalne ilosci badan na dziennej dziatce roboczej -3 prébki

e Maksymalna powierzchnia podbudowy na jedno badanie - 400 m
b/ po 28 dniach

e Minimalne ilosci badan na dziennej dziatce roboczej -3 prébki

e Maksymalna powierzchnia podbudowy na jedno badanie - 400 m
6/ Badanie cementu — dla kazdej partii.

2

2

7/ Badanie wody — dla kazdego watpliwego zrédta.
8/ Nasigkliwo$é i mrozoodpornos$é¢ —w przypadkach watpliwych na zlecenie Inzyniera.

Wilgotnosc¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

Zageszczenie podbudowy z chudego betonu
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Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng prdbg Proctora, wedtug PN-
B-04481 (metoda ll).

Uziarnienie mieszanki kruszywa
Prébki do badan nalezy pobierac z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu.

Grubosc¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie
moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej/zgodnie z zapisami przedmiotowej ST o
wiecej niz+1cm.

Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2
»Materiaty — Wymagania dla podbudowy betonowej”

Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatosé na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci
16,0 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w Swiezo
roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z
normg PN-S-96013. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania.

Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc betonu
Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosc oraz zakres badarn i pomiaréw podano ponizej:

1 Szeroko$¢ podbudowy - 1 raz na 100m

2 Réwnosé podtuzna - co 20m,

3 Réwnos¢ poprzeczna - 1 raz na 100m

4 Spadki poprzeczne*) - 1 raz na 100m

5 Rzedne wysokosciowe - dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m, dla pozostatych
drég co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) - dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m, dla
pozostatych dréog co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.
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Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-
metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

e 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

e 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows i/lub ze stanem istniejgcym (inwentaryzacja stanu istniejgcego) z tolerancjg +
0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
i/lub ze stanem istniejgcym (inwentaryzacja stanu istniejgcego) nie powinny przekraczac
+1cm,-2cm.

Uksztaftowanie osi w planie

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej i/lub
do stanu istniejgcego (inwentaryzacja stanu istniejgcego) o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

Grubosc¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze réznié sie od grubosci projektowanej/zgodnie z zapisami
przedmiotowej ST o wiecej niz:

e dla podbudowy zasadniczej+ 1 cm,

e dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.2.7. tawy z betonu

Kontrole wykonania taw betonowych nalezy sprawdzi¢ pod katem zgodnosci wymiarow i
uzytych materiatéw z ST i dokumntacja projejktowa. Dopuszczalne odstepstwo od
dokumentacji projektowej / zgodnosci z inwentaryzacjg stanu istniejgcego to =+ 1 cm w
niwelecie fawy i £5 cm w usytuowaniu poziomym.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady i wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST-00.00 ,Wymagania
ogoblne”.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w
jednostkach miary ustalonych w Przedmiarze Robdt.

llo$¢ robdt oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury,
dokonanych wg zatozen ogdlnych i szczegétowych ujetych w odpowiadajgcych
wykonywanym pracom KNR, KNNR, udokumentowanych operatem powykonawczym, z
uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST i ujmuje sie w ksigzce obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegajg
akceptacji Inzyniera i muszg posiadaé wazne certyfikaty legalizacji.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczagce odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych ST — 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbiorowi podlega wykonanie kompletnego elementu kazdego z obiektéw lub robot
przewidzianych do wykonania Dokumentacjg Projektowa.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych oraz
obowigzujgcymi normami i przepisami prawa. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych ST-00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli pomiary i badania przyniosty pozytywne wyniki oraz przedstawione
atesty pokrywaja sie z danymi w projekcie technicznym.

8.3. Odbior czesciowy robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych ST-00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowag, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli pomiary i badania daty pozytywne wyniki. Roboty poprawkowe
Wykonaweca przeprowadzi na wtasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i
Odbioru Robdét Budowlanych ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wytgcznie w ramach
elementow /pozycji przedmiarowych w Wykazie Cen po ich catkowitym i kompletnym
wykonaniu.

Nie przewiduje sie rozliczenia robdt na podstawie wskaznika postepu oraz sumy robodt
objetych niniejszg specyfikacjg techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami
(PN) lub odpowiednimi normami Krajow UE.

1) WTWIiOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

2) PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

3) PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

4) PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

5) PN-D-96002 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

6) PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
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7) PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste

8) PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

9) PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z 7uzla
wielkopiecowego kawatkowego

10) PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

11) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

12) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. zwir i mieszanka

14) PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

15) PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

16) PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie

17) PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

18) PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

19) PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowsag

20) PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci
organicznych

21) PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji

22) PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia

23) PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

24) PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

25) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

26) PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

27) PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych

PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 206-1:2003.Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i

badania przy odbiorze

34) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

35) PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

36) PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

37) PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

38) PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednia

39) PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

40) PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiardw
elementow budowlanych z betonu

41) PN-P-01715 Witdkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz
metod badan

28
29
30
31
32
33

—_— — ~— — ~— ~—
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42) PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

43) PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

44) PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport Normy pomocnicze:

45) BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

46) BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

47) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem i
tata.

48) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

49) BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

50) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

51) Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

52) Katalog powtarzalnych elementéow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,
1979i1982r.

53) Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, na podstawie ktérego przyjmuje sie konstrukcje nawierzchni ciggéw
komunikacyjnych w zaleznosci od kategorii ruchu (wraz z pézniejszymi zmianami).

54) OST opracowane przez GDDKIA.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie

przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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