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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej dla zadania pn. ,Budowa sieci
kanalizacji sanitarnej na terenie miasta i gminy Chocianéw”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacje Techniczne s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktérych dotyczg specyfikacje obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej — kanaty gtdéwne wraz z odgatezieniami sieci
kanalizacyjnej do granic posesji zgodnie z ST i Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami. Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdot (WTWIOR) oraz definiciami podanymi w ST-00.00
,Wymagania Ogolne”.

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ sanitarna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekdw sanitarnych

1.4.2. Kanaty
- kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
- kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekdw sanitarnych.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

- Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przezna-
czona do kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatow.

- Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

- Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

- Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewdéd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych
z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.4. Elementy studzienek

- Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzednag
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng
spocznika.
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- Komin witazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

- Ptyta przykrycia studzienki — ptyta zelbetowa przykrywajgca komore robocza.

- Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

- Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

- Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu

- Dren - saczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku
studzienki zbiorczej.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z postanowieniami
Kontraktu. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Do wykonania robdt nalezy stosowacé materiaty zgodne z Dokumentacjg projektowa. Najwazniejsze z
tych materiatow to:

- rury kanalizacyjne i ksztattki PVC, PN-EN 1401:1999,

- studzienki kanalizacyjne z kregéw betonowych, PN-EN 1917:2004 / AC:2009

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wtéknem stalowym i
zelbetowe,

- studzienki kanalizacyjne z tworzywa sztucznego wg PN-EN 476:2000 i PN-EN 14 802,

- wiaz zeliwny lub z wypetnieniem betonowym, niewentylowane 40T i 12,5T wg PE-EN 124:2000,

- korki DN 200, DN 160 (do zakorkowania otworow w studzienkach i odgatezien bocznych),

- wkfadki ,in situ”,

- rury ochronne, muszg by¢ odpowiednie do przenoszenia obcigzen zewnetrznych, muszg byc
wykonane z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dziatanie
czynnikow agresywnych; rury ochronne stalowe powinny by¢ od wewnatrz i na zewnatrz
odpowiednio zaizolowane, np.:

- rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74244, malowanie wewnetrznie asfaltozg (WM)
i zabezpieczone zewnetrznie powtoka bitumiczng z podwdjng przektadka (Z02),

- ptozy slizgowe z tworzywa sztucznego (PEHD dostosowane do rurociggu przewodowego i rury
ochronnej, temperatura pracy: od -20 do +80 st. C,

- manszety uszczelniajace do rur ochronnych, dostosowane do rurociggu przewodowego i rury
ochronnej, wykonanie z elastomeru; opaska zaciskowa ze stali nierdzewnej,
twardos¢: 65+/- 5 st. Shore'a temperatura pracy: od -30 do 100 st. C,

- beton B-15, B-20,

- folia lub papa,

- iinne —drobne materiaty pomocnicze.
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2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Dla zaprojektowanych rozwigzan zawartych w dokumentacji projektowej nalezy zastosowac
materiaty:

. spetniajgce wymogi stawiane przez obowigzujgce Polskie Normy w zakresie materiatéw
objetych ich zakresem,

. dla materiatéw nie objetych normami polskimi nalezy stosowac¢ materiaty posiadajgce atesty
lub aprobaty techniczne wydane przez upowaznione jednostki zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.

2.2. Przewody rurowe

Kanaty grawitacyjne o $rednicy & 160, 200, 250 wykonaé z rur PVC kielichowych rur
jednorodnych (litych) produkowanych zgodnie z normg PN-EN 1401, klasy co najmniej 8kN/m2. Rury
muszg by¢ odporne na ptukanie oraz posiadaé system uszczelniajgcy w postaci uszczelek
wielowargowych zgodnych z normg zharmonizowang PN-EN 681-1, posiadajgcymi znakowanie CE, do
zastosowania w systemach kanalizacyjnych.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Na kolektorach gtéwnych, w miejscach faczenia kanatéw oraz na zatamaniach trasy kanatéw (o
duzym kacie) i wiaczeniach kaskadowych studnie wtazowe betonowe o s$rednicy DN1000 mm
(dopuszcza sie studnie tworzywowe Dn1000) i studzienki matogabarytowe inspekcyjne DN600 i
DN425 mm.

Studzienki betonowe

Kompletne studzienki z elementéw prefabrykowanych betonowych - w systemie prefabrykowanych
elementéow z wodoszczelnego betonu o klasie wytrzymatosci nie nizszej niz C35/45 (B 45). Sposdb
produkcji betonu musi spetnia¢ wymogi norm: DIN 1045, DIN 4281.

Wymogi te dotyczg réwniez dennicy z kinets.

W sktad kompletnej studzienki wchodzg nastepujgce elementy:

— dno studzienki z wyprofilowang kinetg,

—  kregi betonowe,

— zwezka redukcyjna betonowa,

— pierscienie dystansowe betonowe dw=625mm, ktére stuzg do regulacji wysokosci osadzania,

— wtfaz zeliwny (z zeliwa szarego) o srednicy dw=600 mm, z wypetnienieniem betonowym, klasa
wytrzymatosci D400 C 250 i B125, bez wentylacji, pokrywa z min. 2 ryglami blokujgcymi przed
obracaniem w korpusie, bez wktadki ttumigcej (amortyzacyjnej), gtebokos¢ osadzenia
pokrywy wifazu w korpusie — 50 mm na catym obwodzie. Powierzchnia pokrywy wtazu
zlicowana z krawedzig gdrng korpusu, posiadajacy certyfikat zgodnosci z normg PN-EN
124:2000,

— stopnie ztazowe - zaleca sie stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze
zgodnie z PN- EN 13101:2005, osadzone fabrycznie w prefabrykowanych elementach studni,
minimalna sita wyrywajgca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

— fabrycznie osadzane przejscia szczelne lub krdcce potgczeniowe dla przytaczy kanalizacyjnych
z uszczelkami w gniazdach otworéw studni.

Studnie tworzywowe

Zaprojektowano studnie tworzywowe o $rednicy @425mm. Studnie tworzywowe projektuje sie z
mozliwoscig regulacji wysokosci za pomocg rury teleskopowej o dtugosci 500mm. Studnie
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wyposazone sg w uszczelniajgcg manszete teleskopowa. Kinety wykonywane sg jako przeptywowe,
potaczeniowe lub zbiorcze.

Studzienka przystosowana jest do obcigzen klasy B125, C250 lub D400 w zaleznosci od jej
usytuowania (w terenie zielonym, w chodnikach i podjazdach lub w drodze).

W miejscach, gdzie rdznice rzednych dna kanatdw na sieci przekraczajg 60cm projektuje sie
wiaczenie kanatu poprzez podtgczenie typu in-situ.

Studzienki zaprojektowano z posadowieniem rury teleskopowej wraz z wtazem na betonowych
stozkach odcigzajacych lub pierscieniach odcigzajgcych.

Charakterystyka zastosowanych studni tworzywowych

CECHY OGOLNE

e studzienki zgodne z normg PN-EN 476:2000 (niewtazowe),

e studzienki dostosowane gtebokosci zabudowy 6m i do poziomu wody gruntowej 5 m,

e kinety i rury trzonowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 13598-2:2009 (dotyczacej
studzienek tworzywowych w obszarach obcigzonych ruchem),

e dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

e mozliwo$¢ stosowania w inzynierii komunikacji szynowej — studzienki posiadajg
aprobate CNTK

e mozliwosé stosowania na terenach gérniczych — pozytywna opinia GIG do IV kategorii
terendw gorniczych wiacznie,

e producent studzienek powinien posiadac certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

e system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.

RURA TRZONOWA KARBOWANA Z PP

e rura trzonowa karbowana z PP o sztywnosci obwodowej SN> 4 KN/m2 w badaniu z
zgodnie z normg PN-EN 14982:2007,

o konstrukcja: rura trzonowa, karbowana jednowarstwowa o profilu karbéw
dostosowanym do zabudowy w pionie, co utatwia wykonanie zageszczenia wokot
studzienki,

e S$rednica wewnetrzna rury 425 mm, srednica zewnetrzna 476 mm,

e 7z uwagi na utrudnienie dostepu dla sprzetu eksploatacyjnego nie zalecana jest
Srednica wewnetrzna rury mniejsza niz 425 mm, a Swiatto studzienki na catej
wysokosci studzienki nie powinno by¢ mniejsze niz 400 mm (otwdr witazu, rury
teleskopowej),

e mozliwosé regulacji wysokosci studzienki poprzez przyciecie rury co 8 cm,

e mozliwosé podtgczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wktadek ,,in
situ” o srednicach DN110 i DN160.

KINETY

e kinety z PP prefabrykowane z podwdjnym, ptaskim dnem, tj. kineta z profilem
hydraulicznym w postaci monolitycznej wykonanej metodg wtrysku z dospawang
fabrycznie ptaska ptyta denng z wyprofilowanym usztywnieniem (niedopuszczalne
taczenie elementéw profilu hydraulicznego z elementéw),

e parametr dopuszczalnego poziomu wody gruntowej (5m) i dopuszczalnej gtebokosci
(6m) potwierdzony trwatym cechowaniem na kinecie w postaci piktogramu zgodnego
z wzorem z normy PN-EN 13598-2,

e dno kinet pfaskie umozliwiajgce tatwe usytuowanie na dnie wykopu i tatwe
zageszczenie podsypki,
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e zebrowanie powierzchni bocznej kinet zwiekszajgce sztywno$é oraz odpornosé na
wypor przez wody gruntowe,

e rdzine typy kinet:

a) kinety przelotowe o kacie 0° w zakresie $rednic 110-315 (PVC-u) lub 150-300 (dla
rur dwusciennych),

b) kinety przelotowe o katach 30, 60 i 90° w zakresie $rednic 160-200 (PVC-u) lub
150-200 (dla rur dwusciennych z PP),

c) potaczeniowe (zbiorcze) z dwoma doptywami pod katem 90°,

d) z jednym doptywem prawym lub lewym, doptywy pod katem 90 stopni,
umozliwiajgce skrécenie dtugosci przykanalikdw i optymalizacje ich zabudowy,

e kinety zbiorcze z wbudowanym spadkiem 0,7%, z kanatami doptywowymi bocznymi o
30 mm powyzej dna kanatu gtéwnego,

e kinety wyposazone w zintegrowane krdcce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie
doptywoéw i odptywu,

e krdéce do faczenia rur kielichowe zintegrowane z kinetg — niedopuszczalne krdéce
bose,

e w zakresie $rednic kroc¢céw do 315mm witgcznie nastawne kielichy sktadajgce sie z
gniazda wyposazonego w przegub kielichowy do faczenia rur umozliwiajgcy zmiane
kierunku ustawienia +/- 7,5° w kazdej ptaszczyinie. Potgczenie gniazda z przegubem
uszczelnione za pomoca O-ringu,

e taczny kat zmiany kierunku przeptywu kinety w zakresie +/- 30° - zastosowanie kinet
przelotowych 0, 30, 60 i 90° z nastawnymi kielichami umozliwiajgce zmiane kierunku
kanalizacji o dowolny kat.

RURY TELESKOPOWE

e rury teleskopowe z rury PVC-u ze $ciankg litg o wysokiej trwatosci,

a) o wymiarze w Swietle >400 mm, umozliwiajgce dostep sprzetu eksploatacyjnego w
dyspozycji przysztego eksploatatora odporne na szeroki zakres temperatur
wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie
montazu i eksploatacji,

b) odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z
rdzeniem spienionym),

ZWIENCZENIA

e zwienczenia studzienek w klasie B125 i D400 teleskopowe o konstrukgcji , ptywajacej” —
powigzane z konstrukcjg drogi, nieprzenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej
podtaczenia,

e wilazy wykonane z zeliwa szarego,

e wilazy niewentylowane — ograniczajgce wydostawanie na zewngatrz oparéow z
kanalizacji oraz zabezpieczajgce przedostawanie sie do systemu kanalizacyjnego piasku
i zanieczyszczen z nawierzchni,

o wiazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajgce certyfikat jednostki certyfikujgcej.

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.
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2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1. Rury

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezagcej jedno- lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy ukfadaé¢ wyroby w pozycji
stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i
gatunkéw w sposdb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych
stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Studzienki
Studzienki mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej.

Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub
pojedynczych studni.

2.7.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST oraz PZJ.

Wykonawca przystepujacy do wykonania obiektu winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e niezbednych narzedzi montazowych,

o S$rodkéw transportowych przystosowanych do charakteru wykonywanych robdt i
transportu materiatow,

o koparek, dZzwigow itp.

e sprzetu do zageszczania gruntu.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne

Sprzet i materiaty objete niniejsza specyfikacjag mozna przewozi¢ dostosowanymi do charakteru
materiatow Srodkami transportu z zabezpieczeniem przed ich uszkodzeniem.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjgtkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozié
w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przeta-
czaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdine
warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektadaé materiatem wysciétkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport studzienek kanalizacyjnych

Transport studzienek powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wyko-
nawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatéw.

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg byc¢ przewozone luzem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami kontraktu
poleceniami Inzyniera.

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia uzgodnien z
inwestorami sieci w zasiegu prowadzonych robét budowlano-montazowych. Wykonawca dokona
uzgodnien i ustali czas niezbednych wytgczen funkcjonujacych sieci (wodociggowej i kanalizacyjnej).
Powyzsze uzgodnienie Wykonawca przedfozy Inzynierowi.

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych. W
przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdét do wszystkich witascicieli i uzytkownikéw
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania
robot w strefie tych urzadzen.

5.3. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem pod
kanaty sanitarne jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonaé z warstwy
ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci 30 cm, zgodnie z dokumentacjg projektows.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podfoze z pospédtki, zwiru lub ttucznia o grubosci 30 cm
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentac;ji projektowe;j.

5.4. Roboty montazowe

Spadki i gtebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny spetniac¢ ponizsze warunki:

najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogga by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatéw o srednicy d=160 mm - 15 %o
— dla kanatéw o srednicy d=200 mm - 5%
— dla kanatéw o $rednicy d=250 mm - 4%o

— najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu i wynosza dla rur PVC 15 %.

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
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5.4.1. Kanaty

Kanaty sanitarne grawitacyjne nalezy wykonaé¢ z rur kanalizacyjnych PVC kielichowych
jednorodnych (litych) klasy co najmniej 8 kN/m2 o s$rednicach zewnetrznych 160, 200 mm
(produkowanych zgodnie z normg PN EN 1401). Potgczenia rur na uszczelki gumowe wg PN-
EN 681-1.

Niedopuszczalne jest zastosowanie rur warstwowych z warstwg ze spienionego PVC lub z
warstwg z PVC o innych wtasciwosciach fizyko-chemicznych.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita pofozenia do czasu wykonania préb
szczelnosci.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wyko-
nywac w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Montaz potgczen kielichowych polega na wsunieciu (wcisnieciu) konca rury w kielich, z
osadzong uszczelkg (pierscieniem elastomerowym), do okreslonej gtebokosci. Dopuszczalne
jest stosowanie srodka smarujgcego ufatwiajgcego wsuwanie. Nalezy zwrdcié¢ szczegdlng
uwage na osiowe wprowadzenie korica rury w kielich.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Uszczelnienia ztgczy przewoddw rurowych nalezy wykonaé specjalnymi fabrycznymi
uszczelkami gumowymi. Rury kanatowe nalezy uktadaé zgodnie z instrukcjg montazu podang
przez producenta rur.

Zatamania trasy kanatow wykonaé w projektowanych studniach kanalizacyjnych.
Niedopuszczalne jest zastosowanie kolan i tukdw przy przejSciu szczelnym na wejsciu i
wyjsciu ze studzienki.

Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz ksztattek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez
przypalen, pozbawione nieréwnosci, poréw i jakichkolwiek innych uszkodzen w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1 :1999, PN-EN
1401-3:2002(U) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A 1 :2004.

5.4.2. Odgatezienia
Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
— trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,
— minimalny przekrdj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 160 mm,

— wiaczenie odgatezienia do kanatu powinno byé wykonane za posrednictwem,
studzienki rewizyjnej,

— wiaczenie przepiecia do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),
— spadki odgatezien powinny wynosi¢ min. 15 %o

— odgatezienie zakonczy¢ korkiem (na granicy poses;ji),

— wilgczenie odgatezienia do kanatu poprzez studzienke potaczeniowag nalezy
dokonywaé licujgc przewody dnami. W przypadku koniecznosci witgczenia
odgatezienia na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki.
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5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odlegtosciach (max. 60 m przy srednicach kanatu do 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 0,

studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg piasku lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywacé nalezy w wykopie umocnionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,60 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe, studzienki kaskadowe powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki; kaskady dotem nalezy
obetonowad,

w przypadku wystepowania wéd gruntowych powyzej poziomu posadowienia studni,
nalezy wykonac¢ docigzenia studni kregiem betonowym wysokosci 500mm i Srednicy
wewnetrznej @ 2000 mm; posadowienie przedmiotowych kregéw betonowych, nalezy
wykona¢ na podktadzie betonowym C8/10 (B10) gr. 10 cm i podsypce piaskowej
grubosci 10 cm, zageszczonej do 1S>0,97 — poprzez analogie do posadowienia studni;
przestrzern/pustke miedzy zewnetrznymi kregami docigzajgcymi a studniami, nalezy
wypetni¢ mieszankg betonowg C25/30 (B30), w klasie ekspozycji XC2. Nalezy wykona¢
warstwe sczepng na kregach docigzajacych jak i na studniach betonowych.

dla studni tworzywowej @425mm dopuszcza sie zastosowanie docigzenia
systemowego wg indywidualnych rozwigzan wybranego producenta.

w przypadku kanatu z rur kamionkowych celem zachowania szczelnosci potaczenia
oraz eliminacji momentéw $cinajgcych na pofaczeniu rurociggu ze studnig nalezy
stosowac krééce dostudzienne (GZ i GA). Dtugos¢ kréécdw nie powinna by¢ mniejsza
niz 600 mm i nie wieksza niz 1000 mm.

Zasady wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony
jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w
»,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt”
Warszawa.

Elementy prefabrykowane studzienek, a takze studzienki z tworzyw sztucznych powinny by¢
montowane zgodnie z instrukcjami producentow.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

komory roboczej,
komina wtazowego,
dna studzienki,
wtazu kanatowego,
stopni ztazowych.
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Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewnic
ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykonac przy uzyciu uszczelnianych
ksztattek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-
74051.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna miec przekréj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé
ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu
powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny miec wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach
i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad
poziomem terenu. Wtazy zeliwne studzienek kanalizacyjnych zlokalizowane w poboczach
drdég, drogach nieutwardzonych zabezpieczy¢ prefabrykowanym pierscieniem betonowym, w
terenach zielonych kostkg betonowg uktadang w dwadch rzedach.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi
stopni 0,30 m.

Prefabrykowane elementy studzienek (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) taczy¢ za
pomocg uszczelek gumowych, wykonanych z materiatu odpornego na dziatanie s$ciekéw
kanalizacyjnych w zakresie PH 5+9 z elastomeru SBR lub EPDM spetniajagce wymagania PN-
EN681-1. Konstrukcja uszczelki umozliwia¢ ma szybki, pewny i bezpieczny montaz przy uzyciu
niewielkiej sity potrzebnej do wykonania potgczenia. Do jej montazu nalezy uzy¢ smaréw
poslizgowych. Smarem poslizgowym nalezy pokry¢ zewnetrzng powierzchnie uszczelki
umieszczonej na dolnym elemencie studzienki i wewnetrzng powierzchnie "zamka" gérnego
elementu studzienki naktadanego na uszczelke.

Pofaczenie elementéw za pomocg uszczelek ma by¢ szczelne i odporne na skutki
przemieszczen bocznych.

Pierscienie dystansowe tgczy¢ przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy
potgczeniowej do 10 mm.

W przypadku wystepowania woéd gruntowych o charakterze agresywnym w stosunku do
betonu nalezy studzienki zaizolowaé od zewnatrz srodkiem do izolacji przeciwwilgociowe;j i
antykorozyjnej powtokowej.

Nie nalezy posadawiaé studzienek betonowych na gruncie nasypowym. Grunt nasypowy
nalezy wybrac¢ i uzupetnié¢ brakujgca ilos¢ ,chudym betonem” lub podsypka zageszczang
warstwami.

5.4.4. Izolacje
Rury z tworzyw sztucznych nie wymagajg zadnych izolacji.
5.4.5. Préba szczelnosci

Po wykonaniu sieci nalezy poddaé je prdobie szczelnosci na eksfiltracje Sciekdw do gruntu i
infiltracje wod gruntowych do kanatu. Prébe szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
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PN-EN 1610:2002 (2007) (Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych), Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych wyd. PKTSGGiK Warszawa
1994 r. oraz zaleceniami instrukcji montazowe] producenta zastosowanych rur. Sposrdd
wymienionych tu wymagan na szczegdlng uwage zastuguja:

odpowiednie przygotowanie badanego odcinka kanatu miedzy studzienkami z zamknieciem
wszystkich odgatezien,

zalecenie przeprowadzenia prob szczelnosci osobno dla przewoddéw z rur kanatowych i
osobno dla studzienek wykonanych z betonu,

optymalna dtugosé badanego odcinka sieci wynosi ok. 50 m,

przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢ obnizony o co
najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu,

przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej,
powinien mie¢ rzedng nizszg co najmniej o 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu
studzienki nizszej,

zastosowanie metody przeprowadzenia préby i wielkosci cisnienia prébnego okreslonych
przez producenta rur,

podczas badania na eksfiltracje — po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach -
nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, w czasie:

- 30 min. na odcinku o dtugosci do 50 m,

- 60 min. na odcinku o dtugosci ponad 50 m,

badanie na infiltracje przeprowadzi¢ jedynie w przypadku wystepowania wody gruntowej
powyzej posadowienia dna kanatu,

badanie na infiltracje wykonaé¢ na catkowicie wykonanej w okreslonym terenie sieci bez
podziatu jej na odcinki, co wynika z faktu koniecznosci przerwania przed tg proba
odwodnienia wykopow.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez wykonawce i
Inzyniera.

5.4.6. Ochrona istniejgcego uzbrojenia podziemnego i drég

W miejscach wystgpienia kolizji rurociggédw z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonaé
montaz konstrukcji podwieszen rurociggéw i kanatéw, kabli energetycznych i
telekomunikacyjnych, zgodnie z ST-02, a prace montazowe prowadzi¢ ze szczegdlng
ostroznoscia.

W  przypadku skrzyzowania kanatu z istniejgcymi kablami telekomunikacyjnymi i
energetycznymi, zaprojektowano na nich rury ochronne o dtugosci jednostkowej L = 3,0 m.

Zblizenia i skrzyzowana z kablami i stupami energetycznymi wykonaé zgodnie z normami PN-
76/E-5125 i PN-E-05100-1. W przypadku zblizen do istniejgcych kabli telekomunikacyjnych i
energetycznych, zaprojektowano na nich rury ochronne dwudzielne.

Rurociagi przewodowe uktada¢ w rurach ochronnych na ptozach umieszczonych co 1,5 m.
Dodatkowo na kazdym koncu rury ochronnej uwzgledni¢ nalezy konieczno$¢ montazu tzw.
podwadjnej podpory.

Do zamkniecia kornicow rury ochronnej zastosowac manszety uszczelniajgce.

W miejscach wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne i
montazowe nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig i w porozumieniu z witascicielami
lub uzytkownikami tych sieci.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
ST-04.00 — Budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej 137

5.4.7. Inspekcja telekamerg

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonac inspekcje za pomocg telekamery wykonanych sieci.
Pozytywny wynik inspekcji bedzie warunkiem odbioru robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do
betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonaweca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera
Kontraktu.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowacd:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw wysokos$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
— sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podfoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatéw,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowgq zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kanatéw,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych,
— sprawdzenie wykonanych izolacji.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz+5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,
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odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
przewodu od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczac
£5mm,

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projekto-
wanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

Szczelno$¢ przewoddw wraz z podigczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z
zasadami okres$lonymi w PN-EN 1610:2002. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z
uzyciem powietrza (metoda L) lub wody (metoda W).

Metoda badan powinna by¢é wskazana w dokumentacji projektowej lub szczegdétowej
specyfikacji technicznej (SST). Przewdd kanalizacyjny spetnia wymagania okreslone w normie
(podczas badania szczelnosci przy uzyciu powietrza), gdy spadek cisnienia zmierzony po
uptywie czasu badan jest mniejszy niz okreslony w tabeli 3 PN-EN 1610:2002.

Jezeli w czasie wykonywania proby szczelnosci z uzyciem powietrza wystepujg uszkodzenia,
nalezy przeprowadzi¢ badanie wodg i wyniki te powinny by¢ decydujace.

Wymagania dotyczgce badania szczelnosci przy pomocy wody, s3 spetnione, jezeli ilos¢ wody
dodanej (podczas wykonywania badan) nie przekracza:

— 0,15 I/m*w czasie 30 min. dla przewodow,
— 0,20 1/m*w czasie 30 min. dla przewodéw wraz ze studzienkami wtazowymi,
— 0,40 I/m*w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

— m?’- odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdinych faz robét podle-
gajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robdt,
uniemozliwiajgcych odbiér robdt poprzednich.

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
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- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien zakonczonych korkiem wraz z
podtozem,

- wykonane studzienki kanalizacyjne.

Odbidr robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST - 00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty objete trescig niniejszej specyfikacji bedg rozliczane wytgcznie w ramach elementéw /pozyciji
przedmiarowych w Wykazie Cen po ich catkowitym i kompletnym wykonaniu.

Nie przewiduje sie rozliczenia robdt na podstawie wskaznika postepu oraz sumy robdt objetych
niniejszg specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01700: 1999. Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.
PKN marzec 1999r.

2. PN-B-010702: 1999. Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania. PKN marzec 1999r.

3. PN-EN 13101:2005 Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu. Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

4. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

5. PN-EN 12056-1: 2002. Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdow. Postanowienia
ogdblne i wymagania. PKN grudzien 2002r.

6. PN-EN 12056-2: 2002. Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Kanalizacja
sanitarna, projektowanie ukfadu i obliczenia. PKN grudzier 2002r.

7. PN-EN 12056-3: 2002. Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdéw. Przewody
deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia. PKN grudzien 2002r.

8. PN-EN 12056-4: 2002. Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Pompownie
Sciekdw. Projektowanie uktadu i obliczenia. PKN grudzieri 2002r.

9. PN-EN 12056-5: 2002. Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Montaz i badania,
instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji. PKN grudzier 2002r.

10. PN-EN 752-1: 2000. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje. PKN styczen
2000r.

11. PN-EN 752-2: 2000. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. PKN styczer 2000r.
12. PN-EN 752-3: 2000. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie. PKN styczeri 2000r.

13. PN-EN 752-4: 2001. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie
na srodowisko. PKN marzec 2001r.
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15.
16.

17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

10

1.

. PN-EN 752-5: 2001. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja. PKN marzec 2001r.
PN-EN 752-6: 2002. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Uktady pompowe. PKN marzec 2002r.

PN-EN 752-7: 2002. Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie. PKN marzec
2002r.

PN-EN 1091: 2002. Zewnetrzne systemy kanalizacji podci$nieniowej. PKN 2002r.
PN-EN 1671: 2001. Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowej. PKN 2001r.

PN-EN 752:2008. Drain and sewer systems outside buildings (Zewnetrzne systemy kanalizacyjne).
PKN marzec 2008r.

PN-EN 858-1: Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna); Czes¢ 1: Zasady
projektowania, wtasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscig. PKN, kwiecien
2005.

PN-EN 858-2: Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna); Czes¢ 2: Dobér wielkosci
nominalnych, instalowanie, uzytkowanie i eksploatacja. PKN, kwiecierr 2005.

PN-EN 858-1:2005/A1: Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna); Cze$¢ 1: Zasady
projektowania, wtasciwosci uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jakoscig. PKN, styczen
2007.

PN-90/B-02711. Kanalizacja. Pomiar cigglty natezenia przeptywu objetosciowego sSciekow.
Wytyczne projektowania. PKN kwieciert 1990r.

PN-S-02204. Drogi samochodowe. Odwodnienie drég. PKN grudzien 1997r.

PN-B-12042. Drenowanie. Projektowanie rozstawu i gtebokosci drenowania na

podstawie kryteriéw hydrauliczno-hydrologicznych. PKN grudzien 1998r.

PN-EN 476: Wymagania ogdlne dotyczgce elementdw stosowanych w kanalizacji grawitacyjnej.
PN-EN 1610: Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

PN-EN 13598-1: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych

PN-EN 1917:2004 / AC:2009 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtéknem stalowym i zelbetowe

.2. Inne dokumenty

kanalizacyjnych” —2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych

r. — Roboty ziemne.

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV -1989



