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1. Okres$lenia podstawowe

Nawierzchnia z kruszywa — nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kruszywa
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej lub chodnikowe;.
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek betonowych.
Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujace warunki: w odl. 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekr6j poprzeczny nie powinien
wykazaC wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm; catkowita gruboS$¢ kostki podzielona przez jej
grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna 4. Wymagan nie stosuje sie do elementéw uzupetniajgcych
Obrzeza betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST-2.

2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

2.1. Zakres SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/63 mm i z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5 mm o grubosciach podanych w dokumentacji projektowej wg PN-S-06102:1997 i /lub
PN-EN 13242:2004.

Uwaga: Producenci mogq stosowaé rozne dokumenty w oparciu, o ktére wyrob budowlany nadaje do
stosowania, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych, co oznacza, ze w/w normy nie sg dokumentem do
obowigzkowego stosowania.

W zwigzku z brakiem krajowego dokumentu aplikacyjnego w praktyce producent moze stosowa¢ normy
PN-S-06102:1997, PN-EN 13242:2004 (przy zatozeniu, Ze bedzie je stosowat) razem lub jedng z nich, co
oznacza, ze producent moze deklarowa¢ wtasciwo$ci swoich wyrobow wg wiw norm.

W niniejszej specyfikacji przyjeto, ze kruszywa do wykonania podbudowy jako materiat powinny spetnia¢
wymagania normy PN-EN 13242:2004 (ew. w uzupetnieniu niektorych brakujacych wiasciwosci —
wymagania wg PN-S-06102:1997), natomiast utozenie na budowie podbudowy z kruszywa,
przeprowadzenie badan i préb dotyczacych analizy sitowej, zageszczenia, cech geometrycznych (spadki,
rzedne, grubo$¢ w-wy itd.) - wykonanych przez laboratorium Wykonawcy wg PN-S-06102:1997.
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2.2. Materialy

Materiatem do wykonania podbudowy i nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia skat magmowych i osadowych.

W celu podwyzszenia stabilnosci podbudowy mozna zastosowa¢ mieszanki kruszyw naturalnych z zuzlem
lub z kruszywem tamanym (skalnym) lub z przekruszonych nadziarnem kruszywa naturalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.21. Wymagania dla kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 lub spetnia¢ wymagania odpowiednich norm.
1-2 krzywe uziarnienia na gorng warstwe z kruszywa
1-3 krzywe uziarnienia na dolng warstwe z kruszywa (podbudowa)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i miescic sie w krzywych 1-2 dla warstwy o uziarnieniu
0/31,5 oraz 1-3 dla warstwy o uziarnieniu 0/63mm. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Materiat na warstwe podbudowy i warstwy Scieralnej musi by¢ zgodny z normg PN-S-06102:1997 lub PN-
EN 13242:2004

2.2.2. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004 lub pitng z sieci wodociggowe;.

2.3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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walcow ogumionych i stalowych, kombinowanych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

beczkowozy i weze - w celu zapewnienia optymalnej wilgotnosci podbudowy

Wykonawca powinien zapewni¢ dostep do wody ( np. z hydrantu miejskiego) po uzgodnieniu z
wiascicielem sieci wodociggowej, co do warunkdw korzystania z urzadzen wodociggowych.

sprzet brukarski, topaty

rowniarka, spychacz — jezeli pozwalajg na wykorzystanie takiego sprzetu warunki terenowe ew.
tadowarki i koparki z szeroka tyzka

innego typu sprzet, ktéry wykonawca uzna za wiasciwy

2.4. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem, zawilgoceniem oraz
pyleniem podczas przewozu

2.5. Wykonanie robét

2.51.1 Przygotowanie podtoza pod podbudowe

Podtoze pod podbudowe powinno spemia¢ wymagania okreslone w SST, dotyczace utozenia
stabilizacji technologicznej oraz wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

2.5.1.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zatozono zakup i dostawe mieszanki kruszywa z kopalni. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Pomimo, Ze zaleca sie wbudowanie mieszanki od razu po dostarczeniu w praktyce, materiat najczescie;
gromadzony jest w hatdzie na odktadzie w miejscu budowy.

2.5.1.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 15 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysoko$ciowych.

Ze wzgledu na to, ze konstrukcja przewiduje utozenie dwoch warstw z kruszywa - 0/31,5 — 10 cm i 0/63 -
15 cm, kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowania i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych.

W przypadku, gdy utozone i zageszczone warstwy miejscami sg ,nie zamknigte” nalezy zastosowaé
doziarnienie kruszywem o mniejszym ziarnie w celu zaklinowania (kliniec lub miat w zaleznosci od
wielkoSci miejsc).
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaC osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartoSci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia obydwu warstw oraz minimalne moduty odksztatcenia podano w normie PN-S-
06102.

2.5.1.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodq Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

2.6. Kontrola jakosci robét

2.6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wskazaé zrédto dostarczanego kruszywa oraz
przedtozy¢ Inspektorowi dokumenty wymienione w ustawie o wyrobach budowlanych.

2.6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy ponizej:

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan przypadajaca na jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki wg norm
2 Wilgotno$¢ mieszanki w.

7ageszczenie warsty W 2 przekrojach na kazde 500 m2 —
3 9 y pomiar ptytg i met. Proctora

Badanie wtasciwosci kruszywa — analiza
sitowa raz na 1500 m2 i przy kazdej zmianie

( wskaznik réznoziarnistosci U, kruszywa
wodoprzepuszczalno$e k)

2.6.3. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi.
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2.6.4. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.

2.6.5. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12 oraz PN-S-
06102:1997.

2.6.6.

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wkasciwosci okre$lonych w pkt. 2.6.2
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inspektora nadzoru.

Wiasciwosci kruszywa

2.6.7. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

p. Wyszlcz.egélr?ier’]ie Minimalna clzetstotliwoéé Pomiar i Odchylki
badan i pomiaréw pomiaréw
w stos. do szerokosci projektowej nie
moze sie roézni¢ o wiecej niz =5 cm
1 | Szerokos¢ podbudowy co 100 m szersza ngbudowa 0d w-wy lezace]
na niej w przypadku braku
obramowania kraweznikiem- 25 cm
pomiar tasma mierniczg,
nierownosci nie moga przekraczac- 20
9 RéWno$é podiuzna w mm dla podbudowy zalsadniczej [
pomocnicze;
pomiar fatg 3 metrowg
3 | Réwno$¢ poprzeczna jw jw
4 | Spadki poprzeczne®) jw Jw.
pomiar niwelatorem
Réznice pomiedzy rzednymi
5 Rzedne Na wszystkich hektometrach i wysokosciowymi rzeczywistymi
wysokosciowe na tukach pionowych podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac od + 2 cm do
-2Ccm
. Os$ podbudowy w planie nie moze by¢
Uksztattowanie osi w : .
6 olanie?) co 100m przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Grubos¢ warstw z wzgledem projektowej odchytka nie
7 | kruszywa (podbudowa co 100m powinna przekracza¢ + 2 cm
+ nawierzchnia) pomiar niwelatorem lub miarkg
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2.6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

2.6.8.1 Niewtasciwe cechy geometryczne warstw z kruszywa

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 2.6.7
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

2.6.8.2 Niewlasciwa grubo$¢ warstw

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byC naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

2.6.8.3 Niewtasciwa nodno$¢ warstw

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

2.6.9. Przedmiar i obmiar

Jednostka obmiarowa:
m? wykonanej podbudowy.

2.6.10. Odbior roboét

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki pozytywne.

2.6.11. Platnos¢ i rozliczenie robot

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w SST, Dokumentacji Projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno-prawnych.
Utozenie podbudowy kruszywa tamanego mechanicznie obejmuije:

0 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

0 oznakowanie robdt,

0 przygotowanie i zakup mieszanki z kruszywa, ( zgodnie z recepta) w kopalni,

0 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, lub posrednio na odktad a potem na

miejsce wbudowania.
0 roztozenie mieszanki,
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0 zageszczenie roztozonej mieszanki,
0 uzupetnienie kruszywem podbudowy w miejscach, gdzie niema zamknietej struktury
0 przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji
technicznej,
0 utrzymanie podbudowy w czasie robét.
Rozliczenie robét zwigzanych z wykonaniem nasypu opisano w SST-1.

2.6.12. Dokumenty odniesienia

Lp. |Nrnormy Tytut Norma zastepujaca
. | PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu aktualna
2. | PN-B-06714-12 |Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Norma wycofana bez
zawarto$ci zanieczyszczen obcych zastgpienia

3. |PN-B-06714-15

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

PN-EN 933-1:2000

Badania geometrycznych
wiasciwosci kruszyw --
Oznaczanie sktadu ziarnowego
-- Metoda przesiewania

4. | PN-B-06714-16

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
ksztattu ziarn

PN-EN 933-4:2001
Badania geometrycznych
wtasciwosci kruszyw --
Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu

5. |PN-B-06714-17

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
wilgotnosci

PN-EN 1097-5:2001

Badania mechanicznych i
fizycznych wtasciwosci kruszyw
-- Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z
wentylacjg

6. |PN-B-06714-18

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
nasigkliwosci

PN-EN 1097-6:2002

Badania mechanicznych i
fizycznych wtasciwosci kruszyw
-- Czesc 6

Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z
wentylacjg,

7. |PN-B-06714-19

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodporno$ci metodg bezposrednig

PN-EN 1367-1:2001

Badania wtasciwosci cieplnych i
odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czg$¢ 1:
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Lp. | Nrnormy Tytut Norma zastepujaca
Oznaczanie mrozoodpornosci
8. | PN-B-06714-26 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie PN-EN 1744-1:2000
zawartosci zanieczyszczen organicznych Badania chemicznych
wiasciwosci kruszyw -- Analiza
chemiczna
9. | PN-B-06714-28 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie jw.
zawarto$ci siarki metodg bromowg
10. | PN-B-06714-37 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie aktualna
rozpadu krzemianowego
11. | PN-B-06714-39 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie PN-EN 1744-1:2000
rozpadu zelazawego Badania chemicznych
wiasciwosci kruszyw -- Analiza
chemiczna
12. | PN-B-06714-42 | Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie PN-EN 1097-2:2000
Scieralno$ci w bebnie Los Angeles Badania mechanicznych i
fizycznych wtasciwosci kruszyw
-- Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie
13. | PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do PN-EN 13242:2004
nawierzchni drogowych Kruszywa do niezwigzanych i
zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
14. | PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do jw
nawierzchni drogowych. Piasek
15. PN-EN 1008:2004
PN-B-32250 Woda zarobowa do betonu --
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw | Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z
procesow produkciji betonu
16. | PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw aktualna
stabilizowanych mechanicznie
17. | PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia | aktualna
z ttucznia kamiennego
18. | BN-84/6774-02 |Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane | wycofana

do nawierzchni drogowych
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Lp. |Nrnormy Tytut Norma zastepujaca

19. | BN-64/8931-01 | Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika w
piaskowego

20 |BN-64/8931-02 | Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu jw
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piytg

21. | BN-68/8931-04 | Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci w
nawierzchni planografem i tatg

22 |BN-70/8931-06 | Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych w
ugieciomierzem belkowym

23. |BN-77/8931-12 | Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu w

Uwaga: Wszelkie watpliwosci dotyczace zastosowania wtasciwych wymagan normowych nalezy omoéwic¢ z
Inspektorem nadzoru.

3. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.

3.1. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:
Nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce z piasku lub miatu 0/5 mm —gr. 5 cm

3.2. Materialy

Uwaga. Moze si¢ zdarzy¢, ze materiaty beda posiadaty zadeklarowane rézne klasy niz podane ponizej— w
takim przypadku nalezy ustali¢ z Inspektorem nadzoru dobér materiatbw w zalezno$ci od cechy
fizykomechanicznej, jakq chciatoby sie maksymalnie uzyskac.

3.21. Kostka betonowa

Jesli dokumentacja techniczna nie precyzuje wzoru badz ksztattu wbudowywanej w nawierzchnie kostki,
parametry te nalezy ustali¢ z Inspktorem nadzoru.

Kostki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338:2003

Kostki brukowe moga by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z w-wy $cieralnej i konstrukcyjnej
wykonanych z roznych betondw, przy czym w-wa $cieralna winna mie¢ gr. min. 4 mm (mierzenie
zgodnie z zatgcznikiem C w/w normy)

Aspekty wizualne kostek nalezy oceni¢ na podstawie zatgcznika J normy. Struktura wyrobu powinna
by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Kostki wykonane z dwoch warstw nie mogg sie
rozwarstwia¢

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.
Krawedzie powierzchni prostopadtych moga by¢ skosne lub zaokraglone a ich wymiary poziome i
pionowe nie mogg by¢ wieksze niz 2mm ( wieksze fazy muszg by¢ deklarowane przez producenta a
wyrdb okreslony jako ,fazowany”)
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Wklesniecia i wypuktosci nie powinny przekracza¢ w zaleznosci od wymiaru kostki: dla dt. 30cm (— max
wypuktos¢ 1,5 mm; max. wklestosci 1,0mm) , dla dt. 40cm (odpowiednio 2,0 mm i 1,5mm)
Tolerancje wymiardw nominalnych kostek wynosza;

na dtugosci +3mm,dlah=10cm  +2mm, dla h <10cm
na szerokosci + 3 mm, dla h= 10cm + 2mm, dla h <10cm
na grubosci + 4 mm. dla h=10cm + 3mm, dla h <10cm

W przypadku kostek o ksztaicie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw winien
poda¢ producent. Maksymalne dopuszczalne roznice pomiedzy pomiarami dwdch przekatnych
prostokatnej kostki, ktorej dt. przekracza 30 cm wahajg sie w granicy 3-5 mm w zalezno$ci od klasy
kostki. Nalezy przyjac klase 2 (K)
Kostki nie mogq zawiera¢ azbestu.
Cechy fizykomechaniczne kostek winny by¢ okreslone zgodnie z poszczegdlinymi zatgcznikami normy
PN-EN 1338:2003. Nalezy okreslic:

- odpornos¢ na warunki atmosferyczne (nasigkliwo$¢ —klasa2, odporno$¢ na zamrazanie i

rozmrazanie - klasa 3)

- wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu (T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa)

- odporno$¢ na Scieranie wg zatgcznika G lub H, - klasa 3

- odpornos$¢ na poslizg (zatacznik |) — zadawalajaca (>45)

- wiasciwosci ogniowe-klasa A1

3.2.2. Materialy na podsypke
Piasek na podsypke piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN13139:2003.

3.3.

t

E,
=
N

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek powinien wykazac sie mozliwo$cig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

» koparek, tadowarek : do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy

* ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

 wibratoréw ptytowych z ostong i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym kostki nawierzchni

 sprzet brukarski

* ukfadarek kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztatcie kostek

* innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny

3.4. Transport
3.41. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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3.4.2. Transport betonu

Beton nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi odpowiednio zabezpieczone przed
wysypywaniem i zaleznie od warunkow atmosferycznych np. pod przykryciem.

3.43. Transport kostek betonowych

Kostki betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i tasmami stalowymi ( lub
innymi  zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety nalezy przewozi¢c samochodem
wyposazonym w urzadzenia roztadunkowe (HDS) lub wozkami widtowymi ( badz osprzetem tadowarek —
Widty”).

3.5. Wykonanie robét

3.5.1. Przygotowanie podtoza i podbudowy

Warunki przygotowania podtoza i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
odpowiednich SST. Warunki wykonania fawy betonowej pod $ciek i rolke powinny odpowiadaé
wymaganiom specyfikacji dot. kraweznikow.

3.5.2. Ukladanie nawierzchni z kostki betonowej

Nawierzchnie kostkowg nalezy uktada¢ zgodnie z ponizszymi wymaganiami. Kostke nalezy
uktada¢ w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok.
1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamieS¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupemi¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

W przypadku, gdy konstrukcja nowej nawierzchni taczy sie z istniejacq nalezy dokonac przebruku
na dtugo$ci pozwalajacej zachowac tagodne przejscie. Diugo$¢ przebruku nalezy ustali¢ z Inspektorem.

3.6. Kontrola jakosci robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek betonowych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN1338:2005.
Rodzaj i zakres badan dla ptytek betonowych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN1339:2005

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robot

W Simen
Lp. yszs:zlego hleme Czestotliwos¢ badan i warto$ci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podtoza i gtebokos¢ koryta + 2,0 cm na 100 mb
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W e
Lp. ysz?;ego r?ler?le Czestotliwos¢ badan i warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
koryta
Sprawdzenie podsypki
P , : .p P odchytki od projektowanej grubosci +1 cm
2 | (przymiarem liniowym, tatg e o
. , -na kazdej dziatce roboczej — min 1 raz na 100 m2
lub metoda niwelacii)
3 Badania wykonywania nawierzchni
4 2) zgcl)dnos.c g Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej
dokumentacjg projektowg
5 b)  potozenie osi w planie We wszystkich punktach charakteryst.
(sprawdzone geodezyjnie) Przesunigcie od osi projektowa-nej do 2 cm
o fzed”e vyysokosmowe We wszystkich punktach charakterystycznych
6 | (pomierzone instrumentem .
: Odchylenia:+1 cm; -2 cm
pomiarowym)
d)  réwno$¢ w profilu .
. . czestotliwos¢ Jw.
7 podituznym mieszona tatg L,
Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowg
e) rownosc¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona
tatq profil -ziomnica i
44 plro 1owa z F)OIZIOIT?nICQI czestotliwos¢ Jw.
8| pomiarze przeswitu Kiinem PrzeSwity miedzy tatg a powierzchnig do 8 mm
cechowanym oraz ymietzyraiaap A
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-cji)
f)  spadki poprzeczne
9 (sprawdzone metodq czestotliwos¢ Jw.
niwelacji lub poziomnicg z Odchytki od dokumentacji projektowej do 0,5%
odczytem elektronicznym)
g) spadki podtuzne czestotliwoS¢ jw.
10 (sprawdzone metodq odchytka od niwelety +1cm
niwelacji)
h)  szerokos¢ nawierzchni L
11 | (sprawdzona przymiarem czgstolinose Jw.
P . prey Odchytki od dokumentacji projektowej do £5 cm
liniowym)
) szerokos i glebokosé W10 punktach charakterystyclzznych dziennej dziatki
12 . . . roboczej
wypetnienia spoin i szczelin o . . o
ogledziny i pomiar przymiarem liniowym po wykrusze-
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3.7.

W e
Lp. yszs:zggo hleme Czestotliwos¢ badan i warto$ci dopuszczalne
badan i pomiarow
niu dtug. 10 cm)
1 i) sprawdzenie koloru Kontrola biezaca

kostek i desenia ich utozenia | Wg dokumenta-cji projektowej lub decyzji Inzy-niera

k) sprawdzenie
14 | rownolegto$ci spoin (
zachowanie wzoru)

Wizualne -ewentualnie przy pomocy sznurkow i
przymiaru milimetrowego

15 ) Sprawdzenie ubicia

Wizualne oraz po przeprowadzeniu badan
nierownosci i spadkow jw.

Przedmiar i obmiar robét

Jednostkg obmiarowa jest m2,

3.8. Odbiér robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki
pozytywne.

3.8.1.

Rozliczenie robét

Utozenie 1m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow
utozenie i zageszczenie podsypki

utozenie i ubicie kostki

wypetnienie spoin, oczyszczenie
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

3.8.2. Dokumenty odniesienia

BN-68/8931-04
PN-S-02205:1998
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13242:2004

PN-EN 12620:2004

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Kruszywa do betonu
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» PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

» BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

* PN-EN 1338:2003 Betonowe Kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

4. Obrzeza betonowe

4.1. Materialy

Materiatami stosowanymi sa;
» obrzeza betonowe wibroprasowane wg PN-EN 1340:2004
 piasek do zapraw ( je$li zaprawa bedzie wykonana na miejscu)
» cement do zapraw (uwaga jw.),
* ew. zaprawa cementowa gotowa (byta marka M12) PN-85/B-04500
* woda,
 beton C12/15 do wykonania fawy pod obrzeza wg PN-EN 206-1:2003
Materiaty do zapraw
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz CEM | 32,5
R (moga by¢ CEM Il 32,5 R) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004
Materiaty na tawy
Do wykonania taw betonowych nalezy stosowa¢ odpowiednio beton klasy C 12/15, wg PN-EN 206-1
Zatozono zakup i dowdz betonu zatwierdzonego przez Inspektora z betoniarni wskazanej przez
Wykonawce.

4.2, Ksztalt i wymiary

Obrzeza betonowe do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340:2004:

» dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci — wg tablicy 1 PN-EN 1340:2004
» odpornos¢ na $cieranie —klasa 4

» odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie D — klasa 3

* wytrzymatos¢ na zginanie U — klasa 3

* nasigkliwos¢ - klasa 2 (<6%)-B
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 odporno$¢ na poslizg/pos$lizgniecie — zadowalajaca (minimum 45)

* wytrzymatos¢ (trwatos€) - zadowalajaca

* brak zawartoSci azbestu

Zalecana dtugos¢:

* |=100 cm (£1%z doktadno$cig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm)

* b=6cm (5% z doktadnosScig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10mm)

* h=20cm, c,d (£5% z doktadno$cig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10mm)
» powierzchnia (+3% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5mm)

4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia , tekstura, zabarwienie obrzezy oceniana jest zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1340
:2004. Zgodnos¢ elementdw ocenianych na podstawie w/w zatgcznika powinna by¢ ustalona o ile nie ma
znaczacych roznic tekstury , zabarwienia przy poréwnaniu probek dostarczonych przez producenta a
zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie obrzezy betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow
betonu. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

4.4. Skladowanie

Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych odpowiednio posegregowanych
Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

4.5. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

* wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

* sprzet do przewozu materiatéw: tadowarki z widtami, ew. wozki widtowe
* fopaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski

* inny jesli wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia obrzezy

4.6. Transport

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Nalezy je uktada¢ na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Transport cementu i betonu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknigtych lub pod przykryciem w
celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem — w zalezno$ci od warunkdéw
atmosferycznych.

Piasek na zaprawe mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
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4.7. Wykonanie robét

4.71. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-S-02205:1998.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

4.7.2. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinno by¢ z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej. Lawy betonowe z oporem
wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Przy utozeniu betonu pod obrzeza nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione przektadkami ze styropianu ( gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci fawy,
styropian utozony na catej szeroko$ci tawy). Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z innego materiatu (np.
emulsje bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru. Szalunek mozna wykona¢ z
desek, akr lub innych zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartoSci.

Lawe nalezy pielegnowa¢ w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych; przykrycie na okres 7 do 10 dni
nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub geowtdkning, utozong na zaktad, co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, przykrycie matami lub widkninami i
spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni, przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym
przez okres 7 do 10 dni. Polewanie wodg przez 7-10 dni

4.7.3. Ustawienie obrzezy

4.7.3.1 Zasady ustawiania obrzezy

Obrzeza ustawic¢ ze ,$wiattem” podanym w dokumentacji projektowej. Po zakonczeniu prac opér i fawe
nalezy pielegnowac¢ w zaleznosci od warunkoéw atmosferycznych: przysypanie piaskiem i nawilzanie w
okresie upatow, przykrycie geowtdkning lub innym materiatem w okresie zimowym. Nie nalezy uktadaé
obrzezy w temp. ponizej 5 stopni Celsjusza. Dopuszczalne odchylenie usytuowania obrzezy od
projektowanej niwelety 1 cm, a w ustawieniu poziomym 5 cm.

4.7.3.2 Wypetnianie spoin

Spoiny nie powinny przekracza¢ 5 mm. Przy szczelinie wigkszej niz 0,5 (np. przy tukach) zastosowaé
wypetnienie zaprawg cementowo — piaskowg ( 1:3). Spoiny przed zalaniem zaprawg trzeba oczysSci¢ i
zmoczy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gteboko$¢.

Do wypetniania spoin mozna zastosowa¢ materiaty gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobre;
przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne po uzgodnieniu z Inspektorem
nadzoru.
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4.8. Kontrola jakosci robét

4.8.1. Ocena jakosci obrzezy

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatow (wg
dokumentow dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych —
Inspektorowi nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary diugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1
mm,

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow
wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1
mm.

Sprawdzenia wygladu zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw Wykonawca dokonuje na wniosek Inspektora
nadzoru.

4.8.2. Badania w czasie robot

4.8.2.1 Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Zageszczenie podtoza pod tawe nalezy badac. z czestotliwoscig 1 raz na 200 mb.

4.8.2.2 Sprawdzenie taw pod obrzeza
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
» Zgodno$¢ profilu podiuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
o Wymiary i zageszczenie tawy.
Wymiary i zageszczenie faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
0 dlawysoko$ci * 10% wysokosci projektowanej,
0 dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac¢:

* dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi = 2 cm na kazde
100 m ( dla obrzezy +/- 5 cm)ustawionego obrzeza,

 dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 2 cm na kazde 100 m ustawionego obrzeza,

* rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
obrzeza, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig obrzeza i przytozong tatg
nie moze przekracza¢ 1 cm,
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Badanie wiasciwosci sktadnikow mieszanki betonowej jak i wiasciwosci samej mieszanki nalezy do zadan
Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1:2003 i norm w niej powotanych.

W trakcie wbudowywania Wykonawca powinien wykonacé:

* badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001,

 oznaczenie wytrzymato$ci na $ciskanie betonu - min 3 probki na 1km wg PN-EN 12390-3:2001 i/lub wg
PN-EN 12504-1:2001

* oznaczenie nasigkliwo$ci betonu — w przypadkach watpliwych

 oznaczenie mrozoodporno$ci — na zlecenie Inspektora nadzoru.

Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢ dowolnie jedng z wybranych
metod:

e opad stozka S

o VebeV

« stopien zagesczalnosci

* stolik rozptywowi F
Nie jest wymagana zgodnos¢ wyboru metod badanie konsystencijii wytrzymatosci na budowie z
metodami badan mieszanki przez producenta.

4.8.2.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw podaje tablica nizej:

p. Wyszczegodlnienie badani | Zalecana minimalna czestotliwos¢ Tolerancja
pomiaréw badan i pomiaréw w stosunku do projektu
Szeroko$¢ 2 razy na 50m +10 cm, =5 cm.
2 | Réwno$¢ podiuzna ( tata 4m) Nie powinny przekroczy¢1
3 Réwnos¢ poprzeczna (fata jw cm
4m)
Spadki poprzeczne®) £ 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe co20m +1 cm, =2 cm.
7 Grubo$¢ warstw 2 razy na 50m +Tom,

4.9. Przedmiar i obmiar robdt

Jednostki obmiarowe dla obrzeza - 1m.
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4.10. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki
pozytywne.

4.11. Platnos¢ i rozliczenie robot

Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w wykonaniem zadania okre$lonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnoSci ujete w SST, Dokumentacji Projektowej oraz dokumentach

umowy.
Ustawienie 1m obrzeza obejmuje nastepujacy zakres robét:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

zakup i dowiezienie materiatu na budowe

wykonanie rowka, montaz i demontaz szalunkdw, utozenie tawy
zageszczenie odpowiednich warstw

wbudowanie obrzezy i ich ew. spoinowanie

obsypanie gruntem

uprzatniecie terenu wykonywania robot
przeprowadzenie pomiardéw i badan podanych w ST

4.12. Dokumenty odniesienia

PN-S-02205 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodno$¢

PN-EN13043 Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

PN-EN-197-1 Cement . Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

BN-88/6731-08
PN-90/B-14501

powszechnego uzytku
Cement. Transport i przechowywanie
Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN 480- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
11:2000 charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i

wymagania
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PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod

nawierzchnig ulepszona.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN Kruszywa do betonu
12620:2004
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena

przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
PN-EN 12350 Badania Mieszanki Betonowe;
Poszczegolne czesci dotycza;
1- pobieranie probek
2-badanie konsystencji metodg opadu stozka
3-jw. lecz metodg Ve-Be
4- jw. lecz metodg oznaczenia stopnia zageszczalnosci
5- jw. lecz metoda stolika rozptywowego
6-gestosc
7-badanie zawartosci powietrza
PN-EN 12390 Badania betonu
Poszczegolne czesci dotyczg
1-ksztatty i wymiary probek
2- pielegnacija probek
3-wytrzymatos¢ prébek na Sciskanie
4-wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych
5- wytrzymato$¢ probek na zginanie
6- jw. lecz na rozcigganie
7-gestosc betonu
8-gteboko$¢ penetraciji wody
PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymatosci na Sciskanie

Opracowat:

mgr inz. Adam Santorowski
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